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Resumen

Nuestra linea de investigacion, pretende
evaluar la influencia de la utilizacion de
software de simulacion, en la ensefanza de
contenidos de redes de computadoras en
carreras de grado y cursos de postgrado a fin
de contrastar
laboratorios con equipo real Mikrotik. Para
ello nos planteamos un estudio aplicado,
longitudinal y experimental que considera
aspectos cuantitativos y cualitativos, que
permitan determinar si los estudiantes que
realizan  practicas entorno de
simulacion aprenden significativamente mas
que aquellos estudiantes que se capacitan con
laboratorios con equipos reales de red.
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Contexto

La linea de investigacion se encuentra
apoyada por el C.I.D.IA. (Centro de
Investigacion y Desarrollo de Informatica
Aplicada) que depende de la Facultad de
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Ciencias Exactas de la Universidad Nacional
de Salta y por la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Catdlica de Salta, por lo tanto se
cuenta con toda la infraestructura disponible
para esta investigacion. El proyecto cuenta
con el financiamiento del CIUNSa — Consejo
de Investigacion de la Universidad Nacional
de Salta y el Consejo de Investigacion de la
Universidad Catolica de Salta.

Introduccion

Los altos costos de equipos especificos
necesarios para montar un laboratorio de red,
sumados a los escasos recursos con los que
cuentan las mayorias de las universidades en
materia de infraestructura de red para la
hacen  considerar a las
herramientas de simulacion como una posible
soluciéon para que las practicas puedan ser
mejor aprovechadas por los estudiantes,
posibilitando ademas la utilizaciéon de estas
herramientas fuera de los horarios de clases.
De acuerdo a lo dicho anteriormente, se
podria resumir la problemética de trabajar
con laboratorio de red con equipo real de la
siguiente manera:

enseflanza,



e El docente debe plantear los trabajos
practicos de laboratorio adecuandose a las
caracteristicas del
disponible, generalmente escaso.

equipamiento

e Si bien la cantidad de estudiantes
habitualmente no es muy elevada
(aproximadamente 15-20 estudiantes cada
aflo), contrasta con la cantidad de equipos
que se disponen.

e Los equipos de hardware (enrutadores,
conmutadores, concentradores, cableado
de red, conectores, etc.) son costosos, y su
actualizacion y mantenimiento también
significa costos elevados, por lo que
usualmente se puede contar con, a lo
sumo, uno o dos dispositivos por comision
o grupo de
impracticable los laboratorios con equipo
real.

estudiantes. Esto hace

e la curva de aprendizaje para la
administracion de los dispositivos es alta,
lo mismo ocurre con la conectorizacion
fisica para definir determinada
topologia, ya que se disponen diferentes
tipos de interfaces de red tal como
Ethernet, FastEthernet y puertos Seriales.
Esto impide realizar demasiados grupos
que accedan al hardware de red.

una

La mayoria de las universidades ya
cuentan con toda una infraestructura de red,
laboratorios con pcs y conectividad a Internet
al servicio de las diferentes asignaturas.
Todos estos elementos sirven a nuestro
propdsito de mejorar las actividades practicas
utilizando métodos
equipamiento ya disponible, minimizando de
esta manera las inversiones en compra y
mantenimiento de equipo especifico de red.

de simulacion con el

Uno de los objetivos claves en la

ensefianza de las redes de computadoras en
las sistemas, es

carreras de transmitir
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conceptos basicos y fundamentos a los
estudiantes. Sin embargo, desde hace un
tiempo se viene investigando como facilitar la
relacién entre la realidad y las teorias y
modelos, es decir, entre lo concreto y lo
abstracto. Asi, las computadoras personales,
con la variedad de software que se ha
desarrollado, tienen en si mismas un gran
potencial para mejorar el proceso de
ensenanza y aprendizaje haciendo que:

¢ cl aprendizaje sea mas interesante,

e sea un aprendizaje activo y no pasivo en
las aulas,

e sea al ritmo del estudiante en forma
personalizada,

® Jos estudiantes estén mas motivados y la
educacion sea permanente.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Esta investigacion pretende dar respuesta
a la pregunta, ;cual es la influencia del uso de
herramientas de simulacién en el aprendizaje
de conceptos y fundamentos sobre redes de
computadoras en del
universitario? De esta pregunta principal se
derivan las siguientes preguntas:

estudiantes nivel

e /Existe diferencia estadisticamente
significativa en el nivel de comprension de
los conceptos que se van a evaluar sobre
redes IP, entre estudiantes que reciben
instruccion mediada por herramientas de
simulacion y estudiantes que reciben
instruccion utilizando laboratorios con
equipos reales de red?

e ;Existe relacion entre la utilizacion de
herramientas de simulacion y la actitud de
los estudiantes hacia el aprendizaje de las



asignaturas en cuestion y de otras
asignaturas del plan de estudio de la
Licenciatura en

carrera Analisis de

Sistemas?

Es importante destacar que, en el marco
del proyecto de investigacion, se realizaran
experiencias
enrutamiento IP estatico, enrutamiento IP
dinamico con el protocolo RIP, protocolo
DNS, protocolo ARP, Direccionamiento IP y
otros. Todas estas tematicas corresponden a
las asignaturas de redes de computadoras del
plan de estudios de la carrera Licenciatura en
Analisis de Sistemas de la UNSa y de la
carrera Ingenieria en Telecomunicaciones de
UCASAL. Para ello se llevara a cabo un
estudio aplicado, longitudinal y experimental
que, asumiendo la complejidad del fendmeno
educativo, considerard aspectos cuantitativos
y cualitativos, contrastando la ensefianza con
simulacion con la ensefianza con equipo real
de redes Mikrotik.

con tematicas tales como:

Asimismo, la investigacion persigue en el
marco del paradigma cualitativo los
siguientes objetivos:

e Realizar entrevistas y estudios de casos
con los alumnos durante los periodos
previstos.

e Disehar actividades practicas y de
investigacion  adecuadas  para  ser
realizadas con los simuladores y con
laboratorio con equipo real.

e Fomentar el aprendizaje cooperativo entre
los estudiantes.

e Introducir a los estudiantes de licenciatura
e ingenieria en la cultura cientifica actual,

que concibe la  simulacion  por
computadora como una herramienta
fundamental para el estudio, Ia

investigacion y la experimentacion.
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e Contratar el resultado producto de la
investigacion con estudios similares en
otras universidades.

Objetivos

El objetivo general del estudio aqui
planteado consiste en determinar el impacto
del uso de herramientas de simulacion en el
aprendizaje de conceptos y fundamentos de
redes de computadoras en estudiantes del
nivel universitario. A partir de este objetivo
se plantearon los siguientes objetivos
especificos:

e Establecer la relacion entre la utilizacion
de la simulacion y la actitud de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las
redes de computadoras y de tematicas de
otras asignaturas del plan de estudios;

e Determinar si existe diferencia
estadisticamente significativa en el nivel
de comprension de los principios de redes
de computadoras, entre estudiantes que
reciben por
herramientas de simulacién y estudiantes
que reciben instruccion con laboratorios

con equipo real.

instruccion mediada

En esta primera etapa del proyecto se
realizé el relevamiento, analisis y seleccion
de las herramientas de simulacion que se
utilizaran en la experimentacion. Se realizo la
capacitacion de los tutores en el SO. Mikrotik
y en la plataforma de virtualizacion GNS3.
También se estan desarrollando las guias
practicas para los temas de la capa de red,
para utilizarse con la herramienta GNS3. Se
pudo realizar una experiencia piloto que nos
permitio una primera validacion del material
elaborado.



Esta planificado realizar durante el afio
2020 las primeras experiencias en el aula en
asignaturas Redes de
Computadoras I y Redes de Computadoras II
de la carrera Licenciatura en Analisis de
Sistemas y en las asignaturas Redes I y
Redes II de la carrera Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Universidad
Catolica de Salta.

el marco de las

Formacion de Recursos Humanos

El grupo de investigacion conformado se
caracteriza por una constitucion heterogénea
de profesionales vinculados a la informatica.
El en Ciencias
Informaticas y el Codirector Master en
Ingenieria de Software. Dentro de los
investigadores se cuenta con un Magister en
Redes de Datos, una Magister en Ingenieria
de Software, un Ingeniero en Sistemas y un
Técnico Universitario en Programacion.
También integran el grupo dos alumnos

Director es Doctor

avanzados de la carrera Licenciatura en
Analisis de Sistemas de la UNSa. En el
transcurso del proyecto se tiene como
objetivo  consolidar la formacion en
investigacion de los integrantes de menos
antecedentes y también esta contemplado que
uno de los integrantes complete el cursado de
la Maestria en Redes de Datos
certificacion Mikrotik.

y la
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