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RESUMO

Este trabalho foi realizado no municipio de Sdo Francisco do Itabapoana, Norte do Estado do Rio de
Janeiro. Teve como objetivo investigar a qualidade das aguas subterréaneas. A metodologia utilizada
consistiu na realizagcdo de um cadastro georreferenciado de um conjunto de pogos rasos,
mensuragdes de caracteristicas fisicas e quimicas no campo, selecdo de alguns pogos
representativos, para andlise fisico-quimica em laboratério. Os resultados demonstraram que a
condutividade elétrica apresentou alguns valores elevados. O diagrama de Piper 10 amostras
apresentaram classificagdo como sulfatadas ou cloretadas sédicas e uma como bicarbonatada
sodica. Os valores de pH variou de 4,7 a 10. Foi verificado que todas as amostras apresentaram
valores acima do permitido em pelo menos um parametro analisado. De forma geral, esta agua é
utilizada para todos os fins pela populagdo, o que representa risco a salde humana, pois a
condutividade alta e parametros fora dos padrdes de potabilidade podem gerar problema a saude
da populagéao.
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RESUMEN

Este trabajo se llevé a cabo en el municipio de Sao Francisco do Itabapoana, norte del estado de Rio
de Janeiro. Tiene como objetivo investigar la calidad de las aguas subterraneas. La metodologia
utilizada consisti6 en un registro de un conjunto pozos superficiales georeferenciados, las
mediciones de las caracteristicas fisicas y quimicas fuerén realizadoas en campo y laboratorio, Los
resultados demuestran que los valores de conductividad electrica presentan algunos elevados. El
diagrama de Piper de 10 muestras se clasificaron como soédica clorada o sulfatado, como
bicarbonato de sodio. Los valores de pH varian entre 4,7 y 10. Fue verificado que todas las muestras
tenian valores superiores a los permitidos. En por lo menos un parametro analizado. En general, esta
agua es utiliza para todos los fines de la poblacion, lo que representa un riesgo para la salud
humana, debido a la alta conductividad y parametros fuera de los limites estandares, los cuales
pueden causar problemas de salud publica.

Palabras clave: Pozos poco profundos, fisico-quimico, conductividad eléctrica.

Introducao A beleza natural de S&o Francisco de
Itabapoana faz com que o municipio tenha um
significativo potencial turistico, tanto histérico
com seus casardes coloniais, quanto ecolégico
com suas praias exuberantes, destacando as
Regides de Lagoa Doce, Santa Clara, Praia de
Manguinhos e Barra do Itabapoana.

Grande parte da populagdo do Municipio
ndo é abastecida por agua superficial, sendo
por este motivo, dependente da captacdo de
aguas subterraneas. Os moradores de cidades
como Barra de ltabapoana e Guaxindiba, etc.,
sdo abastecidos por pogos profundos; ja nas

Sao Francisco do ltabapoana se apresenta
como o maior produtor de maracuja, abacaxi,
goiaba e mandioca, assumindo a segunda
posicdo na produgdo de cana-de-aglcar. O
turismo se desenvolve sobre tudo no litoral na
época de verdo. Seu extenso litoral favorece a
indistria pesqueira. A inddstria nuclear do Brasil
possui uma unidade de processamento fisico de
mineral pesada denominada Usina da praia,
proximo a comunidade de Buena, cuja matéria-
prima é a areia monazitica.
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vilas e nas areas rurais predominam os pogos
domiciliares do tipo cacimbas.

O trabalho de Lauria (1999) encontrou
concentragbes anormais de Ra-226 e Ra-228
no sistema lagunar da regiao de Buena. Losano
(2004) realizou andlise Hidroguimica e
bacteriolégica para averiguar a qualidade da
agua subterranea no entorno do Brejo Buena. O
resultado da pesquisa indicou que, alguns
parametros nao estavam apropriados para o
abastecimento doméstico.

A contaminagdo dos recursos hidricos
geralmente esta associada a agdo antropica,
mas a composicdo da agua subterranea
também ¢é influenciada pelo material geolégico
na qual se insere. As caracteristicas quimicas
das aguas subterraneas dependem,
inicialmente, da composicdo das &aguas de
recarga e, em seguida, de sua evolugao
quimica, influenciada diretamente, pelas
litologias atravessadas.

Objetivo
O presente trabalho tem como objetivo
investigar a qualidade das aguas subterraneas

do municipio de Sao Francisco de ltabapoana
na Regiao Norte Fluminense-RJ /Brasil.

Area de Estudo

O Municipio de Sao Francisco do
Itabapoana estéd localizado no extremo norte
fluminense (Figura 1). Limita-se ao norte com o
estado do Espirito Santo, a leste com Oceano
Atlantico, ao sul com Séao Joado da barra e a
oeste com Campos dos Goytacazes. A
coordenada geografica da sede do municipio é
Latitude - 21°28°588”; Longitude - 41°06’506”.
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Figura 1: Localizagao da Area de Estudo
Geologia

Segundo Reis et al. (1982), o municipio é
composto pelas rochas do Pré-Cambriano
(Granulitos e Migmatitos). Depédsitos do
Terciario — Formagao Barreiras, que ocorrem
alongados em uma faixa diagonal de direcao

NE-SW, interpondo-se entre o dominio das
rochas Pré-cambrianas e os Sedimentos
Quaternarios. Depésitos Quaternarios
representados pelos Sedimentos Paludais e
Sedimentos  Litoraneos e  Fluviais. Os
Sedimentos Paludais sao formados pelos
depositos de lagos com uma argila plastica de
colorag@o cinza-negra, com alto contetdo de
matéria organica. Neste ainda encontram-se
os depositos de pantanos ou brejos,
caracterizados por turfa. Os Sedimentos
Litoraneos sdo constituidos por areias
quartzosas litoraneas, de coloragao
esbranquigada, por vezes amarelada a
acastanhada. Sedimentos Fluviais que se
compdem por argilas, argilas-siltiticas e siltes,
de planicie de inundagao, geralmente micaceos,
apresentam-se nas cores castanho-amarelado a
cinza-escuro. Ocorrem também em areias
quartzosas, de coloragdo branco-amarelada,
granulometria variada.

Recursos Hidricos

O municipio é banhado pelos Rios
Itabapoana, Paraiba do Sul e Guaxindiba. Em
seu territério observa-se a presenga de
Cérregos como: Baixa do Arroz, Santa Luzia e
Valdo Seco; além de canais, lagoas e brejos.

Segundo o Mapa de Favorabilidade
Hidrogeolégica do Estado do Rio de Janeiro
(Barreto et al, 2001), na area de estudo
ocorrem aquiferos do tipo fissurado e
sedimentar. Na regido onde afloram rochas do
cristalino, o aquifero fissurado foi classificado
como de favorabilidade média a alta, o que
implica em vazdes de 1 a 5 m3/h, ou maiores
em alguns locais. Apresenta solos com
espessuras variaveis e permeabilidade média a
elevada.

O aquifero sedimentar é composto
basicamente pelos depdsitos da Formagéo
Barreiras. Nestes sedimentos, os aquiferos séo
livres, pouco produtivos, com vazdes maximas
na ordem de 2 m3/h e capacidade especifica
média de 0,33 m3/h (Silva & Cunha, 2001).

Estédo sendo realizados estudos sobre os
aquiferos e o potencial hidrico subterraneo do
municipio. O aquifero livre é representado pelos
Sedimentos da Formagado Barreiras e os
Sedimentos Quaternérios, no qual sera alvo de
estudo deste trabalho. J& em relagdo aos
aquiferos  profundos, existem diferentes
definicbes. Adotando-se a definicao de
CPRM/RJ (2001) na regidao séo encontrados:
Aquifero Barreiras, Aquifero Sdo Tomé |, Sao
Tomé Il. Apesar dos aquiferos sedimentares da
porcédo emersa da Bacia Campos ter sido alvo
de varios estudos, ainda existem davidas
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quanto a sua divisdo e compartimentagao,
devido a falta de consenso de sua estratigrafia.

Metodologia

A metodologia utilizada consistiu na
realizagdo de um cadastro georreferenciado de
um conjunto de pogos rasos na regido de Sao
Francisco de Itabapoana. Em seguida foram
realizadas mensuragbes de caracteristicas
fisicas e quimicas no campo, selegdo e coleta
de agua de alguns pogos representativos, para
realizagdo da analise fisico-quimica em
laboratério. A selegcdo das amostras para
analise laboratorial foi norteada a partir de suas
unidades geoldgicas.

Resultados

o Levantamento e cadastro dos Pocos Rasos
e Distribuicao Espacial dos Dados

Inicialmente foi realizado um cadastro e um
levantamento de parametros fisicos em 77
pogos no aquifero sedimentar livre (cacimba e
tubulares) de profundidade em torno de 3
metros. Estes dados dos pogos foram digitados
em planilha do Excel (dbf) e inseridos no
ambiente GIS, para serem espacializados,
podendo ser vistos na Figura 2.
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Figura 2: Localizagao dos pogos rasos - RJ.

o Qualidade das aguas subterraneas do
Municipio de Sao Francisco do ltabapoana

Dos 77 pogos rasos cadastrados foram
realizadas andlises fisico-quimicas em 11 deles.
Os dados foram inseridos no Sftware Qualigraf
para a geragao dos diagramas a seguir.

De acordo com o diagrama de Piper
obtemos a classificagdo das aguas, sendo que
das 11 amostras 10 apresentaram classificagao

como sulfatadas ou cloretadas sédicas e uma
como bicarbonatada  sdédica, conforme
apresentado na Figura 3.
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Figura 3: Diagrama de Piper das amostras de
agua analisadas dos pogos rasos de Sao
Francisco de ltabapoana.

Observou-se resultados de condutividade
elétrica (CE) variando entre 114 e 3999 uS/cm.
Nos pontos, em que a condutividade apresentou
valores maximos, foram coletadas amostras
para analise laboratorial, onde foram detectados
valores de até 7000 uS/cm. Pode-se verificar
que a CE, das 77 amostras analisadas, 19
apresentaram valores acima de 1.000 pS/cm,
indicando forte presenca de sais.

A Figura 4 mostra a partir dos valores
encontrados de soélidos totais dissolvidos (STD)
que: 62,3% das amostras sdo classificadas
como doces, 28,6% como salobras e 9,1%
como salgadas.
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Figura 4: Diagrama de classificagdo de acordo
com os valores de Sdélidos Totais Dissolvidos
(STD).

Os valores para o potencial hidrogeninico
(pH) variaram de 4,7 a 10,1, foi observado que
os cadastros realizados préximos as litoral
obtiveram em sua maioria valores de pH dentro
do normal (6,00-9,00) estabelecido pela VMP
(Port. 2914/11) e no interior do municipio foram
registrados valores abaixo do permitido para
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consumo. A temperatura variou entre 21,8 °C a
31,3 °C.

Foi verificado que todas as amostras
apresetaram valores acima do permitido em
pelo menos um parametro analisado.

Conclusao

A &gua é um patriménio da humanidade e
deve ser conservada para as geragoes futuras.
A Bacia de Campos possui a maior reserva
hidrica do Estado e mesmo assim a Regido
Norte Fluminense sofre no que se refere a
disponibilidade de &gua, quer seja em fungao da
pluviometria (com periodos de seca) ou pela
inadequada utilizagdo dos recursos hidricos
superficiais ou subterraneos.

Das 77 amostras analisadas 19
apresentaram valores acimade 1000 uS/cm,
sendo que em alguns pogos foram encontrados
valores de condutividade de até 7000 puS/cm
indicando forte presenga de sais. Predomina na
regido aguas classificadas como sulfatadas ou
cloretadas sédicas. Foi verificando que todas as
amostras apresentam valores acima do
permitido, em pelo menos um parametro
analisado. De uma forma geral, esta agua é
utilizada para todos os fins pela populagao, o
que representa risco a salde humana, pois a
condutividade alta e parémetros fora dos
padrdes de potabilidade podem gerar podem
gerar problema a salde da populagdo. A
avaliagdo dos resultados obtidos demonstra,
que, de uma forma geral, dguas subterraneas,
dos pogos rasos, do municipio de Sdo Francisco
de Itabapoana ndo apresentam qualidade
adequada para o consumo humano, sendo
desejavel tratamento prévio ou restrigdes, em
alguns casos.
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