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Taller de Programacion multiparadigma
en un curso CS1. Resultados y Desafios.

AGENDA - Parte |

v' El alumno y el graduado en Informatica... el desafio de los extremos...

v Algoritmos, Datos y Programas. Un curso CS1 tipico.
v’ Contexto curricular de un curso CS1 en un Plan de Estudios de Informatica.
v" Integracion vertical: El Ingreso y Segundo Ano.

v’ La decision entre un curso CS1 anual y 2 cursos cuatrimestrales que
empalman.

v’ El desafio de un Taller de Programacion como segunda parte de un curso CS1.
v’ La dificil decision entre un paradigma y multiples paradigmas.

v' Breves Conclusiones
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Parte |l

Taller de Programacion multiparadigma
en un curso CS1. Resultados y Desafios.

v’ Taller de Programacion multiparadigma: Objetivos y Desafios.
v' Como implementarlo? La experiencia de la UNLP.
v’ Discusién de la metodologija.

v’ Discusion de los contenidos en relacion con el curso de Conceptos de Datos,
Algoritmos y Programas.

v’ Discusion de los mecanismos de Evaluacion.
v’ La capacitacion de los docentes.
v’ La discusion de los Lenguajes a utilizar.

v Resultados luego de 3 anos. Breves Conclusiones.
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= Elalumnoy el graduado en Informatica...
I el desafio de los extremos: El alumno
-
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A los nativos digitales les gusta el trabajo en
paralelo y multitarea.
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" Prefieren las imagenes al texto.

" Son interactivos por naturaleza.
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2 El alumno y el graduado en Informatica...
TTT ¢| desafio de los extremos: El alumno

» Los nativos digitales no pueden vivir sin
estar conectados.

| 5 " Trabajan mejor cuando lo hacen en red.

- Prefieren los juegos al trabajo “serio”.

J \. @ Trabajan por prueba y error.
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o0 CS1. Resultados y Desafios

multiparadigma en un curs

Pa rte I ~ Taller de Programacion

El alumno y el graduado en Informatica...

T30 el desafio de los extremos: El graduado

Conocimiento PREVIO
+

Cambio TECNOLOGICO

+
ldeas INNOVADORAS

Aplicaciones en el
USHUAIA - 26-10- 2018 U MUNDO REAL

Conocimiento NUEVO
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El alumno y el graduado en Informatica.
TI0 el desafio de acercar los extremos...

Transito
complejo entre
perfiles
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[ Algoritmos Datos y Programas.

TTIl Un curso CS1 tipico (Anual).

s Analizar problemas resolubles con computadora, poniendo énfasis en la modelizacion, abstraccion
de funciones y en la descomposicion funcional de los mismos.

%

+* Obtener una expresion sintética y precisa de los problemas, con una documentacion de una
metodologia de trabajo por el alumno.

*» Estudio, expresion simbolica, implementacion y evaluacion de algoritmos, orientando los mismos a
la resolucion de las partes (modulos) en que se descomponen los problemas, a partir de un
paradigma procedural/imperativo.

+*» Introduccion de las nociones de estructuras de datos, tipos de datos y abstraccion de datos.
¢ Introduccion de los conceptos de correccion y eficiencia de algoritmos.

+*» Introduccion de los conceptos basicos de un segundo paradigma de programacion (orientacion a
objetos) con énfasis en la nocidon de re-usabilidad.

¢ Introduccion de los conceptos basicos de la Programacion Concurrente.

+* Combinar los elementos mencionados anteriormente a fin de que el alumno complete el ciclo del
problema a su solucién con computadora, analizando simultaneamente algoritmos y datos.

i
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Algoritmos Datos y Programas.
Un curso CS1 tipico (Anual).

Densidad de los temas

Promocion teoria limitada a los alumnos con buenos resultados en el primer parcial.

Limitado. Mucho en papel y lapiz. Trabajos experimentales en maquina pensados
para los alumnos en promocion.

Paradigma / Lenguaje imperativo. La introduccion a POO y a Concurrencia eran
mas conceptuales que practicas en maquina.

11



Pa rte I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios

i
LU (SHUAIA - 26-10- 2018

Algoritmos Datos y Programas.
Un curso CS1 tipico (Anual).

Peso del trayecto Algoritmos y Lenguajes en un
Plan de Estudios clasico (25 al 30%).

Normalmente el trayecto completo tiene entre 6 y
10 asignaturas cuatrimestrales adicionales
relacionadas.

EL curso CS1 anual del primer ano tiene mucho
impacto en la desercion y también en las
correlatividades.

Hay una correlacion directa entre el éxito en un
curso CS1 anual y la posibilidad de llegar al titulo
en Informatica (al menos en UNLP).
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Ciclo Inicial (Ingreso)

e

Expresion de Problemas
y Algoritmos (60 hs)

i
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CS1 ANUAL

Algoritmos Datos y
Programas (ADP)

Contexto curricular de un curso CS1 en
un Plan de Estudios de Informatica.

Segundo Ano (correlativas)

Ve

Algoritmos y Estructuras de datos
Seminario de Lenguajes.
Ingenieria de Software 1.
Orientacion a Objetos 1.
Fundamentos de Org. de Datos.
Introduccion a los SO. "
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Contexto curricular de un curso CS1
TTN en un Plan de Estudios de Informatica.

Curso de Ingreso

Matematica O

Conceptos de Organizacion de
Computadoras

Expresion de Problemas y Algoritmos
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4 )

Matematica 1

Matematica 2

Organizacion de
Computadoras

Arquitectura de

Computadoras

\_
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CS1. Resultados y Desafios

multiparadigma en un curso

Pa rte I ~ Taller de Programacion

Contexto curricular de un curso CS1
TTN en un Plan de Estudios de Informatica.

Discusion de Objetivos: Cuatrimestralizar?

Segmentacion del Aprendizaje.
Segmentacion del perfil de los Alumnos.
Mejora del trabajo experimental en el 2do. cuatrimestre

Posibilidad de re-dictados y recuperacion temprana de
alumnos.

Posibilidad de cursos de Verano / Invierno
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[l Contexto curricular de un curso CS1

i
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en un Plan de Estudios de Informatica.

Respecto del curso anual, se pierde la posibilidad de
recuperacion tardia de los alumnos.

Menor tiempo de maduracion de los temas.

Se pierde una evaluacion final integradora de todos los
conocimientos.

Imposible cubrir todos los temas tedricos en un cuatrimestre.

Qué hacer con los alumnos con dificultades en el 1ler.
Cuatrimestre? 16
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Contexto curricular de un curso CS1

m en un Plan de Estudios de Informatica.

o
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En funcion de los

objetivos de un curso En funcion del trabajo

cS1 experimental.

Balance:
Cuatrimestralizar?

En funcion de la En funcion de la

desercion de los
alumnos.

formacion hacia 2do.
ANo.
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22 Integracion vertical: CS1y el Ingreso

O La continuidad de contenidos entre el Ingreso y el curso CS1
O Los demos experimentales como motivacion en el Ingreso.
© El trabajo experimental en el curso CS1.

O La dificultad de elegir un paradigma “UGnico”.
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Integracion vertical: CS1y 29 ano

O La diversidad de contenidos en 2do. Ano.
© Los cambios de paradigmas en 2do. Ano.
O Los requerimientos de capacidad de trabajo experimental.

O Evitar la desercion en 2do. Ano.
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o0 CS1. Resultados y Desafios

multiparadigma en un curs

Pa rte I ~ Taller de Programacion

Integracion transversal:
Procesadores y Sistemas Operativos

@ La desaparicion del modelo “Von Neumann”

O El paralelismo de los procesadores reales.

O Los requerimientos sobre el tema de concurrencia.
O El desarrollo del paradigma de Objetos.

© Los nuevos desafios de la Ingenieria de Software.

i
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La decisidn entre un curso CS1 anual y
dos cursos cuatrimestrales que empalman

800 ingresantes 800 ingresantes

400 recursantes 200 recursantes en CADP

4 turnos presenciales anuales 300 alumnos en Taller Prog.
> 2do. Sem.

: : Posibilidad de redictado CADP
1 turno semipresencial anual 5do Sem

Posibilidad de redictado TP 1ler.

Unos 300 Trab. Pract. aprobados. Sem.

Unos 500 alumnos que desertan. Mayor numero de alumnos atendidos

ADP - ANUAL CADP - TP

USHUAIA - 26-10- 2018
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La decisidn entre un curso CS1 anual y
dos cursos cuatrimestrales que empalman

800 ingresantes en CADP ler. Semestre. . o
** Requerimientos de

Recursos
Humanos.

200 recursantes adicionales en CADP

300 alumos en Taller de Programacion 2do. Sem. . o
** Requerimientos de

Infr r ra.
Posibilidad de redictado CADP 29° semestre aestructura

** Requerimientos en

Posibilidad de redictado Taller de Prog. en el 1ler. Sem. .
la Metodologia.

Mayor numero de alumnos atendidos

CADP + TP
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El desafio de un Taller de Programacion
como segunda parte de un curso CS1

Donde “corta” un primer curso cuatrimestral?

Qué hacer con los temas tedricos no cubiertos en 1°
semestre?

Como fortalecer el trabajo experimental en grupos
reducidos?

Como hacer las evaluaciones de un Taller de
Programacion?

Qué resultado se tendra con la desercion?

24
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[d La dificil decision entre un paradigma
Tl y multiples paradigmas.

Elegir un (tradicionalmente imperativo u
objetos) permite profundizar en el Taller el desarrollo de
problemas experimentales en ese paradigma.

Elegir un Unico paradigma

con 29, Ano (por los contenidos de los Seminarios de
Lenguajes, de Algoritmos y Estructuras de Datos y de
Introduccion a los Sistemas Operativos).

De hecho el Ingreso apunta a la expresion de algoritmos en
modo “imperativo”.

24
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L La dificil decision entre un paradigma
T y multiples paradigmas.

Elegir exige pensar en los
requerimientos de los cursos de segundo ano
(tradicionalmente muy dificil en la UNLP).

Elegir mas de un paradigma
, ordenando el dictado de cada paradigma, con
evaluaciones concretas en cada uno de ellos.

De hecho se debe trabajar también en la/s herramienta/s del
Ingreso, para poder transitar desde el modo “imperativo” al
modo “concurrente” sin un cambio sintactico y semantico
importante.

25
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[ La dificil decision entre un paradigma
*0 y multiples paradigmas.

5

Elegir mas de un paradigma exige pensar en los requerimientos de los cursos.
Elegir el paradigma imperativo + orientado a objetos + concurrente
fue una decisidon ambiciosa y un desafio desde varios puntos de vista.

Hay que resolver en un cuatrimestre una practica con
maquina significativa en tres paradigmas. Y una nueva
modalidad de evaluacion sobre maquina.

Hubo que mejorar sustancialmente la infraestructura (por esto
se crean los Laboratorios Moviles).

Los Laboratorios Moviles a su vez tienen requerimientos sobre
las Aulas.

La modalidad intensiva teorico-practica fue un desafio
A e e significativo para los docentes de la catedra. .




[ La dificil decision entre un paradigma
Tl y multiples paradigmas.

Por qué el paradigma imperativo?

i Por qué el paradigma orientado a objetos?

< O ) Por qué el paradigma concurrente?
[ : : ] Se mejoran las competencias buscadas en el alumno?

Se mejora la motivacion de los alumnos?

Cual es el efecto sobre segundo ano para los alumnos?

Pa rte I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios
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_ L=l Taller de Programacion multiparadigma en un
Tl curso CS1.

Los efectos positivos del trabajo experimental para el alumno ingresante.

La importancia de aprender a resolver problemas con diferentes
paradigmas y lenguajes de programacion.

La conveniencia de una visidon “integradora” del recorrido curricular
desde el Ingreso al Taller de Programacion.

La exigencia que un Taller de Programacion multiparadigma para los
equipos docentes.

La posibilidad de trabajar con los alumnos por cuatrimestre, con re-
dictados.

28



Taller de Programacion multiparadigma
en un curso CS1. Resultados y Desafios.

v’ Taller de Programacion multiparadigma: Objetivos y Desafios.
v' Como implementarlo? La experiencia de la UNLP.
v’ Discusién de la metodologija.

v’ Discusion de los contenidos en relacion con el curso de Conceptos de Datos,
Algoritmos y Programas.

v’ Discusion de los mecanismos de Evaluacion.
v’ La capacitacion de los docentes.
v’ La discusion de los Lenguajes a utilizar.

v Resultados luego de 3 anos. Breves Conclusiones.
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[ Taller de Programacion multiparadigma
=l en un curso CS1.

= Realizar desarrollo de programas simples en el paradigma imperativo.
=  Extender el manejo de datos a datos no lineales (Arboles).

= |[ntroduccidon de los conceptos basicos de un segundo paradigma de programacion
(orientacion a objetos) con énfasis en la nocion de reusabilidad.

= Desarrollo de programas simples en un lenguaje orientado a objetos.
» |[ntroduccidon de los conceptos basicos de la Programacion Concurrente

= Desarrollo de programas simples con un lenguaje de programacion concurrente que
permita interpretar los conceptos de comunicacion y sincronizacion entre procesos.

= Combinar los elementos estudiados previamente en Conceptos de Algoritmos, Datos vy
programas con las tareas experimentales en diferentes lenguajes de programacion, a fin
de que el alumno complete el ciclo del problema a su solucion con computadora.

USHUAIA - 26-10- 2018
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Cada uno de los 3 modulos

5 turnos

8 clases

1 profesor y auxiliares

i 2 alumnos por grupo

i
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

El curso Taller de Programacion se divide en 3 modulos: Programacion
Imperativa, Programacion Orientada a Objetos y Programacion Concurrente.

Cada modulo del Taller tiene una duracion de 8 clases con una carga
semanal de 2 clases de 3 hs. cada una. Cada clase consta de contenidos
teorico-practicos con actividades en maquina para resolver en el aula y
también fuera del horario de clase. 60 Alumnos maximo por Aula.

Cada turno (pueden ser 2 o mas Aulas) esta a cargo de un docente
responsable del dictado de los contenidos teodricos-practicos y cuenta con
auxiliares docentes para las consultas de las actividades en maquina.

En cada turno, se conformaran equipos integrados por 2 alumnos para el
trabajo en maquina. Cada equipo sera responsable de una notebook que
utilizara para el desarrollo de los ejercicios practicos.

El material tedrico y la ejercitacion practica utilizados en el curso estan
disponibles en el EVEA IDEAS.



Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Asistencia (80% minimo por médulo)
o La asistencia a las clases teoérico-practicas es obligatoria.
I En cada clase de Taller los alumnos tendran presente, ausente, o ausente

justificado. Los ausentes justificados no pasan a ser presentes.

® e 060 La asistencia a cada clase sera tomada una Unica vez durante el horario de
- . . . clase. Si un alumno no se encuentra en el aula por cualquier motivo, tendra
ausente.

Evaluaciones Breves en la clase

Durante la clase se propone la realizacion de ejercicios practicos que los
alumnos deben resolver y enviar, por el entorno IDEAS, al auxiliar a su
cargo.

La evaluacion de estas actividades servira de informacion para los
docentes y de orientacion para el alumno. El rendimiento satisfactorio
de los alumnos en estas pruebas sera considerado, a favor del alumno,
durante la instancia de evaluacion final del Taller.

-
LN USHUAIA - 26-10- 2018 -
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o= Taller de Programacion multiparadigma.
TN La experiencia en la UNLP.

LABORATORIOS y AULAS REQUERIDAS

Con wunos 300 alumnos que cursan
actualmente, se requieren al menos 5 Aulas con
30 maquinas (60 alumnos) cada una, con
todas las capacidades incluyendo conexion a
Internet.

Esto plantea exigencias importantes y dio lugar al
desarrollo de los “Laboratorios Moviles” de Ia
Facultad de Informatica.

: | E‘i\:‘{t’l.r‘\[.) TIJ':. NFORMATICA | 4 — a ,.‘\':-;
A ONAL DE LA FLATA ;g"‘_;:"‘i)'
‘.\ \
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Taller de Programacion multiparadigma.
TE0 La experiencia en la UNLP.

METODOLOGIA EN EL AULA

Como es
una clase?

i
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Las 3 hs. de cada clase en el aula se estructuran en 3 fases:

- El docente responsable explica el tema a desarrollar, que puede tener
- componentes teoricos o directamente el problema experimental.

A continuacion los docentes (profesor y auxiliares) desarrollan en
maquina 1 o mas programas de demostracion relacionados, que al
mismo tiempo simplifican las cuestiones sintacticas para los
alumnos.

Los alumnos trabajan (y consultan) sobre los ejercicios planteados
para ellos. Deben entregar parte de su tarea y otra parte la llevan

para continuarla fuera del Aula.

En todo momento las maquinas de los alumnos estan activas y si es necesario
tienen los componentes relacionados con el tema y los ejercicios.

34



= Taller de Programacion multiparadigma.
TN La experiencia en la UNLP.

Hay una evaluacion continua en base a los trabajos experimentales que se definen
' en cada clase y que pueden requerir entregas.

Trabajo final por tema/paradigma que se puede realizar en equipo (2 alumnos) +
evaluacion individual del trabajo en maquina para aprobar cada paradigma. (con nota).

Si el alumno aprueba las evaluaciones individuales de los 3 paradigmas, tiene la
promocic’)n con una nota promedio de sus 3 examenes.

Si aprueba 2 de los 3 tendréa la aprobacion de trabajos practicos, cursada.

Si aprueba 1 de los 3 tendréa una instancia de recuperacion similar a los
examenes rendidos donde sera evaluado en 1 de los 2 paradigmas que desaprobd y
debe aprobar para obtener la cursada.

Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios
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o= Taller de Programacion multiparadigma.
TN La experiencia en la UNLP.

Mayor motivacion e interés.

| 4

Ly

| 4

Ly
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Mayor exigencia en el aula y fuera del aula.

Las evaluaciones son muy directas y efectivas, aunque requieren un
esfuerzo adicional del alumno y una gran capacidad del docente para
corregirlas.

Es fundamental una gran organizacion para que el alumnos aproveche
los tiempos en el aula y con los docentes, interactuando sobre los
trabajos experimentales.

La opinidn de los alumnos es muy favorable.

Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios




Taller de Programacion multiparadigma. La
g4 experiencia en la UNLP.

TEMAS TEORICOS

B. Programacion orientada a objetos
Introduccion a la POO.

Concepto de Objeto (estado y
comportamiento). Clase e Instancia,
asociada. Caracteristicas. Operaciones. Constructores. Concepto de Herencia.
Implementacion de algoritmos fundamentales Desarrollo de programas en un lenguaje

sobre estructuras de datos estaticas y orientado a objetos (Java).
dinamicas: busquedas, ordenacion, merge.

Desarrollo de programas en un lenguaje
Nperativo (Pascal).

Programacion Concurrente

Estructuras de datos no lineales.
Tipo de dato Arboles. Definicion y terminologia

Pa rte I | = Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios
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| 4

Ly
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

El salto conceptual y formativo para el Alumno.

El requerimiento de operar efectivamente una maquina que tiene
determinadas caracteristicas, con un entorno determinado y un lenguaje
con una sintaxis y una semantica especifica (NO es lo mismo que lapiz y

papel...)

El fortalecimiento de la prioridad del aprendizaje y el autoaprendizaje y la
autoevaluacion por sobre la ensenanza tradicional.

La importancia del “saber hacer” para el futuro del alumno en la
carrera.

38
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Taller de Programacion multiparadigma.
TN La experiencia en la UNLP.

Clase

Contenidos

Actividades

Clase 1

iIones

Presentacion del Taller.
Manejo de las maquinas.
Operacion de Merge en Listas y Vectores

Implementacion de la operacion de Merge de dos listas en Pascal.
Implementacion de la operacion de Merge de dos vectores.

Clase 2

Ordenacion en Arreglos. Método de ordenacion
por intercambio.

Implementacion de la operacion de Busqueda y Ordenacion por
intercambio en Pascal.

Clase 3

Recursion. Concepto. Caracteristicas. Ejercitacion.

Resolucion de ejercicios basicos utilizando recursion.

Clase 4

Arboles Binarios Ordenados. Concepto.
Operaciones. Ejercitacion.

Implementacion de las operaciones basicas de arboles binarios
ordenados en Pascal.

Cronograma y Evaluac

Arboles Binarios Ordenados.
Ejercitacion

Resolucion de problemas utilizando el tipo de dato arbol binario
ordenado.

(Imperativo-PASCAL)

Resolucion del Trabajo Final

Trabajo en grupo sobre el problema planteado p/c/ grupo.

Clase 7

Coloquios y Evaluaciones individuales.

Trabajo individual en maquina.

CLASES

Clase 8

o
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Coloquios y Evaluaciones individuales

Trabajo individual en maquina
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Clase

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase 4

Clase 5
Clase 6

Clase 7

i
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Clase 8

Contenidos

Conceptos basicos de Concurrencia

Entorno CMRE - R-info

Memoria distribuida

Memoria compartida

Memoria distribuida y compartida

Resolucion del Trabajo Final (Parte |)

Resolucion del Trabajo Final (Parte Il)

Coloquios

Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Actividades
Ejercicios que muestran los problemas de concurrencia.

Trabajo con el entorno CMRE- R-info.

Trabajo con el entorno CMRE- R-info aplicando los conceptos vistos a

ejercicios con memoria distribuida.

Trabajo con el entorno CMRE- R-info aplicando los conceptos vistos a
ejercicios con memoria compartida.

Trabajo con el entorno CMRE- R-info aplicando los conceptos vistos a
ejercicios con memoria distribuida y compartida.

Trabajo en grupo sobre el problema planteado p/c/ grupo.

Trabajo en maquina.

Trabajo individual en maquina
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

PARADIGMA IMPERATIVO

Se lee la informacion de los empleados de una consultora informatica.
De cada empleado se ingresa: codigo de empleado, DNI, apellido y nombre, codigo del
departamento donde trabaja (1..10), categoria de empleado (1..5) y sueldo basico.
La lectura finaliza cuando llega el empleado con DNI O. Se debe generar la estructura
ordenada por departamento y categoria.
Se pide:

a) Informar el codigo de departamento con mayor cantidad de empleados.

b) Informar para cada departamento y cada categoria, el monto total en sueldos que
debera abonar la consultora.

c) Informar el apellido y nombre de aquellos empleados cuyo DNI comience con b.
Realice el programa principal que invoque a los médulos implementados

-
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Una compania aseguradora quiere un sistema que le permita manejar seguros de automoviles y de inmobiliarios.
De todo seguro otorgado se desea conocer nombre, apellido y DNI del asegurado. Numero de pdliza y valor del
bien asegurado.

Las poélizas para automoviles se caracterizan por la marca y modelo del auto y su patente. Las podlizas para bienes
inmobiliarios se caracterizan por la direccion donde se encuentra el bien, la cantidad de metros cuadrados y el
ndmero de habitacion.

Realice un primer modelo de la jerarquia de clases propuesta, con los atributos de cada clase y métodos para
obtener/modificar el valor de los mismos. Programe cada clase y genere constructores para los seguros de
automoviles y los seguros de inmuebles que reciban la informacion necesaria para iniciar los atributos del
objeto a crear.

Incorpore la funcionalidad para calcular la cuota mensual que debera abonar el asegurado método
(calcularCuota), teniendo en cuenta lo siguiente:

Para el seguro de automoviles el monto de la cuota se calcula multiplicando dos valores: el 0.75% del valor del
bien asegurado y un indice calculado como (2015 - modelo + 1)°-12

Para el seguro de inmobiliarios el monto de la cuota se calcula multiplicando dos valores: el 0.75% del valor del
bien asegurado y un indice calculado como (superficie m2)°-05

Genere un programa principal que instancie una pdliza de automoviles y una pdliza de bicicletas con datos

leidos desde teclado. El programa debera imprimir el valor de la cuota mensual de cada podliza generada.
USHUAIA - 26-10- 2018 43
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La experiencia en la UNLP.

Implemente el siguiente juego:
Existe un area compartida delimitada por las esquinas (1,1) (20,20), tres robots jugadores
y robot fiscalizador.

Cada robot jugador debe tratar de juntar la mayor cantidad de papeles posible,
para esto tiene tres intentos. En cada intento se posiciona en una esquina
determinada al azar (dentro del area) y junta todos los papeles de esa esquina y
vuelve a su esquina original.

Luego robot fiscalizador determinara cual es el robot que mas papeles junté en
sus tres intentos.

Notas: Los robots se posicionan inicialmente en (2,2), (8,7), (15,15) y el robot
fiscalizador en la esquina (1,1).

Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Importancia de la asistencia y la participacion en el Aula.

Importancia del seguimiento y la correccion de las tareas experimentales en el
Aula y realizadas fuera del Aula.

Trabajo en equipo y trabajo individual.
Evaluaciones individuales.
Posibilidad de promocion del examen final.

Dificultades de las evaluaciones finales para alumnos que soélo obtienen la
cursada.

El régimen es mas “duro” para el Alumno.

i
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Contenidos

El complejo proceso de adaptar una catedra de 800 - 1000 alumnos a un cambio
importante en los contenidos y conocimientos requeridos de todos los niveles
docentes.

La necesidad de profesores con dominio de los diferentes paradigmas y
lenguajes.

La elaboracion de trabajos experimentales que generen como resultado las
competencias buscadas en el alumno resulta dificil para docentes con una
estructura de practica “en lapiz y papel .

La generacion de material didactico de base (proceso previo a la puesta en
marcha del Taller).

La coordinacion con otros docentes (Ingreso y 29%°. Ano) en cuanto a contenidos.

Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios
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Taller de Programacion multiparadigma.
Tt La experiencia en la UNLP.
Metodologia

Toda catedra “teorico-practica” tiene sus complicaciones, porque e€s una metodologia
que diferencia poco los roles de Profesores, JTPs y Auxiliares.

Ademas del trabajo en el Aula, el docente debe dominar aspectos de la tecnologia de los
laboratorios moviles, de los entornos experimentales e incluso poder manejar un cierto
nivel de fallas. Esto obligd a combinar un soporte técnico para la catedra.

La metodologia exige horas en el Aula y también mucha concentracion en las
correcciones. Todo método de “evaluacidon continua”™ con una fuerte restriccion de
tiempo (8 clases en 4 semanas por paradigma) resulta en requerimientos fuertes para
los docentes.

Las evaluaciones individuales y los examenes finales tienen también una metodologia
novedosa para la Facultad.

i
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o CS1. Resultados y Desafios

Por la simplicidad y la
facilidad de expresar

Por la relacion con
Conceptos de

correctamente el flujo
de control.

Algoritmos y
Estructuras de Datos.

multiparadigma en un curs

Imperativo
Pascal

Por los conocimientos
previos de |os

alumnos y docentes.

Pa rte I | ~ Taller de Programacion
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Taller de Programacion multiparadigma.

La experiencia en la UNLP.

Por la relacion con
Algoritmos y Estructuras

Por su generalidad y

de Datos y otras
asignaturas posteriores
en la carrera.

posible empleo como
lenguaje concurrente.

Objetos
JAVA

- ?
Entorno JAVA elegido. Por que no C++

Smalltalk ? Otros?
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Taller de Programacion multiparadigma.
TE0 La experiencia en la UNLP.

Por la visualizacion de
los aspectos complejos

Por la relacion con el
Ingreso y los

de la concurrencia, de

_ conocimientos previos
un modo simple.

de los alumnos y
jocentes.

Concurrente
CMRE

Por los
Lenguajes/bibliotecas

utilizadas en cursos de
anos superiores.
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[ Taller de Programacion multiparadigma.
TT0 La experiencia en la UNLP.

La eleccion habilita una discusion dinamica.

Debemos fortalecer el analisis de las competencias buscadas en el alumno,
simplificando el lenguaje de modo que el alumno se centre en la resolucion efectiva de
los problemas que se le plantean.

Resulta claro que para la filosofia de la Facultad de abrir el Seminario de Lenguajes de
29 Ano a multiples alternativas en diferentes paradigmas (e incluso cambiarlas
anualmente) la eleccion de un UNICO lenguaje seria poco util.

La opinion (y experiencia) de los docentes involucrados es muy importante para
consolidar una asignatura fuertemente experimental que debe “completar” los
aspectos formativos del curso de Conceptos de Algoritmos, Datos y Programas.

i
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Aprendizaje

Los alumnos que aprueban el Taller han demostrado un aprendizaje
significativo, con impacto en el desarrollo de sus carreras en 29, y 3¢, Afo.

Si analizamos las evaluaciones del curso anual clasico de ADP y las
comparamos con las evaluaciones actuales en CADP + Taller de
Programacion, resulta evidente que el alumno ha dado un “salto” de
calidad en su aprendizaje.

Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios

La motivacion generada por el acceso a los Laboratorios Moviles y realizar
una practica significativa en maquina en primer ano representa un aspecto
muy positivo para los alumnos interesados en ser profesionales de
Informatica.

i
LU (SHUAIA - 26-10- 2018




Pa rte I I ~ Taller de Programacion multiparadigma en un curso CS1. Resultados y Desafios

R

i
LU (SHUAIA - 26-10- 2018

Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

Cuantitativos

Si bien el resultado de trabajos practicos aprobados y examenes finales
aprobados es muy bueno en Taller de Programacion, es necesario mirar €l
panorama global comparando los resultados del curso CS1 anual
(Algoritmos, Datos y Programas) contra los dos cursos cuatrimestrales.

El resultado global es bastante similar: entre 230 y 280 alumnos obtienen
los trabajos practicos de ambas asignaturas, lo que es muy parecido a lo
que se obtenia en ADP.

La mayor (y mejor) diferencia es que aumenta el numero de finales
aprobados o promovidos al cabo del ano, porque los alumnos para obtener
la promocion del Taller de Programacion tienen que tener aprobado el final
de CADP.
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

La Facultad ha completado el ciclo de estos dos cursos CADP + TP con un
redictado contra semestre de cada uno de ellos.

Estos redictados ayudan a limitar la desercion y si bien hay alumnos que
completan primer ano sélo con CADP, de hecho estan en mejores condiciones que
haber abandonado ADP... incluso casi terminando el ciclo lectivo y con un primer
parcial aprobado (que ahora cubriria las exigencias de la cursada de CADP).

Por otra parte, a partir de 2018 hay un curso de verano de CADP que permite
acceder al ano siguiente al redictado de Taller de Programacion en el primer
semestre.

NOTA Los “redictados” tienen condiciones académicas y no todos los alumnos
que no aprueban los trabajos practicos pueden acceder a un redictado en el
cuatrimestre siguiente. Esto acota los numeros y evita que se pueda cursar en
cualquier cuatrimestre.
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

El impacto del Taller de Programacion y el interés de los alumnos se ha
proyectado sobre la Ingenieria en Computacion que esta transformando sus dos
primeras asignaturas (Programacionl y Programacion 2) de modo de tener una
modalidad “Taller” en Programacion 2.

La tecnologia de los Laboratorios Moviles se ha generalizado para multiples
asignaturas y actualmente la Facultad tiene 8 Laboratorios Moviles con unas 200
portables de caracteristicas similares y que se pueden «mover» practicamente por
todas las Aulas de grado y Posgrado.

Indirectamente el Taller de Programacion obligdb a una mejora sensible en las
instalaciones eléctricas de todas las Aulas de la Facultad.
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Taller de Programacion multiparadigma.
La experiencia en la UNLP.

La decision de implementar un curso experimental de Taller de Programacion
Multiparadigma ha sido positivo por:

e ‘ El impacto en el aprendizaje y la formacion de los alumnos.

‘ El efecto de actualizacion sobre un gran numero de docentes.

‘ La mejora de la articulacion con el Ingreso y con 2do. Ano.

‘ La necesaria mejora de la infraestructura que generoé en la Facultad.

Hay que considerar las dificultades cuando se manejan numeros altos de alumnos y hay
que reflexionar sobre las ventajas y desventajas de la cuatrimestralizacion.

Es deseable que el alumno llegue con una mejor formacion informatica (al menos una
cierta capacidad de expresion de algoritmos simbdlicos y alguna practica concreta en

maquina).
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REFLEXION FINAL

Ilq

Transito complejo
entre perfiles

il

p ' .=,
A Ey

Creemos que desarrollar un Taller de Programacion
multiparadigma es positivo para este transito.

i
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