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RESUMEN

El presente trabajo final integrador se propone sistematizar la experiencia de
implementacion de la asignatura Taller de Materiales durante el periodo 2003-
2017, que se dicta para estudiantes de primer afio de la carrera Ingenieria en
Materiales de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata.
Dicha sistematizacién tiene la intencidon de recuperar los sentidos del camino
recorrido en estos afios. Reflexionar y realizar una interpretacion critica sobre la
practica docente a partir de las voces de los distintos integrantes del taller y, a
su vez, compartir la experiencia con aquellos docentes que tengan interés en
implementar una practica similar.

Considerando que el Taller de Materiales es una experiencia valorada
positivamente por la institucidon, la sistematizacion realizada en el presente
trabajo final permite apreciar su relevancia en el plan de estudio de la carrera. Al
mismo tiempo, ayuda a repensar el camino transitado y pone de manifiesto las

modificaciones y/o mejoras a realizar en la préxima etapa de la asignatura.



INTRODUCCION

Una mirada al Taller de Materiales: Origen y Contexto

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata (FI-UNLP)
ofrecid a sus estudiantes, hasta el afio 2017', doce especialidades de la
ingenieria: Mecanica, Electromecanica, Aeronautica, Civil, Hidraulica, Industrial,

Agrimensura, Electrdnica, Electricista, Computacion, Materiales y Quimica.

En particular, la carrera Ingenieria en Materiales empez6 a dictarse en la Fl-
UNLP en el afio 2002. Anteriormente, se dictaba la carrera Ingenieria Metalurgica
y el cambio a Ingenieria en Materiales (Plan de estudios 2002) obedecidé a una
tendencia mundial, pues el campo de estudio se amplié a distintas clases de
materiales. Es una de las especialidades de ingenieria con menor cantidad de
ingresantes en la FI-UNLP -en el afio 2012, de 1453 ingresantes de ingenieria,
s6lo 35 eran de ingenieria en materiales y en afo 2020, de 1800 ingresantes
sélo 29 son de ingenieria en materiales- (Datos de la Secretaria de Gestion y
Seguimiento de Actividades Curriculares de FI-UNLP). Sdélo se dicta en cinco
universidades publicas en el pais (UNMdP desde 1991; UNSAM desde 1996;

UNL desde 2006 y UNDAV desde 2015).

Teniendo en cuenta los datos mencionados, se puede observar que la carrera
tiene poca antigiedad en la Argentina, la cantidad de universidades que la dictan
es reducida y la cantidad de estudiantes que eligen la especialidad es muy

pequefia, comparada a otras especialidades de ingenieria. Al mismo tiempo, es

' En el cambio al Plan 2018, se volvio a incorporar la especialidad Ingenieria en
Telecomunicaciones y en el afio 2019, Ingenieria Aeronautica cambié a Ingenieria Aeroespacial.
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necesario considerar que la demanda de ingenieros? en materiales es mayor a
la cantidad de egresados y que los puestos laborales disponibles no se llegan a
cubrir, tanto en investigacion como en la industria. Por dichas razones, en la
creacion de la carrera, uno de los desafios a afrontar era hacer atractiva a la
misma a partir del ingreso de los alumnos a la facultad. Hasta ese momento, los
planes de estudio de ingenieria estaban estructurados de manera que los dos
primeros afios se cursaban materias de ciencias basicas (matematica, fisica y
quimica) y recién en el tercer afo de la carrera los alumnos tomaban contacto
con los conocimientos especificos de la especialidad elegida (tecnologicas
basicas y aplicadas). Esta situacién, entre otras cuestiones, generaba que los
alumnos terminaran abandonando la carrera. A partir de esta problematica?®, se
introdujeron algunos cambios en los planes de estudio: por un lado, se
reestructuré6 la ensefianza de la matematica, se introdujo la asignatura
Introduccion a la Ingenieria y en el caso particular de Ingenieria en Materiales,
se creo la asignatura Taller de Materiales. Los objetivos iniciales de este Taller
fueron introducir al estudiante en las tecnologias de la carrera y estimular el
aprendizaje de las ciencias basicas. La metodologia de trabajo del taller se

construy6 teniendo como horizontes, mejorar la relacion de los estudiantes con

2 En el presente trabajo se hara uso del masculino genérico para mencionar a los sujetos

considerando que incluye a todos los géneros ya que el uso del lenguaje inclusivo aun no ha sido

adoptado en el ambito, aunque la autora de este trabajo adhiere a la utilizacion del mismo.

3 Las facultades de ingenieria fueron convocadas para acreditar sus carreras en el afio 2002.

Sdlo el 7% de las carreras de ingenieria acredito por seis afos, el 83% acredité con compromisos

de mejoras y el 10% no acredit6. De dicho proceso de acreditacién surgieron diagndsticos acerca

del estado de la formacién universitaria de los ingenieros. Entre las deficiencias detectadas,

particularmente, se pueden nombrar:

- Bajo rendimiento de los alumnos y deficiencias en la formacion en ciencias basicas, rigidez de
las estructuras curriculares.

- Problemas de fracaso en los primeros afos, desgranamiento y desercion, baja tasa de egreso,
prolongada duracion real de las carreras y dedicacion parcial de los alumnos.

En el afio 2005, la Secretaria de Politicas Universitarias realizé la propuesta del Proyecto de

Mejoramiento de la Ensefianza en Ingenieria (PROMEI) para inyectar recursos a las facultades

de ingenieria a fin de que pudieran cumplir con los compromisos de mejora para la acreditacion

(Morano, 2018).



las asignaturas de las ciencias basicas, despertando la inquietud por la
interpretacion de los fendmenos observados mediante la conexidn de los mismos
y el aprendizaje de asignaturas como matematica, fisica y quimica y, de esta
manera, se intentaba mejorar los niveles de retencion de los alumnos en los
primeros afnos de la carrera. El nombre del espacio curricular marca su impronta
pedagodgica. La modalidad de taller permitié acercar a los estudiantes desde el

inicio de la carrera a la actividad de laboratorio propia de esta especialidad.

El Taller de materiales se cursa durante el primer semestre del primer afio de la
carrera y tiene una carga horaria de 3 horas semanales. En cada clase se trata
un tema relacionado con distintas tematicas de los materiales, que seran
desarrollados en asignaturas de afos superiores de la carrera. Dentro de estas
tematicas se encuentran: procesos de fabricacion como laminacion, fundicién,
soldadura; caracterizacion de materiales como la microscopia Optica y los
ensayos de dureza y traccidn y otros temas relacionados con los anteriores como
gestion de calidad de ensayos, andlisis de fallas, entre otros. Ademas, se
realizan algunas visitas a empresas de la regidbn para mostrarles a los
estudiantes algunos posibles ambitos de trabajo de los ingenieros. En la mayoria
de las clases los estudiantes participan activamente realizando, en grupos de 2
a 4 integrantes, actividades practicas de laboratorio tales como: preparado de
reactivos quimicos, preparacion de materiales mediante desbaste y pulido,
operacion del microscopio Optico, laminado de materiales, etc. A lo largo de los
afnos, desde la creacién de la asignatura, ha existido variacion de los temas
desarrollados en la misma (contenidos, actividades, evaluacién, entre otros)
dependiendo de la disponibilidad de los docentes, recursos para desarrollar las

practicas de laboratorio y la cantidad de alumnos inscriptos. En cuanto a los



docentes, al principio de la asignatura no existia un plantel fijo y al comienzo del
semestre se ponian de acuerdo algunos docentes de la carrera para colaborar
en alguna clase. Actualmente, el grupo docente del Taller se encuentra integrado
por una docente coordinadora, una auxiliar docente y el director de carrera.
Ademas, varios docentes de la carrera colaboran en la asignatura con la

participacion de ayudantes alumnos y alumnos avanzados.

Teniendo en cuenta que la catedra cuenta con una larga trayectoria y con un
cambio del plan de estudio de la carrera de Ingenieria en Materiales, se hace
necesaria la sistematizacién de la propuesta innovadora implementada en el aiio
2003, con el propédsito de recuperar sentidos, reflexionar e interpretar en forma
critica la practica docente a partir de las voces de los distintos integrantes del
taller. En este sentido, es probable que la trayectoria de la asignatura, en tanto
es una experiencia valorada positivamente por la institucion, haya permitido
fortalecer su permanencia en el nuevo plan de estudio. La sistematizacion
realizada en el presente trabajo ayudo a repensar lo que se ha hecho y posibilitd
apreciar qué cuestiones cambiar o mejorar, corregir errores y ensayar soluciones

en lo que se esta haciendo y/o en lo préximo a realizar en la asignatura.



Justificacion de la relevancia de la sistematizacion

El Taller de Materiales se puso en marcha con la implementacion del Plan de
estudios 2002. La primera promocion de estudiantes en cursar la asignatura data
del afio 2003. La implementacion de la asignatura ha generado una importante
impronta tanto en los estudiantes como en los docentes. Por un lado, los
estudiantes pueden entrar en contacto con conocimientos relacionados con la
especialidad y pueden conocer los posibles futuros ambitos laborales. Por el otro,
entran en contacto con docentes de asignaturas de afios superiores y de esta
manera enriquecen su formacion. Ademas, ayuda a reforzar la decision de
estudiar la carrera ingenieria en materiales desde el primer afio. Con el tiempo,
el Taller de materiales se ha convertido en un punto de encuentro donde las
ciencias basicas, las asignaturas tecnoldgicas, los docentes de la carrera y el
sistema de tutorias, les dan la bienvenida a los estudiantes a la facultad y a la

ingenieria en materiales.

Pensando en que han transcurrido 16 afos desde que se inicio esta experiencia,
con el objetivo de acercar a los estudiantes a la comunidad docente de la carrera
como una bienvenida desde su insercibn a la facultad y a partir de la
implementacion de un nuevo plan de estudios en las carreras de ingenieria, se
hace necesario reflexionar y resignificar la propuesta a partir de recuperar las
voces de aquellos que la gestaron, de los que la llevaron a cabo en estos afos
y de los estudiantes que ya egresaron o se encuentran cursando la carrera. Esta
sistematizacion proporcionara un antecedente en la facultad y se encontrara
disponible para aquellas especialidades que quieran elaborar talleres similares

en sus respectivas carreras.



Por estas razones, el objetivo y los propésitos del presente trabajo final se

presentan a continuacion:

Objetivo

Sistematizar la experiencia de implementacion de la asignatura Taller de
Materiales a partir de los cambios/mejoras y del vinculo con otros

espacios/saberes, generados durante los afios 2003-2017.

Propésitos

e Recuperar los sentidos que ha tenido la experiencia del Taller de Materiales
en los estudiantes y docentes de la carrera ingenieria en materiales.

o Reflexionar acerca de los logros alcanzados y los desafios que se
presentaran en los proximos anos y que permitiran producir nuevos cambios
en la asignatura.

¢ Difundir y compartir la experiencia a otras especialidades de ingenieria a fin

de que formen talleres similares en las distintas especialidades.



FUNDAMENTACION TEORICA

Me lo contaron y lo olvidé... Lo vi y lo entendi... Lo hice y lo aprendi

(Confucio)

Teniendo en cuenta la gran diversidad de enfoques que posee la sistematizacién
de experiencias, se rescata la concepciodn de la sistematizacion como un espacio
para reconstruir y ordenar lo sucedido en la experiencia a sistematizar, como asi
también, ir mas alla de contar la experiencia y realizar una interpretacion critica
de lo acontecido en ella (Jara Holliday, 2001) (Torres Carrillo, 1999). En el caso
de este trabajo, la sistematizacion se realizé sobre la marcha de la experiencia
(Jara Holliday, 2001) y debido a que la catedra ha evolucionado desde sus inicios
hasta el presente. Fue necesario volver sobre sus pasos, rescatar las voces de
sus integrantes y evaluar los distintos recursos generados ya que permite
aprender criticamente de la experiencia, identificar los aportes realizados, validar
y decantar lo experimentado. De esta manera se mejora la propia practica porque
facilita la lectura de lo que se ha hecho, de lo que se esta haciendo y de lo que

se va a hacer.

Teniendo en consideracion que la sistematizacion aborda distintos ejes de la
asignatura, es necesario hacer mencion a la fundamentacién pedagdgica que se

tuvo en cuenta en el transcurso de la misma.

Como se menciond anteriormente, la asignatura Taller de Materiales se
implementé como una propuesta innovadora con el motivo de responder a una
necesidad y preocupacion de los docentes de la carrera y de la institucion. Para

dar respuesta a una necesidad “...es necesario realizar un conjunto de acciones



que necesariamente deben ser desarrolladas de una manera deliberada y
sistematica con el objetivo de lograr un cambio duradero que pueda ser
considerado como una mejora de la situacion previamente existente...” (Barraza
Macias, 2013, pag. 15). En el marco de las acciones llevadas a cabo en la
implementacion de la asignatura y teniendo en cuenta los objetivos de la misma,
dicha innovacion se puede considerar como un proceso que se basa en dos

“

puntos: “... la ruptura con el estilo didactico habitual que diferencia a la
innovacion de otras modificaciones que se dan en el aula universitaria y el
protagonismo que identifica a los procesos de gestacion y desarrollo de la
practica nueva...” (Lucarelli, 2004, pag. 3). En este caso, la innovaciéon produce
una alteracion o interrupcion que puede afectar cualquiera de las dimensiones
que conforman un escenario de formacion: objetivos, contenidos, estrategias de
ensefianza y evaluacion, las relaciones que se establecen entre la teoria y la
practica, la organizacion del tiempo y del espacio para la ensefianza y el

aprendizaje, las relaciones entre los sujetos (entre docentes y de ellos con los

estudiantes), modelos de comunicacion, entre otros (Lucarelli, 2004).

Uno de los objetivos del Taller de Materiales es estimular el aprendizaje de las
ciencias basicas (matematica, fisica y quimica). Estos saberes son muy
importantes ya que es el lenguaje con el cual se comunican los ingenieros. Decir
que el estudiante aprende el lenguaje de la disciplina, significa que aprende su
aspecto sintactico pero también aprende el aspecto semantico. Esto, a su vez,
implica que ademas de hablar deben aprender a leer y escribir este lenguaje

especifico. Al respecto Paula Carlino (2002) expresa:

Es preciso considerar la ensefianza de la lectura y escritura en cada

asignatura por dos razones. Por un lado, aprender los contenidos de
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cada materia consiste en una tarea doble: apropiarse de su sistema
conceptual-metodologico y también de sus practicas discursivas
caracteristicas, ya que una disciplina es un espacio discursivo y
retorico, tanto como conceptual. Por otro lado, con el fin de aduefiarse
de cualquier contenido, los estudiantes tienen que reconstruirlo una y
otra vez, y la lectura y escritura devienen herramientas fundamentales
en esta tarea de asimilacion y transformacion del conocimiento (pag.

2).

Es importante tener en cuenta que la “cultura académica” de la mayoria de los
docentes de las asignaturas de las ciencias basicas es diferente a la “cultura de
destino” (Milicic, Utges, Salinas, & Sanjosé, 2008), y genera que la distancia en
la transposicién didactica (Chevallard, 1998) sea alejada del contexto en el cual
se encuentran ensefando. Por esta razon, los estudiantes se desaniman ya que
se crean dificultades al aprender el lenguaje y la meta de estudiar los saberes

propios de cada especialidad se vuelve cada vez mas lejana.

La situacion lleva a que la desmotivacion de los estudiantes para aprender estas
asignaturas genere, entre otras cuestiones, desercion en los primeros afos de
la carrera. Es necesario mencionar que afianzar la relacién de los estudiantes
con las asignaturas de las ciencias basicas, despertando la inquietud por la
interpretacion de los fendmenos observados en el Taller de Materiales, quizas
influya en la mejora de los niveles de retencién de los alumnos en los primeros

anos de la especialidad.

Una aproximacion al objetivo de la estimulacion del aprendizaje de los saberes

basicos en el primer ano de la carrera y su relacion a los saberes propios de la

11



especialidad, se puede considerar a la modalidad “taller” como estrategia
pedagogica. El taller se caracteriza por la construccion grupal del conocimiento
y la supeditacion de la teoria a la practica, es decir, aprender haciendo donde
todos los actores, tanto docentes como alumnos, deben participar activamente.

Ezequiel Ander-Egg (1991) comenta que:

Como el taller es un aprender haciendo, en el que los conocimientos
se adquieren a través de una practica sobre un aspecto de la realidad,
el abordaje tiene que ser necesariamente globalizante: la realidad
nunca se presenta fragmentada de acuerdo a la clasificacion de las
ciencias o la division de las disciplinas académicas, sino que todo esta
interrelacionado. Esta globalizacion consiste en adquirir el
conocimiento de un tema desde multiples perspectivas, al mismo
tiempo que se establecen relaciones con algunos aspectos de los
conocimientos ya adquiridos, se van integrando nuevos

conocimientos significativos (pags. 15-16).

Teniendo en cuenta la idea de un aprendizaje como construccion activa, los
alumnos deben tomar un rol activo y ser los protagonistas de su aprendizaje. En
esta situacion, los docentes no sélo deberan acompafiar a los alumnos y
coordinar el andamiaje de este proceso siendo la conexion entre los alumnos y
el conocimiento sino que también deberan dar importancia a las interacciones de

los alumnos entre si.

Para que la situacion planteada pueda cristalizarse, es necesaria la
programacion o planificacion previa de la asignatura. Aunque es necesario

resaltar que dicha programacion es una actividad dinamica, ya que durante el

12



semestre o de un ano a otro, se pueden ir adecuando las actividades teniendo
en cuenta el intercambio con los estudiantes y los recursos, entre otras
cuestiones (Davini, 2008). La planificacién permite organizar la ensefanza vy ello
implica: clarificar los propésitos educativos y definir los objetivos de aprendizaje
especificos, organizar los contenidos, disefiar la estrategia de ensefianza de
acuerdo a los objetivos planteados y disefiar el cronograma de actividades de
aprendizaje, incluyendo su seguimiento y la evaluacion. Cada uno de estos
elementos se encuentra estrechamente relacionado y son interdependientes, es
decir, cada elemento incide o modifica otros. Si bien los propdsitos y los objetivos
son una guia hacia los otros elementos, no es caprichoso que exista una
planificacion previa ya que se genera una constante ida y vuelta entre los
distintos elementos que la componen durante el desarrollo de asignatura (Davini,
2008). Es necesario mencionar que, teniendo en cuenta las caracteristicas de la
asignatura, el seguimiento y la evaluacion de los estudiantes es un proceso
continuo. En este caso, se enmarca en una evaluacion formativa ya que
“...acompana las distintas actividades de aprendizaje de los alumnos y orienta
para tomar decisiones en la marcha del proceso...” (Davini, 2008, pags. 215-
216) y en una evaluacion recapituladora ya que permite “...valorar los logros de
los alumnos, una vez terminada una secuencia de ensefianza completa...”

(Davini, 2008, pag. 216).

Por ultimo, y no menos importante que los demas argumentos presentados, es
interesante mencionar que los estudiantes de ingenieria, en el primer afio, se
sienten distanciados de la carrera que eligieron estudiar porque inician la facultad
con las expectativas de aprender saberes propios de la especialidad y por eso

no le encuentran un sentido a las asignaturas de las ciencias basicas. Por lo que,

13



en este caso, los docentes debemos tener en cuenta que los estudiantes
pondran cierta resistencia a aprender contenidos de las ciencias basicas, sin
embargo, es interesante pensar que es una caracteristica en la cual podemos
intervenir para influenciar y forzar el comportamiento del otro y para ello podemos
poner todas las condiciones que posibiliten el aprendizaje (Antelo, 2005).
Relacionar los contenidos de las ciencias basicas a los propios de la especialidad
posiblemente ayude a motivar el aprendizaje de las ciencias basicas. Sin
embargo, la influencia que los docentes podemos generar sera considerable y
tendra mas impacto si se da una relacion de confianza. En palabras de Cornu
(Cornu, 2002), la confianza es una hipétesis sobre la conducta futura del otro: si
depositamos confianza en nuestros estudiantes y ellos confian en nosotros
porque identifican que con nuestras acciones colaboramos en sus procesos de
aprendizaje, porque en vez de subestimarlos confiamos en sus capacidades,
porque los incentivamos a continuar a pesar de que a veces los resultados no
sean los esperados, etc., la experiencia que tengan los estudiantes al cursar una
asignatura sera diferente y los motivara a aprender en profundidad (Bain, 2007).
Cambiar la forma tradicional de ensenar y que los estudiantes encuentren
nuevas formas de aprender implica un cambio de paradigma en los docentes,
implica que el docente se vea en otros roles como el de tutor. La tutoria va mas
alla del aula, no es una simple relacion de una persona que transmite
conocimientos técnicos a otra sino que involucra, entre otras cuestiones, un
seguimiento del aprendizaje de los alumnos. Durante este seguimiento se
piensan en estrategias, dentro y fuera del aula, para que sientan la necesidad de
aprender, para despertar la curiosidad por el conocimiento y la satisfaccion de

poder reflexionar y poder construir uno mismo sus propias ideas. Incluir la tutoria

14



como un recurso en el aula de clase y en distintos escenarios que se vinculan al
aula (como los laboratorios, clases de consulta, etc.), implica focalizar la mirada
en los alumnos y tomar en cuenta las diferentes trayectorias que realizan como
estudiantes, no es la unica forma de contrarrestar las preocupaciones de los

docentes pero es otra forma de involucrar al estudiante en su aprendizaje.
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RESOLUCION METODOLOGICA

Puesto que la sistematizacion se ubica en el campo de la investigacion cualitativa
desde un punto de vista critico interpretativo (Zavala Caudillo, 2010) (de Armas
Ramirez , 2014), en el presente trabajo se enmarco la propuesta metodoldgica

en las siguientes acciones:

. En primer lugar, a fin de recuperar los sentidos e interpretaciones que le
dan los actores a la experiencia, en este caso docentes que participan de la
asignatura, estudiantes y docentes que generaron e implementaron la
innovacion, se realizaron entrevistas al director de carrera y a docentes que
colaboran en el taller y encuestas propias elaboradas por la catedra a algunos
estudiantes y egresados que cursaron la asignatura. Se confeccionaron
diferentes tipos de preguntas en las entrevistas teniendo en cuenta la naturaleza
de los diferentes actores y el rol desempefiado en la asignatura y en la institucién.
Por un lado, se elaboraron preguntas al director de carrera en cuanto a la gestion
de la idea, su implementacion en los primeros afnos y su institucionalizacion y a
cuatro docentes se les realizaron preguntas sobre su practica docente, las
reflexiones que hayan podido rescatar sobre su experiencia como miembros de
la catedra, entre otros. Por otro lado, se realizaron encuestas a estudiantes y

egresados cuyo afio de ingreso haya sido desde el afio 2003 al 2017.

Por otra parte, teniendo en cuenta que quien escribe y llevd a cabo el presente
trabajo de sistematizacion es ademas docente desde el afio 2008, coordinadora
del Taller de Materiales desde el afio 2011 e integrante del sistema de tutorias
desde el afio 2008, se hace imprescindible mencionar la nocién de implicacion,

por ser parte de la innovacibn en su etapa de implementacion e
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institucionalizacién. Dicha implicacion, en palabras de Abate y Orellano (2016,
pag. 522), se remite a: “admitir que soy objetivado por lo que pretendo objetivar:
fendmenos, acontecimientos, grupos, ideas, etc.” y realizar una contribucién
genuina a la experiencia supone, en primera instancia, reconocer nuestra

implicacién en ella (Abate & Orellano, 2016).

. Se analizaron asimismo documentos como el programa de la asignatura,
apuntes de catedra, informes y monografias realizadas por los alumnos,
cronogramas de la catedra y actividades realizadas con el sistema de tutorias.
Ademas, se realizé un analisis cualitativo a partir de los resultados de las
encuestas realizadas a alumnos por parte de la facultad de ingenieria mediante
el sistema SIU-Guarani y algunos datos cuantitativos (como cantidad de
inscriptos en primer afio y cantidad que comienzan a cursar segundo afo de la

carrera).

Es importante destacar que luego de las acciones llevadas a cabo en la
resolucidn metodoldgica, a fin de poder realizar una interpretacion critica de la
experiencia, se realizé la triangulacion de lo obtenido en la transcripcion de las
entrevistas, analisis de las respuestas de las encuestas realizadas y el estudio

de la documentacion pertinente.
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EL CAMINO RECORRIDO POR EL TALLER DE MATERIALES: HACIA SU

INSTITUCIONALIZACION

¢ Qué es la ingenieria en materiales?

Me pregunto cuantos se habran detenido a pensar alguna vez qué pasaria S,
por arte de magia, en un instante desaparecieran todos los materiales
desarrollados por la humanidad durante mas de dos millones de afios. Si esto
ocurriera nos encontrariamos:

a.- Totalmente desnudos.

b.- Caminando descalzos por el pasto.

c.- Comunicandonos a los gritos.

El confort que, bajo permanente protesta, disfrutamos diariamente,
desapareceria en ese instante. Desaparecerian las viviendas, desapareceria el
transporte, desaparecerian la vestimenta y el calzado, desaparecerian los
medios de comunicacion, etc. Dr. José R. Galvele, LOS MATERIALES, LA
TECNOLOGIA Y LA HUMANIDAD, Revista SAM, Mayo 2007 - Volumen 4 N° 1,
Registro N° ISSN 1668-4788.

La ingenieria en materiales se encuentra relacionada con el uso de los
conocimientos fundamentales y aplicados sobre los materiales, de modo que
eéstos puedan ser convertidos en productos necesarios 0 requeridos por la
sociedad. En la figura 1 se pueden observar los nucleos fundamentales de la
carrera en una estructura piramidal, simulando la estructura cristalina de un
compuesto quimico, donde el atomo central seria la caracterizacion de los
materiales y los atomos que la rodean son las propiedades, la estructura, el

procesamiento y el desemperio de los materiales.
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Minima estructura de un material

Estructura

Caracterizacion
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Figura 1. Esquema piramidal de los nucleos tematicos fundamentales de la

carrera ingenieria en materiales.

En esta carrera se prepara al estudiante para el disefio y desarrollo de
materiales, su procesamiento, gestion de calidad y para el proceso de seleccion
y especificacion de los mismos para diversas aplicaciones. Como los materiales
atraviesan todas las disciplinas (civil, mecanica, aeronautica, medicina, entre
otras), el ingeniero en materiales es un profesional que se encuentra capacitado
en el diseno y seleccion de materiales para todas las areas de la ingenieria y
otras disciplinas como la medicina, y entre sus tareas, se encuentra el
perfeccionamiento de nuevas técnicas de produccién y transformacion de los
materiales para el desarrollo de materiales nuevos. Por esta razén, es un

interlocutor de referencia para otras ingenierias.

Como se mencioné anteriormente, uno de los desafios que se generaron,

cuando se promovio la creacion de la carrera Ingenieria en Materiales, fue hacer
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atractiva la carrera a los alumnos a partir de su ingreso a la facultad. Al tener
pocos ingresantes con respecto a otras especialidades, y con el objetivo de
retenerlos, el jefe del departamento de mecanica“ junto a docentes de la carrera
pensaron en impulsar el avance en la carrera con una asignatura en el primer
semestre que presentara algunos aspectos de la ingenieria en materiales para
darles un estimulo y un motivo para el aprendizaje de las ciencias basicas. Con
este propdsito, se implemento la asignatura Taller de Materiales y es probable
que haya contribuido con el alto porcentaje de retencién de los ultimos anos

(Culcasi, 2011).

Disefio de un programa de trabajo y Revision de las estrategias de

ensefianza y evaluacion

En un comienzo, la asignatura no tenia un plantel docente definido. Durante los
primeros afos de la asignatura si bien se armaba un cronograma (Anexo |) y se
ordenaban los contenidos al principio del semestre, debido a la poca cantidad de
alumnos que cursaban la misma, la organizacién se realizaba clase a clase. El
director de carrera era el responsable de la asignatura, un docente de la
especialidad coordinaba las actividades y otros docentes de la especialidad
colaboraban con el dictado de una clase de 3 horas semanales. El programa de
la asignatura era un punteo de los contenidos a desarrollar y la metodologia de
ensefianza dependia de cada docente. Al respecto, el actual director de carrera
(DC) expreso: “Al principio el taller no tenia docentes asignados entonces lo que

se hacia era que nos poniamos de acuerdo entre los distintos docentes, cada

4 Cuando se puso en marcha la carrera ingenieria en materiales, ésta pertenecia al
Departamento de Mecanica. Actualmente, con la reciente creacion del Departamento de
Materiales, la carrera pasé a pertenecer a dicho departamento.
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uno daba un tema, por ahi con poca vinculacion, no habia una coordinacion,
simplemente nos reuniamos y deciamos yo doy tal tema, otro daba otro tema y
tratabamos en lo posible de coordinar de que fuese que lo que se usaba al
material que se usaba para un tema pudiese ser aprovechado por otro, es lo que
se esta haciendo ahora por ejemplo, pasa de una etapa, se procesa el material
y después en una clase siguiente se analiza la microestructura de ese material,

como se fue modificando por ese proceso” (Anexo VII).

Entre los afios 2006 y 2010, se llevaron a cabo varios cambios en la facultad,
impulsados por el proyecto PROMEI (Proyecto de Mejoramiento de la
Ensefanza en Ingenieria) que permitié incrementar, en cantidad y dedicacion, el
plantel docente en la facultad, adquirir recursos como equipamiento, generar
becas para estudiantes, etc. y la implementacion del Sistema de tutorias — SiT.
Entre el proyecto PROMEI y la difusidn realizada por docentes y autoridades de
la facultad, se logré6 aumentar la cantidad de inscriptos a la especialidad

Materiales, por ejemplo, se pasé de 9 a 20 ingresantes del afio 2004 al 2008.

A partir del afo 2011, la catedra cuenta con un plantel designado: coordinadora
del taller (tutora docente), una auxiliar docente quien es también docente en dos
asignaturas tecnoldgicas basicas y el director de carrera. A su vez, varios
docentes de la carrera comenzaron y/o continuaron colaborando en la asignatura

con la asistencia de ayudantes alumnos y alumnos avanzados.

Esta situacion generd que, a partir de ese afio, se realizaran algunos cambios en
la asignatura -que se siguen sosteniendo en la actualidad con algunos matices-
entre los cuales se pueden sefalar: un cronograma con condiciones para

acreditar la asignatura acordadas entre todos los docentes (Anexo Il), puesta en
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comun entre los docentes de la asignatura de los objetivos, los contenidos del
programa y de una propuesta de metodologia de la ensefianza que permitieron
la escritura de un nuevo programa para el nuevo plan de estudios, que también
se motivaron como parte de normativas generales brindadas por la facultad de

ingenieria para el desarrollo de los nuevos planes de todas las especialidades.

El programa anterior (Anexo Ill) enumera una gran cantidad de contenidos, entre
los cuales se encuentran aquellos que efectivamente se consideran en el
cronograma de las clases y otros que no. El contraste entre el programa anterior
(Anexo Ill) y el nuevo (Anexo IV) son: la reorganizacion y redenominacion de
algunas unidades tematicas que se encuentran en el plan vigente, agregado de
algunas unidades tematicas nuevas, correccion y/o eliminacion de otras
(teniendo en cuenta que las unidades tematicas elegidas seran efectivamente
tratadas en el Taller y que la asignatura se dicta en un semestre), especificacion
de las actividades practicas y su duracion en horas, sistema de evaluacion y

bibliografia actualizada.

Por otro lado, otro aspecto que se hizo tangible fue el hilo conductor entre los
temas que se abarcan en la asignatura y fue posible determinar un eje alrededor
del cual giran los contenidos de la asignatura tomando como eje la estructura

piramidal de los nucleos fundamentales del esquema de la figura 1.

El taller de materiales tiene una estructura que engloba todos los aspectos
relacionados a la ingenieria en materiales y el eje sobre el que giran los
contenidos de la asignatura es la relacion procesamiento-estructura-

propiedades-caracterizacion-desempeno.
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En palabras de Susana Barco (2002, pag. 2), el eje se propone “en torno a un
topico o concepto central, (eje o idea basica) que organiza los distintos temas
que abarca la unidad, vinculandolos entre si, de modo que puedan advertirse las
relaciones entre ellos. Esta forma de organizacion permite al estudiante captar

de un modo global la problematica que abarca la unidad”.

Al principio, se acordaban los temas a dar de acuerdo a la especialidad de cada
docente que participaba, luego esta situacion fue mutando y actualmente se hace
énfasis en que los docentes que colaboran tengan formacion en los temas

tratados de manera que se respete el eje del taller.

La relacién entre los contenidos desarrollados en la asignatura y los nucleos

fundamentales de la ingenieria en materiales se pueden observar en la figura 3:

_ Laminacién

Soldadura

Fundicion
Tratamientos térmicos

i ey _Caracterizacion | et
muestras y y traccion

Microscopia Optica

Figura 3. Esquema de los contenidos de la asignatura y su relacion con los

nucleos tematicos de la carrera.
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Los procesos de fabricacion: soldadura, fundicion, laminacion y tratamientos
térmicos generan cambios en la estructura y las propiedades de los materiales.
Dichos cambios se caracterizan mediante distintas técnicas como microscopia
Optica, ensayo de dureza y traccién -para el cual es necesario preparar una
porcidon del material en estudio- y todos estos factores incidiran en el desempefio
del material en una determinada aplicacion. En el taller de materiales los alumnos
pueden apreciar los cambios que el procesamiento produce en las propiedades.
En el transcurso de la carrera van a poder interpretar las razones de esos
cambios. Este hecho resulta una motivacion para seguir avanzando en la carrera

para entender por qué ocurren tales fenédmenos.

Por otra parte, es necesario destacar que en las clases Soldadura y Fundicion
los alumnos van de visita a algunas empresas de la region y de esta manera se

acercan a un potencial sector de desarrollo profesional en el futuro.

Como se menciond anteriormente, durante los primeros afios de la asignatura,
se armaba un cronograma y se ordenaban los contenidos al principio del
semestre, pero éste dependia de tres puntos: la cantidad de estudiantes (que en
los primeros afios era muy poca cantidad), la disponibilidad de los docentes

colaboradores y la disponibilidad de recursos fisicos como el equipamiento.

Cada clase estaba a cargo de un docente de otra asignatura de la especialidad
y su intervencién terminaba en esa clase. La dinamica de la clase dependia del
docente colaborador y se podian llevar a cabo clases tedricas expositivas,
practicas de laboratorio o visitas a empresas de la regién. En cuanto a la
evaluacién y la acreditacion de la asignatura: se basaba en los informes que

debian entregar los alumnos en forma grupal o individual de las clases de

24



laboratorio (en este caso debian entregarles a diferentes docentes diferentes
informes) cada docente realizaba una devolucion y, en las clases teoricas, la
evaluacion se realizaba a partir de la participacion de los estudiantes en la misma
(la documentacion de esta etapa no se ha podido rescatar ya que hasta el afio
2010 los estudiantes entregaban a cada docente los informes impresos). La
acreditacion y calificacion final de cada alumno era el promedio de la calificacidon
de cada informe o participacion en clase. En los primeros afios se podia trabajar
con la mencionada metodologia por la pequefia cantidad de estudiantes que
cursaban la asignatura. Sin embargo, con el aumento de los ingresantes de

ingenieria en materiales dicha modalidad de trabajo se volvio insostenible.

Desde el afo 2011, ademas de la asistencia a clases -que es una condicion
necesaria para el desarrollo de la asignatura, tienen que cumplir con un 80% de
asistencia- tienen que entregar un unico informe que abarca los temas
Laminacién, Tratamientos térmicos, Charpy, Dureza/Traccién. El motivo de la
eleccion de estos temas es que en esas clases se utiliza el mismo material, es
decir, con un mismo tipo de material (generalmente se utiliza un acero al
carbono) se hacen las practicas de todos esos temas. Adicionalmente, se les
pide que realicen, en grupos de tres o cuatro integrantes, un trabajo monografico
sobre materiales utilizados en distintos ambitos como: envases de alimentos,
electricidad, medicina, construccion de hogares, indumentaria, ferreteria,
industria automotriz, nanotecnologia, entre otros. Al finalizar el semestre, deben
realizar la presentacion oral del trabajo. En este caso, el trabajo monografico lo
realizan durante el semestre y cada grupo cuenta con la ayuda de un docente de
la catedra, quien realiza el seguimiento de los alumnos durante el desarrollo de

la monografia y los ayuda con la organizacion de la presentacion. Los resultados
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obtenidos mediante esta metodologia de evaluacidon han sido mas que
satisfactorias ya que los alumnos entregan monografias y presentaciones
bastante creativas mediante la muestra de videos y materiales muy actualizados
(Anexo V), a pesar de no estar familiarizados con el lenguaje basico pero apelan
a la conexion de los materiales estudiados a usos en la vida cotidiana o a saberes
previos que adquieren en base a informacion que leen en articulos de diarios y

medios de difusion, redes sociales, entre otros.

Al respecto, en un comentario rescatado de un estudiante de la encuesta SIU-
Guarani (Anexo VI) realizada en el afio 2015, se refiere a la evaluacion: “Para
nota final, se nos pidi6 redactar en grupos de maximo cuatro personas una
monografia y después presentarla oralmente (nos dieron una lista de temas a
desarrollar de la cual podiamos elegir y le teniamos que apuntar a la parte de los
materiales de construccion, proceso de produccion, etc. en cada caso). Es la
materia que mas me gusto y me encantaria seguir teniéndola, por lo menos, el
resto del afio. Seria genial que todas las carreras tengan materias como esta, ya
que te permite sumergirte en lo que en verdad es la carrera y que te permiten
ver si en realidad te gusta o no lo que elegiste (en otfras carreras se debe esperar
2 afnos o mas para los primeros contactos con lo que en realidad es la carrera y
sus verdaderas incumbencias). Los profesores y los ayudantes son lo mejor.
Tienen un trato muy calido y personal con nosotros. Ansioso con avanzar en la
carrera para ver en profundidad los temas que desarrollamos y volver a

encontrarme con tan personas que son tan buena gente”.

Generalmente, los estudiantes (como se puede ver en el comentario anterior y

en otros comentarios de las encuestas) quieren que la asignatura continue en el
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segundo semestre ya que quieren seguir realizando actividades practicas

relacionadas con los materiales.

Vinculo con el Sistema de Tutorias FI-UNLP

El taller de materiales es una asignatura de caracter netamente practico y se
desarrollan algunos de los temas tratados en asignaturas de tipo tecnologicas
basicas y aplicadas, ya que es complicado abarcar todos los contenidos de la
carrera. En primer lugar, los alumnos, distribuidos en grupos, manipulan y
transforman materiales a partir de algunos procesos de fabricacion como la
laminacion, la soldadura y la fundicion. A continuacion, deben preparar muestras
para observar los cambios producidos en la estructura y determinar las

propiedades que se generaron en dichos cambios.

Como se mencioné anteriormente, la metodologia propuesta tenia el objetivo de
mejorar la relacion de los estudiantes con las asignaturas de las ciencias basicas.
A partir de la designacién en el aino 2011 como coordinadora del taller de una
docente, quien a su vez, es integrante del sistema de tutorias de la facultad de
ingenieria, se hizo mas factible la relacién del conocimiento tecnoldgico con las
ciencias basicas ya que una de las tareas del tutor es el acompafamiento de los

ingresantes en su trayecto por el primer afio de la facultad (Abate S. , 2012).

La docente coordinadora del Taller de Materiales, autora de este trabajo,
participa del SiT como tutora desde el afio 2008 (durante 2008-2009 fue tutora
alumna y a partir de 2010 se desempeina como tutora docente), como parte de
algunas estrategias aplicadas para aumentar la retencion de los estudiantes. El

Sistema de tutorias en la FI-UNLP (SiT) surge en el ano 2006, como un sistema
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de orientacion y acompafamiento a los alumnos del primer afio de todas las
especialidades de la FI-UNLP, también como parte del proyecto PROMEI (Abate

S., 2012).

A través del SiT, los tutores (que en su mayoria son alumnos avanzados)
acompanfan a los ingresantes de todas las especialidades con el objetivo de

mejorar las oportunidades de insercién en la vida universitaria.
En palabras de la coordinadora del sistema, Stella Abate (2012) :

El SiT como sistema de interaccion implica la construcciéon de un
espacio de mediacion entre docentes y alumnos, entre los propositos
de ensefianza y los problemas de aprendizaje, entre las normas y
tiempos institucionales y las condiciones iniciales de los alumnos. Por
lo cual, los propositos del Sistema se plantean tanto en referencia a

los estudiantes como a los docentes y a la institucion (pag. 21).

Coordinadores

Departamento de las | =)
Carreras Especificas

<==) | Departamento
de Ciencias Basicas

Tutorandos Tutores

Figura 2. Diagrama de la interaccion SiT-Institucion (Abate S. , 2012, pag. 22).

La articulacion SiT-Taller de Materiales permiti6 encontrar un espacio de
acercamiento a los alumnos, de contencién y de identificacion de aquellos

estudiantes que tienen dificultades, que desde el SiT se los considera alumnos
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prioritarios -esta dificultad se debe a que les cuesta acostumbrarse al ritmo de
estudio de la facultad, la mayor cantidad de contenidos a estudiar, por no
encontrar un método de estudio, dificultad a la hora de rendir parciales, etc.- y
asi poder llevar a cabo distintas acciones tutoriales con ellos como los simulacros

de parcial, grupos de estudio, entre otros (Abate S. , 2012).

Una de las actividades organizadas desde el SiT se denomina Semana del
ingresante (en el Anexo VIIlI se puede observar un afiche de difusion de la
actividad realizada en el afo 2015), en donde los tutores de las distintas
especialidades de ingenieria desarrollan una serie de actividades como visitas a
laboratorios y presentaciones de ingenieros/as vinculados a distintos campos de
accién y especialidades de la carrera, con el objetivo de ayudar a los estudiantes
a confirmar o reorientar su eleccion. En el caso de ingenieria en materiales, en
la relacion SiT-Taller de Materiales, han participado de esta actividad los
directores de carrera, docentes de asignaturas de afios superiores, graduados y
estudiantes avanzados. Dicha actividad ha permitido a los docentes de la carrera
ingenieria en materiales vincularse desde otra perspectiva, diferente a la relacion

docente-estudiante, con quienes seran sus futuros alumnos.

Desde el afio 2011, se ha realizado un énfasis especial en la articulacion de los
contenidos del Taller de Materiales con los saberes basicos que aprenden en
otras asignaturas, que denominaremos Saberes de bienvenida, idea que fue
debatida en la primera jornada de intercambio “Construccion de Perspectivas
Disciplinarias y Saberes de Bienvenida”, realizada el 8 de mayo de 2009 en la

FI-UNLP®. Los saberes de bienvenida a las carreras de ingenieria (matematica,

5 Saberes de bienvenida es una idea que plantea “...reflexionar sobre la naturaleza y alcance de
los contenidos de las asignaturas y los espacios formativos del primer afio de las carreras de
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fisica y quimica) son sumamente importantes ya que los estudiantes aprenden
el lenguaje (Carlino, 2002) con el cual se comunica el ingeniero, sin embargo,
dichos saberes raramente reflejan el quehacer del ingeniero. Por esta razén, los
estudiantes se desaniman ya que se crean dificultades al aprender el lenguaje y
la meta de estudiar los saberes propios de cada especialidad se vuelve cada vez
mas lejana. Esta situacion genera que muchos abandonen la carrera al no poder
relacionar y/o darle la importancia a los saberes basicos. Desde el principio, en
el Taller de Materiales se han realizado aproximaciones al quehacer ingenieril a
partir de trabajos practicos de laboratorio concretos de ingenieria, pero ha sido
desde el afio 2011 que se ha empezado a explicitar la importancia y la necesidad
de los saberes basicos para entender los procesos que estudiaran en etapas

mas avanzadas de la carrera.

En este contexto planteado, la tutora docente conoce cuales son las dificultades
de los alumnos en las asignaturas del primer afio, puede ayudar a mejorar la
relacion de los ingresantes con las ciencias basicas y, ademas, puede hacer
hincapié en la importancia de estas ultimas a la hora de dar explicacion a los
fendmenos observados en las clases del taller. A su vez, puede ayudar a los
docentes de la catedra y colaboradores a enfatizar las relaciones entre las
ciencias basicas y las asignaturas tecnoldgicas. Ha sido posible construir dichas
relaciones a partir de la experiencia de la coordinadora como tutora e integrante
del SiT. En concreto, algunos vinculos que se destacan entre el taller de

materiales y las asignaturas de ciencias basicas son:

Ingenieria. Y, en un plano analitico, la idea de bienvenida implica abordar el problema de los
contenidos en distintos planos: el epistemoldgico, el curricular, el didactico y el politico” (Abate
S., 2009, pag. 9).
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« Enlaclase Preparacion de muestras metalograficas y Microscopia Optica,
los alumnos deben preparar un reactivo quimico para revelar la estructura
del material y, en esta clase practica, los alumnos deben utilizar nociones
tedricas del tema soluciones de la asignatura Quimica para preparar el
reactivo. En este caso deben preparar una solucién para un caso
especifico con una finalidad, relacionado a los materiales y que se utiliza

en el ambito profesional de los ingenieros en materiales.

e Enla clase Fundicion, que es una tecnologia de fabricacion en el que se
funde un material en un horno a alta temperatura, son necesarios algunos
conocimientos adquiridos en el tema termodinamica, estudiados en

quimica.

« En las clases de Ensayo de dureza y traccion, en las que se estudian
propiedades de los materiales, se obtienen datos a partir de curvas de
Tension vs Deformacion y Dureza vs Deformacion. Estas curvas se

pueden analizar con conocimientos vistos en matematica.

Una manera de evaluar el desempefio de la articulacion Taller de Materiales-SiT
fue a través de un documento publicado por la CONEAU en el marco de la
acreditacion de la ultima acreditacion de la carrera. En ese momento (resolucién
CONEAU N° 1238/12° con fecha diciembre de 2012) la carrera acredito por tres
afios con compromisos de mejoras. En el siguiente periodo, el organismo publicé

en un documento anexo’ algunos datos:

6 https://www.coneau.gob.ar/archivos/resoluciones/Res1238-12E8040745%2011.pdf
7 https://www.coneau.gob.ar/archivos/anexos/IF-2017-04194841-APN-DAC-CONEAU.pdf
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“En relacion con el rendimiento de los alumnos, se observa que entre
el primer y segundo afio se mantiene en promedio un 84% de los
alumnos. En 2011 de 29 ingresantes continuaron 24 en segundo afio
(83%), en 2012 comenzaron 28 de 31 (90%) y en 2013, 26 de 33
(79%). Finalmente, en 2014 ingresaron a la carrera 23 alumnos y 21

(91%) iniciaron el sequndo ario.”

Ademas, se menciona la implementacion del Sistema de Tutorias en dicho
documento. El director de carrera de Ingenieria en Materiales (DC) en una
reunion realizada con miembros de la Comision de Carrera, posterior a la
publicacion de este documento, menciond estos datos y ponderd el rol del
Sistema de tutorias y el Taller de Materiales en el logro alcanzado. En la
entrevista expreso: “... que todos los que accedan a la carrera se sientan de
alguna forma contenidos eso tiene mucho que ver el sistema de tutorias que

ayuda a contener a los alumnos ...”.

Entrevistas y encuestas

Como se menciond en la resolucion metodoldgica, con el objetivo de recuperar
las voces de quienes participan del taller, se realizaron encuestas al director de
carrera (DC) y a cuatro docentes que colaboran con la asignatura, que en
adelante seran identificados con las iniciales de sus nombres: dos de ellos
participaron en la implementacién del taller PBy CL (dentro de los cuales uno de
ellos fue el primer director de carrera) y los otros dos docentes que participan en
el taller desde el afio 2012, AL y JE. La transcripcion de las entrevistas realizadas

se encuentra en el Anexo VII.

Las preguntas realizadas en la entrevista al director de carrera fueron:
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- ¢De donde sacaron la idea del Taller? Teniendo en cuenta que se ariadia la
materia Introduccion a la ingenieria en todas las especialidades, pero ingenieria

en materiales agregaba Taller de Materiales.

- ¢Con qué otros docentes discutieron la idea del taller?

- ¢Como se vincula taller de materiales con otros proyectos institucionales y en

qué beneficia el hecho de que taller se vincule con otros proyectos?

- ¢ Qué etapas fueron redefiniendo objetivos iniciales? Si hubo o no o si faltaria

redefinir algun objetivo

- Si hubiese que recrearlo a los tiempos actuales ;qué aspectos habria que

resaltar, quitar o mejorar?

- ¢Como ha sido el desafio de dar clases en primer afio?

Las preguntas realizadas a los docentes que participaron de la implementacion

del taller y siguen colaborando con la asignatura:

- ¢De donde sacaron la idea del taller de materiales teniendo en cuenta que

ademas la facultad incorporaba introduccion a la ingenieria?

- ¢Con qué otros docentes discutieron la idea del taller?

- ¢Coémo se vincula taller de materiales con proyectos de extension, tutorias,

etc.?

- Ustedes creen que hubo etapas donde se fueron redefiniendo objetivos iniciales
o Si los objetivos iniciales que tuvo la asignatura piensan que continuaron hasta

lo que es hoy la materia
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- ¢Como ha sido el desafio de dar clases en primer afio, que les ha generado?

- ¢A ustedes los anima estar en contacto con alumnos de primer afio?

- Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ;qué aspectos del taller habria

que resaltar cambiar o mejorar?

Las preguntas realizadas a los dos docentes que participan desde el afo 2012:

- ¢Coémo ha sido el desafio de dar clases a estudiantes de primer afio? ;Qué
significa para vos participar de esta experiencia como docente y como

profesional?

- Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ;qué aspectos del taller habria

que resaltar cambiar o mejorar?

- ¢Como te sentis participando del taller, qué emociones te genera?

Las dos preguntas que se hicieron a todos los entrevistados fueron:

- Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ;qué aspectos del taller habria

que resaltar cambiar o mejorar?

- ¢Como ha sido el desafio de dar clases a estudiantes de primer afio?

Con respecto a la primera pregunta, en todos los casos manifestaron que los
temas abordados deberian ser dinamicos, es decir, constantemente cambiar los
temas que se dan en la asignatura para sostener la motivacion de los alumnos a
seguir estudiando la carrera teniendo en cuenta el gran avance tecnolégico que
se produce en ingenieria en materiales. La mayoria no se encuentran

preocupados por el formato ya que se sienten conformes con el tipo de estructura
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de la asignatura y no creen que haya que realizar cambios en ese sentido pero
consideran que habria que ir pensando en mejoras a futuro como: “...reforzar
con algun tipo de taller que no tenga que ver especificamente con lo es el
procesamiento de materiales sino que tenga que ver mas con la integracion de
los alumnos con el conocimiento entre ellos.” (DC). Otro de los docentes (JE)
manifestd que se deberia incluir la perspectiva de género en las clases y “...Ja
necesidad que desde el taller se pueda definir por una especie de proyecto
integral que se aborde desde las distintas especialidades que componen a los
modulos del taller o a los ejes tematicos del taller y bien transversalizado por un
aporte a la comunidad desde el lugar de que los chicos y las chicas se puedan
acercar a cooperativas, a pymes, conocer espacios, como darle esa impronta
que de hoy ademas de la cuestion que venimos remarcando como el abordaje
desde el género, el abordaje desde una problematica que también es parte de lo
mismo de nuestra estructura hegemonica capitalista y patriarcal que tiene que
ver con el/la ingeniero/a para qué en la sociedad y dejar de reproducir una

ingenieria tecnocratica y meritocratica”.

Con relacién a la segunda pregunta, todos los entrevistados relacionaron como
desafio el tener que abordar temas pertenecientes a las asignaturas de tipo
tecnoldgicas basicas y aplicadas® sin que los estudiantes dominen el lenguaje
necesario para entender esos temas, en este caso los conocimientos aprendidos
en las asignaturas de las ciencias basicas. Sin embargo, ese desafio los motiva
a ellos a participar de las clases de taller, conocer a los estudiantes desde que

ingresan y establecer un vinculo con ellos.

8 Se puede acceder al plan de estudios 2002 de la carrera Ingenieria en Materiales en la pagina:
https://www.ing.unlp.edu.ar/sitio/grado/vigentes/versiones anteriores/materiales.pdf
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Se puede observar en las respuestas de los docentes que tienen en claro cual
es el objetivo del taller y que no pretenden realizar un énfasis en los contenidos
técnicos de la ingenieria en materiales sino en motivar la curiosidad de los
estudiantes por la carrera. En este sentido, reafirman la importancia de los
objetivos del taller, como se mencioné en la Introduccién del presente trabajo:
“Introducir al estudiante en las tecnologias de la carrera y estimular el
aprendizaje de las ciencias basicas. La metodologia de trabajo del taller se
construyo teniendo como horizontes, mejorar la relacion de los estudiantes con
las asignaturas de las ciencias basicas, despertando la inquietud por la
interpretacion de los fendmenos observados mediante la conexion de los mismos

y el aprendizaje de asignaturas como matematica, fisica y quimica”.

Encuesta a estudiantes y egresados de Ingenieria en Materiales

La encuesta se armo a través de la aplicaciéon Formularios de Google y consto

de tres preguntas que se mencionan a continuacion:

1) Considerando que el Taller de Materiales lo cursaste hace un tiempo, me

gustaria que en un parrafo me cuentes: ;Qué recuerdo tenés del taller?

(La pregunta hace referencia a tu experiencia en el taller con relacion a lo vivido
alli, las relaciones con tu comparieros/as y docentes, saberes aprendidos,

preguntas que te hayan surgido, sensaciones, etc.)

2) Teniendo en cuenta que el Taller es una asignatura de primer afio, pero no
forma parte de las Ciencias Basicas, quisiera que me cuentes: ;Qué significo la

asignatura en tu primer ario en la facultad?
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(La pregunta hace referencia al lugar que ocupo Taller en tu primer ario, por
ejemplo: si sentiste que fue una materia mas, si te ayudo a reforzar la eleccion
de la carrera, si fue un estorbo para avanzar en las otras materias, si sentiste
que el taller te acompario en tu transito por el primer afio en la carrera, entre

otros.)

3) Por ultimo, en base a las imagenes que te vienen a la mente sobre tu cursada
en el taller, te prequnto a modo de sintesis: ;Qué dos palabras usarias para

describir al Taller?

Se solicitaron a la Direccidén de Ensefianza de la facultad los mails de todos los
estudiantes de ingenieria en materiales que hayan ingresado entre los afios 2003
y 2017. Se les envi6 la encuesta a todos aquellos alumnos regulares y graduados
de la carrera, en total eran 75 entre estudiantes y graduados, de los cuales
contestaron la encuesta 43 de ellos.

En el Anexo VI se encuentran todas las respuestas de las encuestas. Con

respecto a la primera pregunta, las respuestas en comun fueron:

Cantidad
Respuestas comunes de
respuestas

Que fue una buena experiencia 8

La motivacién y el entusiasmo 3

Que fue un espacio para conocer y relacionarse con los docentes 18

de la carrera

Que fue un espacio para reforzar la eleccion de la carrera 6

Las evaluaciones, los informes y las presentaciones 4

Las clases 16

Que es un espacio para conocer sobre la carrera 21

Que fue un espacio para conocer y vincularse con sus 17
compafieros de carrera

Que los ayudo a pasar las ciencias basicas 2
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Que los ayudo a sacarse el miedo de pasar de la secundaria a la
universidad

La ansiedad de empezar a cursar 2

La visita a la empresa

En todos los casos, las respuestas son referidas a buenas experiencias y a que
tienen buenos recuerdos del taller, ya sea que la cursaron hace mas o menos
tiempo. Destacan que la asignatura fue un espacio donde conocieron y se
relacionaron con docentes y companeros. Ademas, varios contestaron que
recuerdan las clases y los temas alli abordados. Algunos estudiantes hicieron
mencion a los temas que recuerdan y otros qué temas habria que sacar o
destacar pero la mayoria recuerda las experiencias vividas en su transito por la

asignatura.

En cuanto a la segunda pregunta, en las respuestas se puede observar que
hicieron mencion a los objetivos de la asignatura y da la premisa que los

estudiantes tienen en claro cual es el propdsito de la misma en el primer ano.

Cantidad
Respuestas comunes de
respuestas
Permitié reforzar la eleccion de la carrera 22
Ayudo a transitar el primer afio de la carrera

Fue una materia importante y/o motivante
Permitié relacionarme con los docentes y/o compafieros 11
Una introduccion a la carrera 16

En las dos preguntas anteriores, muchos estudiantes contestaron que la
asignatura fue un espacio para conocer y relacionarse con los docentes y el
director de carrera (DC) expresé lo siguiente en la entrevista: “el taller lo que
hace es que los alumnos estén en contacto con la mayoria de los docentes de la

carrera y que puedan ante cualquier duda acudir a cualquiera de los docentes”.
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Ademas, en las palabras de DC se puede apreciar a los docentes en otro rol
como el de tutor, donde la relacion docente-estudiante no se basa solo en la
transmision de conocimientos técnicos sino que involucra, entre otras

cuestiones, un seguimiento del aprendizaje de los alumnos.

Por ultimo, en la pregunta donde tienen que mencionar dos palabras que
describan el taller, se separaron en dos categorias: palabras que hacen
referencia a lo que despert6 el taller en ellos y palabras que hacen referencia a
la asignatura. Se puede observar que las palabras que eligieron en las dos

categorias se relacionan a puntos positivos del taller.

Palabra Cantidad de Palabra Cantidad de

respuestas respuestas
Estimulo 1 Analisis 1
Curiosidad 5 Practica 1
Asombro 1 Utilidad 2
Guia 1 Materiales 2
Inspiracion 1 Carrera 1
Simpatico 1 Introduccién 8
Entusiasmo 2 Necesaria 2
Confianza 1 Aplicable 3
Divertido 1 Fundamentos 1
Emocionante 1 Comienzo 2
Motivacién 3 Definitivo 1
Empatia 1 Sintético 1
Compafierismo 3 Trabajo 1
Charlas 1 Objetivo 1
Positiva 1 Integrador 1
Amistoso 1 Abarcativo 1
Excelente 3 Micrografia 1
Cable a tierra 1 Macrografia 1
Agradable 1 Contenido 1
Interaccion 1 Materiales 1
Experiencia 2 Orientativa 1
Interesante 1 Ingenioso 1
Enriquecedor 1 Formativo 1
Adelanto 1
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Practico
Sencillo
Atractivo
Bueno
Informativo
Acercamiento
Aprendizaje

AlAalAalalalalw

En el Anexo VI se incorporaron comentarios o sugerencias sobre la catedra® de
las encuestas que realiza el SlU-Guarani al finalizar la asignatura. Los
comentarios que se incorporaron son del periodo 2012-2017 ya que no se
registraron comentarios en encuestas anteriores a ese periodo. Los comentarios
son del mismo orden a las respuestas obtenidas en las encuestas elaboradas

para esta sistematizacion.

Como se planteé en la fundamentacion tedrica, en la modalidad “taller’ los
alumnos deben tomar un rol activo y ser los protagonistas de su aprendizaje.
Para que esto ocurra, el docente debera ser la conexidén entre los alumnos y el
conocimiento. En la entrevista, tres de los docentes entrevistados plantean su
mirada sobre la modalidad taller y su incidencia en la motivacion de los

estudiantes a aprender:

PB: Por los afios que ya llevamos dando clases y con estas experiencias es
como que uno aprendiéo a como motivar a traves de incentivar las preguntas.
Porque la clave es que mas que transmitir conocimientos, es generar las
preguntas. Insistir con las preguntas, como, cuando, y sobre todo con los por

que, cuando uno da conocimientos explica relaciones, hechos, lograr que el

9 https://www.ing.unlp.edu.ar/sitio/encuestas
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alumno cuestione y se pregunte y pregunte por qué esto, por qué aquello, como
cuando, qué...

CL: Me parece que el mayor esfuerzo es motivarlos a que pregunten.

PB. Claro y a cada respuesta otra pregunta. Si vos motivas que te hagan una
pregunta y vos das una respuesta sequramente a esa respuesta se le puede
continuar un nuevo por qué entonces eso favorece mucho al alumno y creo que

es la base de la cuestion para ensefar

JE: ...engancharlos, engancharlas que vean el taller como una experiencia de
aprendizaje y la vez de impulso para lo que sigue en la carrera que no es taller.
Y ¢qué significa la experiencia de participar en el taller? Es una experiencia
hermosa porque de alguna manera te encontras disfrutando también del espacio
porque jugas con la estructura del taller, y aparece mucho la cuestion de la
practica del quehacer, que en el aula eso, en las materias de 4to y 5to afio se
desarrolla de otra manera, se desarrolla mas formalmente con otra légica y en el
taller es esto de poder aparte con el resto de los docentes que forman el equipo
de trabajo, pensar en formas o en ideas nuevas para trabajar respecto de
ponernos a hacer cosas con les chiques y desde lugar como que es muy linda

experiencia.

PB: Se nos planteé permanentemente sobre todo en las materias a partir de la
mitad de la carrera en adelante, que los alumnos si bien tenian saberes previos,
no habian tenido contacto con cuestiones basicas de la carrera, entonces el
cuerpo docente a partir de esta problematica se nos ocurri6 que podria haber

una materia que fuera mas alla de introduccion a la ingenieria, hacia algo mas
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especifico en donde tuvieran una buena introduccion de lo que van a ver en
materias especificas de la carrera apelando a saberes previos ... 0 sea apelando
a esos saberes previos y a experiencias de laboratorio muy simples e incentivar
el poder de observacion, la curiosidad, el interés, la motivacion... entonces de
esa manera el alumno pudiera llegar hacia las materias de ciclo medio y superior
con un bagaje de sus saberes previos un poco mas contenidos, controlado y

hasta enriquecido.

Motivacién, curiosidad, interés... palabras que expresan los docentes en las
entrevistas. Piensan en estrategias para que los estudiantes sientan la
necesidad de aprender, para despertar la curiosidad por el conocimiento y por la
carrera. La docente AL expresa que: “...Al dirigirnos a chicos que son de primer
ano que recién estan entrando, también motivarlos en el tema que justo me toca
dary tratar de llegar a ellos de una manera simple, que se entienda y que también
lo vean para un futuro, de acercarles mas un futuro de lo que va a ser la

ingenieria en materiales...”

Hacen mencién a su rol como docentes tutores y manifiestan su interés en
conocer mas a los estudiantes y su contexto: “No recuerdo los nombres de ellos
después, pero es como un primer inicio, un primer conocimiento de como son
para después tenerlos en materias de segundo y de tercero esta bueno, no me
acuerdo los nombres pero si esta bueno y ver sus caras ... pero verlos también
a ver si se incentivan con la carrera y ver qué otros problemas sociales tienen

también porque eso también se pone de manifiesto” (AL).

El docente JE identifica al taller como un espacio que se diferencia de otras

asignaturas con un caracter tradicional y permite a los docentes desarrollar
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nuevas practicas en el aula dentro del marco de una innovacion (Lucarelli, 2004,

pag. 3).
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TALLER DE MATERIALES: UN LUGAR DE ENCUENTROS...

En el presente trabajo final fue posible sistematizar la experiencia de
implementacion de la asignatura Taller de Materiales durante los afios 2003-
2017. En el desarrollo del trabajo se logré poner en evidencia las modificaciones
realizadas a lo largo de estos afos y el vinculo con otros espacios/saberes. La
sistematizacion se realizo recuperando las voces de los estudiantes y docentes
del taller que se permitieron reflexionar sobre logros y desafios que genera el

espacio, recuerdos, sensaciones y experiencias vividas.

También posibilitd la mirada desde otra perspectiva sobre la estructura y la
planificacion de la asignatura; planificacién que pueden percibir los actores de la
experiencia, que permite organizar la asignatura y que implica definir los
objetivos de aprendizaje, organizar los contenidos, disefar la estrategia de
ensefanza de acuerdo a los objetivos planteados y disefar el cronograma de
actividades de aprendizaje, incluyendo su seguimiento y la evaluacién (Davini,
2008). En un inicio era una asignatura que tenia definidos sus objetivos pero en
la puesta a punto se iba organizando sobre la marcha, no habia otra asignatura
de estas caracteristicas en el primer afio de la facultad. Cuando se logré su
institucionalizacion, en principio, con la designacidén de docentes, se comprobo
la capacidad de adaptacion del taller cuando se incrementé el numero de

estudiantes sin perder su esencia de aprender haciendo.

Pero las preguntas que se generan en este momento son: ; Qué hacemos a partir
de ahora? ;Se sigue con lo mismo o se da un paso mas? Los docentes y
estudiantes parecen estar conformes con este formato, sin embargo, se pueden

observar indicios de querer introducir algunas modificaciones, quizas no en su
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contenido (se pueden introducir otras tecnologias de manufactura pero siguen
siendo manufacturas al fin) sino en el sentido de un proyecto mas integral como
la articulacién del taller con otros espacios, ademas del sistema de tutorias y
ciencias basicas como pueden ser las asignaturas Electivas Humanisticas, que
permitirian enlazar temas como perspectiva de género, medio ambiente,

tecnologia, historia, entre otros.

El taller de materiales, ademas de ser una asignatura donde se “tocan”
contenidos, cumple otras funciones. Se ha consolidado como un punto de
encuentro donde las ciencias basicas, las asignaturas tecnoldgicas, los docentes
de la carrera, el sistema de tutorias, entre otros espacios, le dan la bienvenida a
los ingresantes a la facultad, y a su vez motiva y convoca a los estudiantes a

estudiar ingenieria en materiales.

Finalmente, a modo de cierre, quisiera expresar algunas palabras con respecto
a lo que ha significado para mi la experiencia de haber cursado la
especializacion. Ademas de los textos, los conceptos, las estrategias de
ensefanza y aprendizaje que son muy importantes y he aprendido mucho. Creo
que en lo que mas ha impactado la especializacién es en que me ayudd a
incorporar otras perspectivas a mi forma de ser docente. Como ingeniera lo que
hacia era analizar, calcular, controlar y optimizar todas las variables que forman
parte de un entorno, como si determinando condiciones iniciales podria conocer
las condiciones finales, es decir, si doy todos los temas de la asignatura junto a
las evaluaciones donde tienen que contestar determinadas preguntas para
demostrar que saben los contenidos, con eso me aseguraba que los estudiantes
aprendieron los contenidos de la asignatura. Haber participado del SiT, luego de

la especializacién y con el correr del tiempo, aprendi que no siempre dando todos
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los temas los estudiantes aprenden, que los procesos y los contextos son
complejos y que como docentes tenemos que crear los escenarios para que los
estudiantes quieran aprender, disfruten aprender. Eso me ayudd también a
relajarme un poco y a disfrutar la docencia y los momentos compartidos con los
estudiantes y siempre buscar la manera de motivarlos a aprender. Este proceso
se ve reflejado en este trabajo donde muchas de las cuestiones aprendidas en
la especializacion fueron incorporadas en el taller de materiales. Por ultimo,
aunque quizas seria el principio, a la especializacion llegué porque no me sentia
comoda con la forma de ensefiar muy rigida que replicaba de mis propios
docentes, porque quizas necesitaba que alguien me dijera que habia otras
formas de ser docente, que no era sélo transmitir conocimientos. Estoy
terminando de escribir este trabajo en un contexto de cuarentena por una
pandemia que ha dado lugar a otro desafio, la virtualidad, y haber transitado la
especializacion quizas me ha permitido afrontarlo de una manera mas amena y
no pensarlo sélo desde los contenidos, sino a pensar en estrategias para no
perder la conexion con los estudiantes y a ayudarlos a transitar este contexto de

la mejor manera posible.
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ANEXO |

TALLER DE MATERIALES
1° Semestre 2009

Horario: Martes de 11 a 14 horas

Cﬁf © Docente Tema Fecha
1 Ing. Grammatico Metrologia 10/03
2 Ing. Cozzarin Pirometria 17/03
3 Srita. Kang Identificaciérﬁ rapida de 31/03
materiales
4y5 Ing. Culcasi Laminacién 07/04 y 14/04
6y7 Ing. Maffia Tratamientos térmicos 12/05, 19/05
8 Ing. Llorente Soldadura 26/05
9y 10 Ing. Tovio Fundicion 02/06 y 09/06
11 Sr Abramovich Mecanizado 16/06
12y 13 Ing. Gonzalez Micrografia 23/06 y 30/06
14 Ing. Bilmes Macrografia 07/07

Marzo de 2009

49



ANEXO Il

CRONOGRAMA TALLER DE MATERIALES 2017

Clase N° Docente Tema Fecha
1 Ing. Kang Clase introductoria Ju 9/3
2 Ing. Culcasi Laminacion Ma 14/3
3 Ing. Bilmes Biomateriales Ju 23/3
4 Ing. Llorente Soldadura Ma 28/3
5 Ing. Llorente Soldadura Ma 4/4
6 Ing. Lemos Fundicion Ju 20/4
7 Ing. Echarri Analisis de Fallas Ju 18/5

Semanas de evaluaciones parciales 24/04 al 13/05
8 Ing. Echarri Tratamientos térmicos Ju 18/5
9 Ing. Martinez Calidad Ju 1/6
10 Ing. Lemos Dureza/Traccién Ju 8/6
, Ma 13/6
1 Ing. Kang Metalografia Ju 15/6
12 Ing. Kang Metalografia Ju 22/6
13 Todos Consulta Ju 29/6
: Ma 11/7
14 Todos Presentaciones Ju 13/7

Este cronograma es tentativo y por lo tanto sujeto a modificaciones menores

Observaciones:
Condiciones para aprobar la asignatura

e 80% de asistencia

e Entrega de un informe de los resultados obtenidos en las clases de Laminacion,
Tratamientos térmicos y Dureza/Traccion.

e Presentacion oral de un tema en grupos de 4 integrantes. Deberan elegir un tema
de los propuestos a continuacion, realizar una busqueda bibliografica y presentar

el tema.

- Envases de alimentos

- Materiales Eléctricos

- Materiales de Construccion
- Indumentaria

- Ferreteria/herramientas

- Electrodomésticos

- Materiales en Deportes

- Materiales en medicina

- Materiales en electronica
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ANEXO Il

PLAN DE ESTUDIOS 2002

ASIGNATURA: Taller de Materiales.
CODIGO: M601
ESPECIALIDAD/ES para las que se dicta: Ingenieria en Materiales.

Contenidos Analiticos:

. Metrologia: Uso de instrumental de medida, calibres interior y exterior,
micrometros, comparadores, etc. Errores.

. Pirometria: Utilizando distintos tipos de instrumentos y dispositivos medir y
registrar la temperatura en materiales sélidos y liquidos. Uso y calibracion
de termocuplas, potenciometros, adquisidores de datos, programadores y
controladores de temperatura. Otras técnicas de medida de temperatura.

. Macrografia: Estructura y calidad del material reveladas por macroataque.
Estructuras de solidificacion, de deformacion plastica, de tratamientos
térmicos y de soldaduras. Discontinuidades y defectos en productos
metalicos. Seleccion y preparacion de muestras. Equipamiento para
macroataque. Reactivos recomendados para diferentes materiales y
procedimientos de ataque. Interpretacién de resultados.

. Micrografia: Criterios de seleccion, extraccion y preparacion de muestras.
Reactivos quimicos de uso metalografico su preparacion y accion. Uso del
Banco Metalografico. Observacion de muestras en microscopio o6ptico.
Micrografias Blanco y negro. Micrografias color.

. Identificacién rapida de materiales: Se utilizaran técnicas bien establecidas,
como la de la chispa y la gota para la identificacion de materiales metalicos;
y la llama, el pH de los humos y la flotabilidad para la identificacion de
polimeros.

. Tratamientos térmicos: Utilizando distintas condiciones (temperatura,
tiempo y medios de enfriamientos) se realizaran tratamientos térmicos en
diferentes materiales verificando los cambios de propiedades mecanicas
mediante ensayos de dureza.

. Fundicion: Moldeo en arena de piezas con diferentes dificultades. Fusién
de una aleacion de aluminio y tratamiento del bafio liquido. Llenado de
moldes y corte y rebabado de las piezas obtenidas.

. Soldadura: Clasificacion de los diferentes métodos de unién de materiales.

Concepto de soldadura. Identificacion de la soldadura como método de
fabricacion. Clasificacion de los diferentes procesos de soldadura.
Soldadura por fusion. Ejecuciéon de soldaduras utilizando los procesos de
soldadura: manual con electrodo revestido (SMAW), bajo proteccion
gaseosa y electrodo consumible (GMAW-FCAW), bajo proteccion gaseosa
y electrodo no consumible (GTAW).

. Laminacién: Laminacién en frio y en caliente. Propiedades mecanicas.
Recocido. Cambio de propiedades. Practica de laminacion. Determinacion
de la deformacion.
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10.Mecanizado de materiales: Mecanizado de materiales por arranque de
viruta, torno, limadora, fresadora. Distintas operaciones. Tipos de
herramientas. Uso de refrigerante.

Bibliografia:

LIBROS.

¢ Metals Handbook: Macroetching, Volume 8, 8th Edition, ASM International,
1983.

e Ciencia y Técnica de la Soldadura, Vol. 1y 2; J. A. Parma, R. Timmerman,
Ediciones CONARCO, 1983.

e Practica Metalografica, G. L: Kehl.

e Metal Handbook: Metallography and Microstructures, Ninth Edition, ASM
International, 1985 MULTIMEDIA.

e Materials Science Multimedia Approach, John C. Russ, Materials Science
and Engineering Department, North Carolina State University, 1996, PWS
Publishing Company.
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ANEXO IV

Universidad Nacional

FACULTAD DE INGENIERIA

de La Plata Programa de:

Codigo: M1601

Taller de Materiales

Fecha Actualizacion: 18/08/2017

CARRERAS PARA LAS QUE SE DICTA

Carrera Plan Caracter Cantidad de Semanas Ano Semestre
Ingenieria en Totales: 21
Materiales 2018 Obligatoria Clases: . 1 1
14 Evaluaciones: 1
CORRELATIVIDADES
CURSADA PROMOCION
DATOS GENERALES PLANTEL DOCENTE
Departamento: MecAnica Prof. Responsable: Dra. Ing. Kyung Won KANG
) Profesor Titular: Mg. Ing. J. Daniel Culcasi, Ing.
Area: Carlos Llorente, Dr. Ing. Pablo Bilmes
Tipificacion: Complementaria Profesor Asociado:
HORAS BLOQUE Profesor Adjunto: Ing. Adriana Lemos Barboza, Dra.
Mat.
Fisica Ing. Kyung Won Kang
Bloque de CB Quimica JTP: Ing. Juan Manuel Echarri
}rnforlmética Ay. Diplomado: Ing. Joaquin Martinez
ota
Blogue de TB Ay. Alumno: Sr. Facundo Urrutipi
Bloque de TA
Bloque de 48
Complementarias
Total 48
CARGA HORARIA
Horas de clase
TOTALES: 48 SEMANALES: 3
TEORICA PRACTICA TOTALES PRACTICA
39
FORMACION PRACTICA
Formacion Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
0

HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAS)

Teoria

Form. Exp. Laboratorio

Form. Exp. Campo

Resol. de Problemas

Proy. y Disefio

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO
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Nombre Tema Laboratorio Dias y Horarios

Descripcion:

Herramientas Utilizadas:

OBJETIVOS:

Los objetivos generales de la asignatura son brindar al alumno:

a) una introduccion y orientacion sobre la carrera ingenieria en materiales y los posibles ambitos
laborales.

b) informacién general sobre los distintos tipos de materiales existentes, tecnologias de
tratamientos, fabricacion y caracterizacion de los mismos.

En particular, se pretende que el alumno comprenda la importancia de las materias basicas en
la formacion del ingeniero.

PROGRAMA SINTETICO:

1. SISTEMAS DE MEDICION
Metrologia: Uso de instrumental de medida.

Pirometria: Utilizacion de distintos tipos de instrumentos y dispositivos para medir y registrar la
temperatura en materiales solidos y liquidos.

2. CARACTERIZACION DE MATERIALES
Macrografia: Estructura y calidad del material reveladas por macroataque.
Micrografia: Preparacion de muestras. Observacion de muestras en microscopio 6ptico.
Identificacion rapida de materiales.

3. TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO Y FABRICACION DE MATERIALES

Tratamientos térmicos: Utilizacidn de distintas condiciones para la realizacion de tratamientos
térmicos.

Fundicién: Moldeo, fusién y tratamiento del bafio liquido.

Soldadura: Clasificacion de los diferentes métodos de union de materiales. Concepto de
soldadura. Clasificacion de los diferentes procesos de soldadura.

Laminacion: Laminacion en frio y en caliente. Propiedades mecanicas.

Mecanizado de materiales: Mecanizado de materiales por arranque de viruta.

PROGRAMA ANALITICO: | ANO DE APROBACION: 2002

Unidad Tematica | — SISTEMAS DE MEDICION
o Metrologia: Uso de instrumental de medida, calibres interior y exterior, micrémetros,
comparadores, etc. Errores.
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Pirometria: Utilizacién de distintos tipos de instrumentos y dispositivos para medir y registrar la
temperatura en materiales sdélidos y liquidos. Uso y calibracion de termocuplas,
potencidémetros, adquisidores de datos, programadores y controladores de temperatura. Otras
técnicas de medida de temperatura.

Unidad Tematica Il - CARACTERIZACION DE MATERIALES

Macrografia: Estructura y calidad del material reveladas por macroataque. Estructuras de
solidificacion, de deformacién plastica, de tratamientos térmicos y de soldaduras.
Discontinuidades y defectos en productos metalicos. Seleccion y preparacion de muestras.
Equipamiento para macroataque. Reactivos recomendados para diferentes materiales y
procedimientos de ataque. Interpretacion de resultados.

Micrografia: Criterios de seleccion, extraccion y preparacién de muestras. Reactivos quimicos
de uso metalografico, su preparacion y accion. Uso del Banco Metalografico. Observacion de
muestras en microscopio optico. Micrografias Blanco y negro. Micrografias color.
Identificacion rapida de materiales: Utilizacion de técnicas bien establecidas, como la de la
chispa y la gota para la identificacion de materiales metalicos; y la llama, el pH de los humos y
la flotabilidad para la identificacion de polimeros.

Unidad Tematica lll - TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO Y FABRICACION DE MATERIALES

Tratamientos térmicos: Utilizacion de distintas condiciones (temperatura, tiempo y medios de
enfriamiento) para la realizacion de tratamientos térmicos en diferentes materiales verificando
los cambios de propiedades mecanicas mediante ensayos de dureza.

Fundicion: Moldeo en arena de piezas con diferentes dificultades. Fusion de una aleacién de
aluminio y tratamiento del bafo liquido. Llenado de moldes, corte y rebabado de las piezas
obtenidas.

Soldadura: Clasificacién de los diferentes métodos de union de materiales. Concepto de
soldadura. ldentificacion de la soldadura como método de fabricacién. Clasificacion de los
diferentes procesos de soldadura. Soldadura por fusioén. Ejecucién de soldaduras utilizando los
procesos de soldadura: manual con electrodo revestido (SMAW), bajo proteccién gaseosa y
electrodo consumible (GMAW-FCAW), bajo proteccion gaseosa y electrodo no consumible
(GTAW).

Laminacion: Laminacién en frio y en caliente. Propiedades mecanicas. Recocido. Cambio de
propiedades. Practica de laminacion. Determinacion de la deformacion.

Mecanizado de materiales: Mecanizado de materiales por arranque de viruta, torno, limadora,
fresadora. Distintas operaciones. Tipos de herramientas. Uso de refrigerante.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

1.

N o g &

LABORATORIO DE PREPARACION DE MUESTRAS METALOGRAFICAS Y
OBSERVACION EN EL MICROSCOPIO OPTICO. Carga horaria prevista: 6 hs. (3 hs. de
preparacion de muestras y 3 hs. de observacion en el microscopio 6ptico).

LABORATORIO DE IDENTIFICACION RAPIDA DE MATERIALES. Carga horaria prevista: 3
hs.

LABORATORIO DE TRATAMIENTOS TERMICOS Y ENSAYO DE DUREZA. Carga horaria
prevista: 6 hs.

LABORATORIO DE LAMINACION Y ENSAYO DE DUREZA. Carga horaria prevista: 6 hs.
LABORATORIO DE MECANIZADO. Carga horaria prevista: 3 hs.

LABORATORIO DE MOLDEO Y FUNDICION. Carga horaria prevista: 6 hs.
LABORATORIO DE SOLDADURA. Carga horaria prevista: 3 hs.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
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La materia se dicta una vez por semana, con tres horas de clase correspondientes a contenidos
tedricos-practicos.

Al comienzo de cada unidad habra una pequefia exposicion por parte de los docentes, en la que
se realizara una introduccion y se destacaran los puntos mas importantes de la misma. Esta
actividad se complementara con la realizacion de los respectivos laboratorios y visitas a plantas.
Ademas, cada alumno, en forma individual o en grupo segun lo establezca la Catedra, debera
desarrollar uno o mas trabajos especiales que debera exponer y discutir ante el resto de la clase.

SISTEMA DE EVALUACION:

La asistencia a clase y la presentacién de los informes de laboratorio, formaran parte de la
evaluacion continua. Al finalizar la asignatura, los alumnos deberan elegir un tema del programa
y realizar una monografia y defensa oral del mismo.

Aprobaran la asignatura en forma directa los alumnos que hayan alcanzado un promedio de
calificaciones -entre las asistencias, informes de laboratorio y trabajos especiales- igual o superior
a seis (6).

El alumno que no haya aprobado la asignatura por el régimen de promocion directa y posea una
calificacion minima de cuatro (4) puntos en los aspectos practicos de la asignatura, estara
habilitado para rendir examen final segun lo previsto por la Ordenanza N° 28/02.

BIBLIOGRAFIA:

- ASM Metals Handbook: Macroetching, Volume 8, 8th Ed. / Ohio ASM International, 1983.

- ASM Metal Handbook: Metallography and Microstructures, Volume 9, 9th Ed. / Ohio: ASM
International, 1985.

- Smith W.F., Ciencia e Ingenieria de Materiales, Mc Graw Hill, 2004.
- Callister W.D., Introduccioén a la Ciencia e Ingenieria de Materiales, Reverté, 1997.
- Shackelford J.F., Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, Prentice Hall, 2010.

- Apuntes de la catedra.

MATERIAL DIDACTICO:

Apuntes desarrollados por la catedra

Preparacion de probetas metalograficas (7 pag.)

Macrografia: Macroataque de metales (4 pag.)

Microscopia 6ptica (3 pag.)

Identificacion rapida de materiales (16 pag.)
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http://biblio.ing.unlp.edu.ar/cgi-bin/koha/opac-search.pl?op=do_search&ttype1=exact&field_name1=author&field_value1=Leary%2C%20James%20J.
http://biblio.ing.unlp.edu.ar/cgi-bin/koha/opac-search.pl?op=do_search&ttype1=exact&field_name1=author&field_value1=Leary%2C%20James%20J.

ANEXO V

Presentacion grupal afo 2012

Soldadura 8
Concepto:

La soldaduraes un en donde
se realiza la union de dos materiales,

(generalmente o ), usualmente
logrado a través de la de las piezasy pudiendo
agregar un material de relleno fundido (metal o
plastico), para conseguir un barfio de material fundido
que, al enfriarse, se convierte en una union fija.

Tipos de soldadura Historia

En el siglo XIX es cuando se establecen las bases tecnologicasde
la soldadura moderna, con dos descubrimientos,ambos
atribuidosa Sir Hurnpiu'ey Davy:1) el arco eléctricoy 2) el gas
acetileno.

El ruso Nikolai Benardosa mediados del siglo XIX patentéel
procesode soldadura con electrodode carbono.

En 1892 el norteamericano Charles Coffin patento un proceso de
soldadura con arco eléctricoutilizandoun electrodode metal.

Entre 1885 y 1900, E Thomson descubrid varias formas de
soldadura porresistencia. Durantela década que inici6 en 1890
se mezclaronel hidrogenoy el gas natural con el oxigeno para
soldadura, perola flama obtenida con el oxiacetileno

obtuvo temperaturas mas altas.

Estos tres procesos: La soldadura porarco eléctrico, la soldadura
por resistenciay la soldadura oxiacetilénica constituyenla
mayoria deoperaciones de soldadura que se ejecutan
actualmente.

Soldadura porarco eléctrico.

Soldadura porarco eléctrico.

Cable de la pieza

Conesion
el cable de
13 piezs

GMAW FCAW: Alambre hueco con
fundente dentro y proteccién gaseosao no
(MIG MAG).

SMAW: Varilla revestida con fundente, manual.

SOPLETE DE GTAW

. = et 1 )\

recuperable | | BF SOLD/ e
— :
\ CONDUCTOR ELECTRICO
Excm I1 1 ([ fi-erecTrODO DE
- ! +f TunGsTENO
AS PROTECTOR

Metal solidificado B s 5 CO  METAL DE SOLDA-
DURA SOLIDIFICADO

Mital Bl SAW: Arco sumergidoen fundente, Z GTAW o TIG: Electrodo de tungsteno con
automadtica. i proteccion gaseosa de Argon.




Que ocurre en la soldadura

Zona afectada porel Calor.

Porcion del metal base que no hasido fundida, pero cuyas propiedades mecanicas
han sido alteradas por el calor de la soldadura.

Soldabilidad en acerosal carbono con
aleantes.

Aptitud de un material para ser soldado por un cierto
proceso (tecnologia) y para una funcién (servicio)
dada.

Una forma (aproximada) de evaluar soldabilidad es

mediante carbono equivalente (porque el carbono y

aleantes mejoran templabilidad y empeoran

soldabilidad Aparece martensita: fragilidad y :

dano por hidrégeno, tensiones residuales). ey /4 RS DT dustien, W serot

rd
cuando vara el angulo de
trabajo del electiodo

CE[%]=C[%]+(Mn/6)+[(Cr+Mo+V)/5]+[(Ni+Cu) /15]

——————— alla dececha de
s Wnvea corral

ion(ocurridaentre el extremo del lonizacion.
electrodoy el metal base).

Tabla N* 1: Propandadis de ks gaues de proseceacn

La penetracién de la soldadura es debida a la concentracion
del calor en alguna de las zonas: anédica o catddica,
producto de la columna de plasma. Sirve ademads para
lograr un arco estable y proteccion del bafio de fusion.

LA TABLA detalla las propiedades basicas de los gases
comunmente usados como proteccion. Estas
cualidades tienen directa influencia en el plasma del
arco, el que corresponde a un gas ionizado que se ubica
entre el electrodoy la pieza de trabajo.
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Electrodos

Segin b AWS (American Welding
et et e el St e
codificacién en:

E-xxpt (E: electrodo / xx traccién o
tension [ p: posicion de soldadura / t.
tipode electrodo).

Ejemplo: E- 6010 quiere decir que es
de resistencia 60000 Ib/inz , en
e
horizontal, sobre cabeza) y el o
ultimo es celulésico.

Posicionesde Soldaduray

Elemento

Alambres.

CLASIFICACION DE MICROALAMBRE SEGUN LA AWS

ER-70S-6

Electrodo para GMAW
Resistencia a la tension
minima 70,000 |

Sélido
Compaosicion quimica del
depbsita

Caracteristica

E-60 1 del electrodo
Electrodo GRS
Pl a b
) Plana b/Mano
RT. (Resistencia Entoda | Horizontal

ala traccién) posiciond Vertical ascendente
Posiciones (1) | Vertical descendente

Sobre cabeza
de soldadura
Worizontal plana (2),

Plana (2)

Elementos complementarios de soldadura.

Tiposde Union,

Respaldo de Ceramico.

1
o] =T,
e

Presentacion grupal ano 2015

N —

e~ (1}

N 12}

Envases de alimentos
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¢, Qué son los envases
de alimentos?

Son articulos que estan en contacto directo con alimentos, destinados a
contenerlos desde su fabricacion hasta su consumo.

Protegen y conservan la calidad e integridad del producto.

Informan a los consumidores acerca de qué es lo que se contiene en su interior.
Son limpios y no transmiten olores ni sabores a los alimentos

Materiales para su confeccion

Plastico

Papel y carton
Ceramicos
Metales

Materiales compuestos

Evolucion

Los envases utilizados para los alimentos han ido cambiando a lo largo de los
afios para eliminar problematicas como el dafio fisico y quimico.

Las primeras latas de conserva, patentadas en 1810 por Peter Durand, eran
selladas con soldadura de plomo, lo cual fue reemplazado debido a su alta
toxicidad

Bote de ternera asada
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Vidrio

Material ceramico compuestos de silicatos que contienen otros dxidos (principalmente
Ca0, Na20, K20y Al203)

Producto inorganico de fusién que se ha enfriado hasta un estado rigido sin
cristalizacion.

Sus moléculas no estan distribuidas en un orden

repetitivo, cambian su orientacion en forma aleatoria en todo el material sélido

« Transparencia 6ptica y facilidad de fabricacion

La fabricacion del vidrio se remonta a la edad del
bronce y del acero.

Los egipcios y los fenicios fueron quienes crearon la
industria de este producto y lo perfeccionaron. Podian
hacerlo facilmente porque tenian en abundancia los
materiales necesarios para su produccion (caliza,
carbonato sodico y silice o arena). Juntandolos se
lograba un vidrio claro que en caliente era facil de

moldear.

Versatilidad de formas
Hermeticidad
No altera sabor ni aroma de su contenido
Permite visualizar al producto
100% reciclable
Facil reutilizacién

Inerte al contacto con alimentos

10% EENCIOS

Fragilidad

Fabricacion, distribucion y recuperacion
costosas

Degradacion quimica y erosion fisica muy
lentas

Su produccion utiliza mucha energia
Es pesado aun vacio

Quebradizo. Puede generar dafios
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Fabricacion del vidrio

Se produce calentando las materias primas a temperaturas elevadas por
encima de la temperatura de fusion.

La mayoria de los vidrios comerciales son de la variedad de silice-sosa-cal.

La homogeneidad del vidrio puede alcanzarse por fusion completa y por
mezclado de las materias primas.

La porosidad se forma a partir de pequefas burbujas que se producen; que
deben absorberse en el material fundido o ser eliminadas.

Métodos de fabricacion

Prensado
Soplado
Estirado

Formacion de fibras

Se utiliza en la fabricacion de piezas con paredes
P re n S ad O relativamente gruesas. La pieza de vidrio es formada

por aplicacién en un molde de fundicién recubierto

de grafito y que tiene la forma deseada; el molde es

normalmente calentado para asegurar una superficie
lisa.

SMC Manufacturing Process
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Soplado

Estirado

Formacion
de fibras

« Los articulos hondos, como botellas, se moldean
generalmente por soplado, creando burbujas en el
vidrio fundido. Estas se obtienen inyectando aire
dentro de una pieza de material a través de un largo
tubo metalico

Una maquina estiradora levanta de la superficie del
vidrio fundido del horno la masa viscosa, que se
transforma en una lamina, mediante un enfriamiento
progresivo y controlado en la chimenea de recocido. El
espesor del vidrio depende de la velocidad de
estiramiento y de la temperatura de la masa en fusion.

Se utiliza para conformar
piezaslargas como laminas,
barras tubos entre otras,
todas con seccién constante,

Proceso de estirado continuo de laminasde vidrio.

Las fibras se forman mediante una operacion de
estirado mas sofisticada. El vidrio fundido, contenido
en una camara calentada con resistencia de platino, se
hace pasar a través de pequefios orificios en la base
de la camara.
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Vidrio para botellas

Contienen fuerte proporcion de alimina, que tiene por objetivo mejorar su

resistencia.

En los vidrios de color intervienen otros compuestos ademas de los usuales,
los cuales pueden ser: plata, oro, cadmio, selenio, azufre, cromo, cobalto,
estario, fltor, carbono, cobre, niquel, uranio, etc.

Metales

"Los metales en contacto con los alimentos y sus materias primas no deberan
contener mas de 1% de impurezas constituidas por plomo, antimonio, cinc,
cobre u otros metales considerados en conjunto, ni mas de 0,01% de arsénico,
ni otra substancia considerada nociva por la autoridad sanitaria nacional...”

Comienzo del articulo 187 del Capitulo IV del cédigo alimentario argentino.

Resistentes al impacto y al fuego
Inviolabilidad y hermetismo
Conservacién prolongada de los alimentos
Livianos
Impermeables a |a luz

Reciclables y degradables

Minima interaccion quimica con los
alimentos

Ocupan lugar aun estando vacios
Problemas de corrosion y alteracion del
sabor
Problemas por olores si no se limpian
adecuadamente
Para evitar la interaccion entre el producto y

el envase, se deben agregar en su interior
placas de laca y recubrimiento.
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Fabricacion de envases de metal

+ Laminacion:
Laminacion en caliente de lingotes de seccidn rectangular
Laminacion en frio de chapas metalicas

- Extrusion de metales y aleaciones:

Extrusién directa
Extrusion indirecta

Laminacion

* En caliente * En frio

-
[

Extrusion

Proceso de conformado plastico mediante el cual el material sometido a alta presién reduce su corte transversal
cuando es forzado a pasar a través de una abertura o matriz de extrusion.
Los dos principales procesos son:

« Extrusion directa: el tocho de metal se coloca en el interior del contenedor de |a prensa de extrusion y es
forzado por el pisto a pasar a través de la matriz.

= Extrusion indirecta: un pistén hueco empuja la matriz hacia el otro extremo del contenedor de |a prensa de
extrusiéon que esta cerrado mediante una placa
———— —~;

(b) Método de extrusién indirecta
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Envases metalicos

Aluminio y sus aleaciones:

» 50% de las latas de aluminio nuevas
pueden ser fabricadas de aluminio
reciclado.

Se emplea para la elaboracion de
latas de dos piezas (cuerpo junto con
fondo, tapa) que son utilizadas para el
envasado de bebidas como gaseosas,
cervezas y jugos, principalmente.

Hojalata:

+ Puede reutilizarse el 100 % del material. Es el
envase mas reciclado y ecologico del mundo

Recubierto por una capa de estario, que lo hace
optimo para la industria alimenticia

Estos envases generalmente son de tres piezas
(cuerpo, fondo, tapa).

Barnices y recubrimientos interiores y exteriores

Protegen al envase metalico frente al producto y viceversa.

-Recubrimiento de estafo: Dependiendo de la relacion con los alimentos,
éstos ultimos pueden clasificarse en:

1-Alimentos inocuos a la hojalata

2-Alimentos a los que les conviene estar en contacto con el estaio

3-Aquellos en los que es necesario evitar el contacto con el estaio

-Recubrimiento tipo epoxi

-Recubrimiento tipo poliéster

Envases novedosos

Envasado al vacio

Envasado en atmoésfera Envasado activo

modificada
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Conclusion

Seria beneficioso para el medio ambiente que se contintien mejorando las
técnicas para la produccién de envases de vidrio y metal, porque estos tipos de
envases se pueden reciclar o reutilizar, disminuyendo el indice de
contaminacion y contribuyendo al desarrollo de una cultura de consumo
sustentable.
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ANEXO VI

ENCUESTA A ESTUDIANTES Y EGRESADOS/AS DE INGENIERIA EN

MATERIALES

La encuesta tiene el propdsito de contribuir a la sistematizacion de la experiencia
del Taller de Materiales, desde sus comienzos a la actualidad, en el marco de mi
trabajo final integrador de la Especializacion en docencia universitaria: "Taller de
materiales: Un punto de encuentro para la convocatoria al estudio de Ingenieria

en Materiales-UNLP".

Ao de ingreso a la facultad: Opciones 2003 a 2017

Cantidad de respuestas: 43 de 75 enviados

Ano ingreso | Respuestas
2004 0
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

AN |W|I=2|IN|W|IOC |-

—_—
—_—

w | N
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Considerando que el Taller de Materiales lo cursaste hace un tiempo, me
gustaria que en un parrafo me cuentes: ;Qué recuerdo tenés del taller?

(La pregunta hace referencia a tu experiencia en el taller con relacién a lo vivido
alli, las relaciones con tu compaferos/as y docentes, saberes aprendidos,

preguntas que te hayan surgido, sensaciones, etc.)

Mi recuerdo del taller es que fue mi primer contacto con todo lo que es el equipamiento de
laboratorio con el cual se hacen diferentes ensayos en materiales metalicos, en el cual se
trabaja en equipo porque todos los alumnos aportan un poco al producto final de analisis (en
pulido principalmente) y al ser docentes abiertos, estd muy bueno para perder el miedo en
preguntar y equivocarse. También esta bueno que nos hagan realizar una presentacion final
para empezar a familiarizarse con lo que es un trabajo de investigacion a menor escala.

Una linda experiencia introductoria que sirve para poder ver algunas cosas de la carrera antes
de tener que pasar todas las ciencias basicas. Motiva

Fue una asignatura que me sirvi6 para ver, de manera practica y cercana, los posibles usos
de un Ingeniero en Materiales en ciertos procesos de la industria, asi como también para tener
un primer contacto en el ciclo universitario con distintas maquinarias fundamentales en la
carrera y ejercicio profesional de un Ingeniero.

Lo que mas recuerdo era el entusiasmo que me generaba tener algo de contacto con lo que
en un futuro seria mi carrera, reconocer que habia elegido lo que me gustaba.
También recuerdo que los docentes siempre fueron muy amables.

Recuerdo haber fundido en un pequefio crisol por primera vez, haber conocido un taller, haber
escrito informes por primera vez, conoci a mis compafieros, amigos y profesores.

Positiva, es un lugar de encuentro con la carrera, los companeros, se empiezan a tocar temas
que mas adelante se van a dar. Particularmente a mi me encantd siempre supe que ingenieria
en materiales era lo mio y el taller logré reafirmarlo. A tal punto de incentivarme a llegar a
3ero. Para mi fue dificil pasar las materias basicas sin estar en contacto con lo que me gusta.
Hasta el dia de hoy debo alguna basica y creo que es una materia tipo "faro" que guia al
estudiante a lo que se viene.

Las visitas al laboratorio. El trabajo final en donde realizamos la investigacion de materiales
utilizados en la industria alimenticia. El cual fue una buena introduccién para conocer el amplio
rango de aplicaciones que tiene la carrera

El trabajo final realizado sobre materiales utilizados en la industria alimenticia y los trabajos en
el taller.

El taller de materiales fue la materia que nos acercd las actividades que luego nos ensefian
durante la carrera. Creo que es un espacio fundamental para iniciarse y conocer un poco
sobre la carrera. Al estar dictada por docentes que pertenecen a la carrera de ingenieria en
Materiales, las explicaciones son muy detallistas. Es importante destacar que dentro del taller
se desarrollaron practicas de laboratorio, donde se puede participar y desarrollar de las
actividades de campo de aplicacion, aprender a utilizar ciertos elementos de medicion de
parametros metalograficos, ir introduciéndose al vocabulario especifico.

Se presentaban materiales diversos y de forma practica se los iba caracterizando y pensando
en sus propiedades y la manera de identificarlos. Recuerdo que en el taller se presentaron
tanto polimeros como metales. El trato con los docentes a cargo del dictado (fueron varios)
fue muy amigable y las clases se hacian llevaderas.

En concreto me acuerdo del ensayo de chispa y del ensayo de humos o quemado de
plasticos.... También creo recordar que hicimos alguna experiencia de metalografia, pero no
estoy seguro.

Como estudiante de la carrera que viene de un secundario con orientacién econémica, la
asignatura fue indispensable para sentirme cémodo con la profesién que elegi. Las escuelas
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técnicas son relativamente cercanas a unos 70 km. No tuve una formacién técnica que me
permitiera tener conocimientos del area.

Un ingeniero metalurgico me conté sobre la carrera y sumado a un poco de investigacion
personal fue lo que me impulso a entrar.

Creo que Taller es crucial, al ser la primer materia del area, tiene que acercarte lo suficiente
para que los que ya saben de que se trata se entusiasmen y los que no tienen mucha idea,
descubran cuan interesante puede llegar a ser y no se arrepientan de donde estan parados.
Personalmente estaba contento, cada clase trato un tema distinto y ninguno me desagrado,
sino que terminaban con mas investigacion en casa sobre los conceptos aprendidos.

Taller fue la primera materia dénde relacione directamente con mis comparieros de la carrera.
Ademas, recibi una buena introduccion a la carrera realizando diferentes tipos de laboratorios.
Conoci a los profesores futuros. Sirve mucho para sentirse parte del grupo al ser poquitos y
sacarse ese miedo de pasar de la secundaria a la facultad.

Fue el primer lugar en donde empezamos a general el vinculo de confianza que tenemos
entre compafieres y docentes, lo que formé las bases este lugar como un segundo hogar.

Con respecto a la materia no tengo nada que decir porque los temas que se dan son perfectos
para lo que puede saber un ingresante. Las clases estaban MUY buenas sobre todo cuando
haciamos cosas practicas como ir al LIMF por el analisis metalografico o la clase de
laminacion o soldadura. La clase de biomateriales podrian sacarla la verdad (sin ofender).

Recuerdo al taller como un gran panorama sobre lo que es la carrera en si. Muy enfocado en
lo que es la preparacion de muestras y su tratamiento. Me llamé mucho la atencién la parte
enfocada en biomateriales y me generé mucha intriga sobre qué tengo que hacer para
dedicarme a eso. Todos los docentes fueron muy amables, y se permitié conocer a los que en
algun momento nos dictarian alguna materia.

No recuerdo mucho, pero sirvié para conocer a mis compaferos ya que era la primera materia
que solo cursabamos los de materiales, que no compartiamos con otras ingenierias.

Fue una materia en donde nos ensafiaban metrologia y realizabamos ensayos haciendo uso
de equipos usados en investigacidon y maquinas, en pequefia escala, usadas en la industria.
Cada tema del programa lo daba diferentes profesores (en mi caso era ingenieros
metalirgicos) que luego los volvia a ver mas adelantes durante la carrera.

Al ser una materia solo para materiales y teniendo en cuenta un numero pequefios de
alumnos (no mas de 10 alumnos), nos permitia conocernos y crear vinculos tanto entre
nosotros como con los docentes.

El ambiente del curso era comodo y seguro, los apuntes eran dados por la catedra y siempre
el docente estaba pendiente a nuestras dudas.

Que a medida que abaso la curda supe que estaba en la carrera correcta

El recuerdo que tengo del taller es totalmente positivo. Es un taller donde, si bien no tenia
conocimiento alguno acerca de los fenédmenos, pude tener un primer acercamiento a lo que
era la carrera, a los laboratorios, a los profesores, etc. La recuerdo como una materia que
incentiva y motiva (ya que esta fuera de las ciencias bésicas que se cursan en ese entonces)
y una asignatura en donde se forma el grupo de Materiales (ya que es la primera a la cual
asisten solo alumnos de esta carrera).

Fue una excelente materia ya que sirve de pantallazo y nexo entre los diferentes contenidos
de la carrera

Taller de materiales fue una gran materia inicial para empezar a conocer algunos aspectos y
actividades propios de la carrera. Entras en contacto por primera vez al mundo del laboratorio,
profesores y otros alumnos avanzados. En cuanto a la materia y su contenido en ese
momento estaba muy dispersa y podriamos haber una mejor propuesta. También es un gran
espacio para empezar a hacer grupo y formar vinculos con los compafieros de primer afio de
la carrera.

Taller fue la primer materia que te introdujo un poco al mundo de los materiales, empezar a
preguntarme porque ingenieria en materiales. Tuve una muy buena experiencia de relaciones
personales con el grupo, compafieros y profesores.

Recuerdo haber estado muy ansioso por comenzar a ver practicas y conocimientos
directamente relacionados con la carrera a muy temprana altura de la carrera. Haber conocido
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y entablar relaciones con el resto de mis compafieros a pesar de que estdbamos cursando
diferentes materias de las ciencias basicas.

Fue una buena forma de tener una visién de lo que veremos a lo largo de nuestra carrera, se
mostré un poco lo que podremos hacer debido a que muchos no tenemos tantos
conocimientos previos a los temas dados.

Me agradd poder conocer profesores que tendré a futuro, el buen trato y aliento a que
sigamos adelante con la carrera por mas que cueste

Lo que recuerdo era haber sentido mucha intriga y ansiedad por saber de que se trataba la
carrera, y mucha inseguridad en el hecho de que si yo pudiera llegar a terminarla algun dia.
La relacion con los profes la verdad que fue excelente y el hecho de que haya alumnos
avanzados también ayudo mucho a calmar ciertas inquietudes.

Una buena introduccién a lo que se iba a ver en la carrera

Me parecié una buena experiencia al inicio ya que nos introduce de forma general en la
carrera que hemos elegido estudiar. La relacion en la catedra fue muy buena y lo mas positivo
en mi opinién fue haber visitado una empresa metalurgica

Las practicas eran muy buenas y llamativas.

Fue un primer pantallazo de la carrera que permitié conocer a los docentes que tuvimos en
afnos superiores y permitid conocer a los comparieros e iniciar a trabajar en grupo

Me encanté ya que pudimos ver un pantallazo general de lo que iba a ser la materia sumado a
que los docentes eran muy buenos.

Una linda experiencia. Fue como un respiro de las materias basicas, ademas de mantener el
interés por querer ver pronto las materias propias de la carrera.

Es una materia que adentra al ingresante de la carrera a lo que seria el mundo de los

materiales. Da un pequefio pantallazo de lo que se llegara a ver mas adelante en la carrera,
consideraria que el taller daria una idea del 20% de lo que seria en ella. El taller ayuda en lo
que es la relaciéon maestro-alumno, sé llega a conocer a los profesores de afios posteriores.

Fue una buena experiencia, estar viendo muy de cerca diversos temas en cada laboratorio

Para comenzar, la materia estuvo orientada a que veamos un pantallazo de lo que
estudiariamos en los siguientes 5 afios de carrera, lo que estuvo bueno porque un ingresante
no se imagina con claridad lo que hace un ingeniero en materiales, por lo menos en mi caso y
otros que conoci.

Ademas, es la primer materia que se comparte solamente con companeros de materiales, lo
cual hizo que empecemos a relacionarnos y a formar el grupo que hoy en dia tenemos para
acompanarnos durante la carrera, dentro y fuera de la facultad. También, empezamos a
conocer a algunos de los docentes que dictan las materias mas avanzadas, quienes nos
contaron sus experiencias y sus puntos de vista con relacién al estudio de la carrera y la
practica.

Con respecto al contenido de la materia, creo que estuvo bueno que fueran, la mayor parte,
clases de laboratorio, es decir, utilizar los equipos de ensayos y hacer un pequefio andlisis de
cada uno para empezar a familiarizarnos con ellos.

Fue lo que mas me gusto del primer afo, ya que uno entra con mucha incertidumbre a la
carrera. Pero se inicia con materias basicas que no explican ni muestran las posibles cosas
que se pueden llegar a hacer dentro de la carrera. Uno como ingresante comienza con mucha
expectativa y esta bueno alimentar y motivar al ingresante con cosas practicas y con la
recorrida de laboratorios

Despierta aun mas el interés por la carrera

Recuerdo que me gusté mucho la materia. La dinamica de que cada clase aprendiamos un
tema diferente, y con mucha experiencia practica, hacia que la materia sea muy interesante, y
emocionaba un poco, ya que en el primer afio teniamos ese primer encuentro con las
tematicas de nuestra carrera. Ademas, al ser tan pocos alumnos, a mi me sirvié para conocer
a mis compafieros, que en el resto de materias de primero estabamos con otras carreras.

Empezar a conocer companieros y una introduccion a la carrera

Que daba un pantallazo general de lo que se iba a ver en el resto de la carrera.
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Del taller recuerdo que fue un espacio para poder encontrarnos y conocernos los compafrieros,
asi como profesores de los afios mas avanzados. Asi como también recuerdo el laboratorio de
laminacion y recristalizacion, preparacién de probetas para microscopio. Nunca entendi
cuando se intent6 determinar el carbono por las chispas, siendo que es una practica no
utilizada hoy en dia.

Fue la materia que mostro la especificad de la carrera en el primer afo, afio en el cual un
alumno se siente abrumado con las ciencias basicas. Por lo que sirvié para conectarse de
manera distendida con la carrera en si, los companeros y docentes.

Fue una materia agradable. Esta bueno el pantallazo que se da sobre la carrera con la poca
base que se cuenta en ese momento.

Recuerdo el taller como un espacio muy bueno para conocer a los companeros ingresantes y
a los docentes que tendriamos a lo largo de la carrera. Creo que ha sido una herramienta muy
importante para poder vislumbrar lo que seria la carrera y tener una idea un poco mas
formada acerca de las incumbencias de un ingeniero en materiales. A su vez, al estar en el
primer semestre, permite ratificar o rectificar tempranamente la decisién de haber elegido la
carrera de ingenieria en materiales. Recuerdo que las clases eran muy practicas, lo que creo
fue bueno para incentivar a los alumnos.

Teniendo en cuenta que el Taller es una asignatura de primer afno pero no
forma parte de las Ciencias Basicas, quisiera que me cuentes: ;Qué
significo la asignatura en tu primer afio en la facultad?

(La pregunta hace referencia al lugar que ocup6 Taller en tu primer afo, por
ejemplo: si sentiste que fue una materia mas, si te ayudo a reforzar la eleccidon
de la carrera, si fue un estorbo para avanzar en las otras materias, si sentiste
que el taller te acompafo en tu transito por el primer afio en la carrera, entre

otros.)

Al ser en primer afio esta bueno para cortar con todas las ciencias basicas y empezar a
experimentar en el laboratorio. Creo que es la mejor materia que se tiene en primer afo,
porque ayuda a que el alumno entienda que a medida que avance en la carrera se terminan
las ciencias basicas y empieza lo propio de ingenieria en materiales.

Me ayudé a reforzar la eleccién de la carrera. También tuve la oportunidad de ser colaborador
después

En cuanto a contenido tedrico no fue una materia significativa. Pero en cuanto a lo social fue
una materia que me ayudo a reforzar la eleccion de la carrera de Ingenieria en Materiales,
permitiéndome también relacionarme con un plantel docente muy capacitado que luego segui
viendo en las posteriores asignaturas de la carrera.

Definitivamente reforzé la eleccién de la carrera.
El taller me permitié conocer mas a los docentes que siempre estuvieron dispuestos para
ayudar a transitar el primer afo.

Para mi es muy interesante tener una materia que anticipe lo que vas a ver, con profundidad,
a lo largo de la carrera. Me ayudo a reafirmar que habia elegido la carrera correcta.

Lo que dije anteriormente
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Un pantallazo y una introduccién a los temas a estudiar a lo largo de la carrera y a la salida
laboral que tiene la carrera

Me sirvié para reforzar la elecciéon de la carrera

Ciertamente el Taller fue una materia fundamental para reforzar la eleccién de la carrera, y
para convencerme de lo lindo y apasionante de ella.

Un primer acercamiento al lugar (Laboratorios) donde realizariamos muchas de las materias
centrales de la carrera. Me permitié tener alguna idea un poco mas cercana de lo que
comprendia el area de ciencia de materiales.

Bueno, creo que respondi esto anteriormente. Pero como dije no fue un estorbo, la materia te
acompanfa tus primeros pasos, te encontraste con cosas como Mate A y Quimica Gral, con los
contenidos mas basicos de la carrera pero sin habito de estudio, una comprension de texto
adecuada, o aprender a tomar nota de la informacion que brinda el docente. El entusiasmo de
arrancar lo tiene la mayoria, y como mencione, la asignatura debe reforzarlo.

Es nivel de exigencia creo que esta muy bien logrado, cumplir con los trabajos para poder
desarrollar los temas propuestos de la manera mas eficiente y fructifera posible.

Ayudd a reforzar mi eleccion de carrera y a estar seguro de lo que elegi

Fue una materia que nos acerco a los futuros docentes fundamentalmente, porque la gran
mayoria de las cosas que se nos contaban escapaban a mi comprension al no tener el
conocimiento necesario.

Es una materia que me ayudo a saber muchas cosas sobre la metalurgia, las fabricas y a
interesarme mas por cosas de la carrera que no tenia idea que existian.

Fue tedioso a la hora de realizar el informe. Pero disfrute mucho el oral sobre temas de
nuestro interés

Me sirvié como pantallazo de la carrera pero no entendi todo en su momento (de hecho hoy
en dia todavia me cuesta saber qué tanto abarca la carrera).

Particularmente, esta materia no la hice en mi primer afio de ingreso a la facultad ya que
empecé estudiando Ingenieria Quimica. Luego de 4 afios de cursar dicha especialidad me
llamo la atencidn Ingenieria en Materiales, por lo tanto a mi me sirvié para saber de que se
trataba.

de mucho era la introduccion concreta a la carrera

Como lo dije anteriormente, es una materia que motiva y da una primera idea acerca de la
carrera, profesores, companieros, etc. Quizas si, dado que en ese entonces todo era nuevo y
no sabia administrar mi tiempo, los informes me han requerido un tiempo excesivo.

Para mi en particular fue un refuerzo muy grande en la eleccién de carrera

Creo que ayudo en gran parte a reforzar o por lo menos empezar a enterarme realmente de
que iba la carrera. Dado que en ese momento la difusion de la misma era nula, la materia
ayudo mucho a que me empiece a involucrar en los contenidos de lo que es la ingenieria en
materiales

Me parecié esencial la materia para poder conocer la gente con la que iba a cursar durante
mucho tiempo y ademas el conocer gente que ya tiene el titulo da la seguridad de tener a
alguien a quien consultar ante cualquier duda

Me ayudo a confirmar que estaba en la carrera correcta y haber visto las cosas que veria mas
adelante.

Significo si me gustaba o no lo que podia llegar hacer en un futuro, si bien no sé da todos los
ambitos donde podremos trabajar mas adelante, da una idea de lo mas relevante

Taller de materiales ayudo a despejar varias de mis dudas acerca de la carrera. No fue para
nada una materia mas ya que en ese momento eran de las mas interesantes

Sirvid para reforzar la eleccion de la carrera

Taller era la materia esperada en primer afno ya que (rodeada de ciencias basicas) era la
Unica que te contaba acerca de lo que habia elegido estudiar. En mi caso reforzo la eleccién
que habia hecho sobre la carrera.
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Es buena la idea, para poder mostrar lo que vas a ir viendo a lo largo de la carrera.

Acompafno al transito durante el primer semestre de la materia

Me ayudé a reforzar la eleccion de la carrera y ademas me motivo

Una introduccién a la carrera.

Me ayudd mucho mas en lo que seria a reforzar la eleccion de la carrera. Si bien en ese
momento estaba introduccién a la ingenieria, dicha materia no daba un énfasis de la
especialidad, cosa que si logré el taller.

Fue importante, debido a que te hacia ver de cerca detalles sobre la especializacion, y salir un
poco de las materias generales

Reforzé mi eleccidon y me mostrd que la carrera tiene mas aplicaciones de las que yo
pensaba.

Un momento de experimentacion y de descubrimiento. Ademas de permitir conocer mejor a
los comparfieros nuevos y hacer algunas "travesuras permitidas”

Ayudoé a convencerme de que Ingenieria en Materiales era la carrera correcta y no otra
ingenieria.

Me sirvié para tener una idea mas apreciable de lo que estudiaria mas adelante en la carrera,
y de las potencialidades profesionales de ésta. El taller te ayuda a darte cuenta si la carrera es
lo que esperabas o no, porque conoces muchos docentes y alumnos avanzados, cada uno te
trasmite sus experiencias ademas de conocimientos.

Me parece muy bueno, porque se empieza a ver algo que si esta relacionado con nuestra
carrera, que por lo general comenzamos a verlo en 3ro

Ayuda a ver si tu idea de lo que ingenieria en materiales era, era correcta o no.

Considero que era el tiempo correcto para tener esa asignatura y en su momento una ventaja
de nuestra carrera. Ya que desde el primer momento uno podia tener una nocion mas certera
de que era en realidad la carrera mas alla de las ciencias basicas. La materia no incomodo el
estudio de las otras.

Sirvié para afianzarme con la decisién un poco "extrafia" de elegir esta carrera. Cre6 una
necesaria conexion con compafieros y algunos docentes. Muy importante en el primer afio
donde me sentia ahogado en ciencias basicas.

Para mi fue mi primera materia cursada. Al no ser pesada, se disfruta mucho mas que
cualquier otra ciencia basica. Ademas, es una materia distinta, ya que todo primero ves otras
cosas.

En mi caso, el taller ayudé a reforzar la decisidon de haber elegido ingenieria en materiales
como carrera a seguir. Nunca la senti un estorbo, al contrario, creo que fue necesaria para
poder ver algo practico y real de las incumbencias del ingeniero en materiales dentro de
tantas asignaturas "duras" de ciencias basicas.
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Por ultimo, en base a las imagenes que te vienen a la mente sobre tu
cursada en el taller, te pregunto a modo de sintesis: ;Qué dos palabras

usarias para describir al Taller?

Experiencia y Analisis

Estimulo, curiosidad

Practica. Interaccion.

asombro y utilidad

Materiales - Carrera

Guia, inspiracién

Util e introductorio

Necesaria y aplicable

Aplicacién - Fundamentos

Introductorio y simpatico

Entusiasmo y curiosidad

Excelente introduccién

Comienzo y confianza

Lo unico divertido de primer afo.

Definitivo y sintético

Compafierismo y charlas

trabajo/curiosidad

objetivo y emocionante

motivador e interesante

Integrador, abarcativo

Micrografia y Macrografia

Introduccién a ingenieria en materiales

Empatia. Contenido

Buena experiencia

Materia Orientativa

Introductoria

Introduccion positiva

Exelente e ingenioso

Introductorio, amistoso

Motivacion. Curiosidad.

Formativo - Necesario
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Excelente adelanto

Buena experiencia

Introductorio y practico

Sencillo y atractivo

Motivador y enriquecedor

Entusiasmo. Companieros.

Buen comienzo

Practico, informativo

Practica Acercamiento

Un cable a tierra.

Agradable y Curiosidad.

Aprendizaje y compafierismo

ENCUESTA SIU-GUARANI

Comentario o sugerencia sobre la catedra

2012

Muy interesante para saber a grandes rasgos los posibles campos de aplicacion de la
carrera. Aunque vimos todo muy por arriba (porque somos ingresantes) los contenidos
estan muy bien (Comisién: promocién)

Me parece muy bueno que hagamos experiencias apenas entramos a la carrera para
saber si en verdad nos gusta o no (Comisién: promocion)

2013

particularmente me encanto esta materia ya que nos acerco, ensefio y dio a tender
algunas cosas que hariamos en nuestra profesion. muy llevadera e interesante
(Comisién: promocién)

2015

iMuy buena la cursadallllllllll | as salidas fueron muy estimulantes. (Comision:
promocion)

Muy buenas las clases practicas y motivante para seguir en esta carrera (Comision:
promocion)

Para nota final, se nos pidi6 redactar en grupos de maximo cuatro personas una
monografia y después presentarla oralmente (nos dieron una lista de temas a desarrollar
de la cual podiamos elegir y le teniamos que apuntar a la parte de los materiales de
construccion, proceso de produccion, etc. en casa caso). Es la materia que mas me
gusto y me encantaria seguir teniéndola, por lo menos, el resto del ano. Seria genial
que todas las carreras tengan materias como esta, ya que te permite sumergirte en lo
que en verdad es la carrera y que te permiten ver si en realidad te gusta o no lo que
elegiste (en otras carreras se debe esperar 2 anos 0 mas para los primeros contactos
con lo que en realidad es la carrera y sus verdaderas incumbencias). Los profesores y
los ayudantes son lo mejor. Tienen un trato muy calido y personal con nosotros. Ansioso
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con avanzar en la carrera para ver en profundidad los temas que desarrollamos y volver
a encontrarme con tan personas que son tan buena gente. (Comision: promocion)
Excelente materia. Estimula mucho a los alumnos de Ingenieria en Materiales a seguir
estudiando esa carrera, ya que permite conocer los interesantes contenidos que se
abordaran en los afios proximos (Comisién: promocion)

2016

Me gustoé la manera de explicar cada tema. (Comisién: promocién)

Quiero volver a cursarla, fue muy buena la organizacién (Comisién: promocién)
me gusté mucho! son muy amables (Comisién: promocién)

2017
Me hubiera gustado ver mas contenido hacia los ceramicos (Comision: promocion)
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ANEXO VI

ENTREVISTA AL DIRECTOR DE CARRERA

DC, docente de quinto aiio de la carrera

Participa en el taller en el tema Laminacién y ensayo de tracciéon

¢, De donde sacaron la idea del Taller? Teniendo en cuenta que se afiadia la materia
Introduccién a la ingenieria en todas las especialidades, pero ingenieria en materiales
agregaba Taller de Materiales...

DC: En realidad la idea surgié cuando se pensé en el nuevo plan en el afio 2002 que se
creo la carrera de ingenieria en materiales a partir de lo que era ingenieria metaltrgica.
Entonces inicialmente la idea surgié desde ingenieria en materiales, se propuso lo de
tener una materia introductoria y se disefio lo que era el taller y después otras carreras
decidieron hacer una materia comun por eso es que en definitiva como ya estaba
implementado qued6 esta materia asi con una idea de que el alumno viese en el primer
semestre de la carrera de que se trataba lo que iba a ver en los afios posteriores y
decidiera en ese momento si le gustaba o no le gustaba la carrera.

Siempre pensé como que habia salido taller después de introduccién y en realidad fue
al revés

DC: En realidad fue algo que se hizo en conjunto, cuando se estaban pensando los
nuevos planes habia gente que estaba disefiando el plan de ingenieria en materiales
que también estaba trabajando con las demas carreras a fin de hacer las materias
comunes entonces asi si fue que se propuso hacer un taller, que de hecho también
aeronautica hizo algo parecido no tiene exactamente la misma idea de ver los temas
pero si de ir conociendo a los docentes.

¢, Con qué otros docentes discutieron la idea del taller?

DC: En ese momento, todavia no existia la estructura que existe hoy de direccién de
carrera y de comision de carrera, lo que si existia era un jefe de departamento y un
consejo asesor departamental entonces la idea surgié de quien era entonces el jefe de
departamento, quien fue quien propuso ademas la creaciéon de la carrera, lo charlé con
los docentes de la carrera y bueno distintas reuniones que tuvimos se fue armando el
plan.

¢, Cémo se vincula taller de materiales con otros proyectos institucionales y en qué
beneficia el hecho de que taller se vincule con otros proyectos?

DC: Las ideas que fueron surgiendo a medida que se fue desarrollando la carrera,
inicialmente la intencién era que los ingresantes a la carrera supiesen con qué se iban
a encontrar, pero paralelamente se estaban haciendo charlas de promocion en
escuelas, quien ocupd el primer lugar el cargo de director de carrera y junto con otros
docentes que integrabamos la direccién de carrera en ese entonces ibamos a algunas
escuelas a promocionar la carrera. Lo del proyecto de extension surgiéo mucho despues,
en el afio 2015, un poco una iniciativa desde las autoridades de la facultad de
promocionar aquellas carreras que tuviesen menos ingresantes entre ellas la carrera de
ingenieria en materiales y bueno surgié la idea de hacer un proyecto de extension que
no fuese una mera charla sobre la carrera sino que fuese mas alla, que fuese un taller
donde se trabajara con los alumnos de los ultimos arfios de la secundaria y se hablara
sobre la carrera, sobre la facultad y ademas se los anime a seguir estudiando una
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carrera universitaria, cualquiera sea, obviamente con la intencidon de que sigan una
carrera de ingenieria especialmente y asi fue que nos fuimos vinculando a distintas
escuelas, escuelas técnicas por una parte y por otra parte escuelas periféricas, o sea,
que concurren alumnos que tienen algun tipo de vulnerabilidad que son los que nunca
llegan porque no saben con qué medios cuentan como para poder acceder a una carrera
universitaria, entonces la idea de este taller fue explicarles que existen distintos tipos de
beca, existen distintos mecanismos de contencion para que ellos puedan hacer una
carrera universitaria.

Entonces hay una relacién por una cuestion del primero de promocionar la carrera y por
el otro lado el vinculo estaria en retener a los estudiantes que vienen a la carrera de
materiales, siendo ese uno de los objetivos del taller

DC: Claro, el objetivo del taller es por un lado fomentar el acceso a la carrera
universitaria de alumnos de bajos recursos o algun tipo de vulnerabilidad y por otro lado
que todos los que accedan a la carrera se sientan de alguna forma contenidos eso tiene
mucho que ver el sistema de tutorias que ayuda a contener a los alumnos y ademas el
taller lo que hace es que los alumnos estén en contacto con la mayoria de los docentes
de la carrera y que puedan ante cualquier duda acudir a cualquiera de los docentes.

¢, Qué etapas fueron redefiniendo objetivos iniciales? Si hubo o no o si faltaria redefinir
algun objetivo

DC: Si, constantemente hay que estar revisando todo. Al principio el taller no tenia
docentes asignados entonces lo que se hacia era que nos poniamos de acuerdo entre
los distintos docentes, cada uno daba un tema, por ahi con poca vinculacion, no habia
un coordinacién, simplemente nos reuniamos y deciamos yo doy tal tema, otro daba
otro tema y tratabamos en lo posible de coordinar de que fuese que lo que se usaba al
material que se usaba para un tema pudiese ser aprovechad por otro, es lo que se esta
haciendo ahora por €. pasa de una etapa, se procesa el material y después en una
clase siguiente se analiza la microestructura de ese material, como se fue modificando
por ese proceso.

Posteriormente, también se fueron designando docentes especificamente a cargo de la
materia donde ya comenzd a haber una coordinacion, cambio también la modalidad en
la cual se evaluaba a los alumnos, antes se les hacia hacer un informe por cada trabajo
y se iba evaluando de esa manera ahora la evaluacion es mas integral y ademas se les
pide que hagan una presentacion de un trabajo de investigacion bibliografica o trabajo
monogréfico.

Esto significaria que el hecho de que el taller de materiales se haya vuelto a reforzar en
el plan de estudios nuevo, lo que da a entender es que el taller ha funcionado todos
estos anos del plan 2002y la idea es en este plan nuevo reforzar la existencia del taller...
Si hubiese que recrearlo a los tiempos actuales ¢,qué aspectos habria que resaltar,
quitar o mejorar?

DC: Un poco reforzando la pregunta del nuevo plan, el hecho del éxito que ha tenido el
taller es que ha hecho de que se haya decidido en el nuevo plan de las demas carreras,
ya no tienen mas la asignatura que era introduccion a la ingenieria, y se reemplazé en
algunas carreras por talleres o por introducciéon a esa carrera especifica. Una de las
cosas que se ha anotado en estos afios con los alumnos que ingresaron con el nuevo
plan es que se le debe reforzar el tema de lo que es la preparaciéon de informes porque
eso era un tema que veian en introduccion a la ingenieria si bien aca se les pedia el
tema de un informe no era necesario explicarselo, ahora si y yo creo que cambiaria poco
tal vez se podria reforzar con algun tipo de taller que no tenga que ver especificamente
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con lo es el procesamiento de materiales sino que tenga que ver mas con la integracion
de los alumnos con el conocimiento entre ellos y, por ejemplo, este afio en este semestre
en la materia que estoy en quinto ario, implementamos una modalidad de trabajo grupal
que seria mas aplicable a las materias de los primeros afios, porque tiene la intencion
de formar un grupo que trabaje entre todos, esta fue una experiencia piloto, lo hicimos
en el ultimo semestre de la carrera pero seria conveniente hacerlo en el primero y pienso
que tal vez dentro de lo que es el taller de materiales podria implementarse eso. Por el
momento creo que la modalidad en la que esta funcionando esta bien pero hay que ir
pensando en mejoras al futuro.

La ultima pregunta seria ¢ cémo ha sido el desafio de dar clases en primer afio?

DC: En lo personal ha sido una experiencia satisfactoria, te diria que me siento mas
comodo dando clases en primer afio que dando clases en el ultimo arno, el tipo de
demanda del alumno es diferente, el alumno que esta en primer afio hay que formarlo
en todo entonces el desafio es poder explicarle el proceso sin que tengan la base de las
asignaturas basicas de los conocimientos de matematica y fisica entonces eso implica
un desafio. Pero por otro lado la demanda de los alumnos de primer afio es diferente
porque quieren conocer todo, cosa que en los alumnos de los ultimos afios ya viene con
todo un bagaje de conocimiento y quieren concentrarse en un tema especifico, entonces
hay que ser mucho mas riguroso con la forma en que se ensefia con los contenidos que
se dan y también demanda por parte de los docentes un trabajo mayor para estar al dia
con todo el avance de los conocimientos en la tematica especifica.

ENTREVISTAS A DOCENTES DE TALLER DE MATERIALES

Docente: AL, docente de tercer aino de la carrera
Participa en el taller en los temas Dureza y Traccion

¢,Como ha sido el desafio de dar clases a estudiantes de primer ano? Qué significa
para vos participar de esta experiencia como docente y como profesional?

AL: Como docente, creo que el desafio radica mas en la forma en la que uno se tiene
que dirigir a los chicos... al estar en materias de afios superiores es como que uno lo
encara de ofra manera y lo hace quizas ya sabiendo que tienen oftro tipo de
conocimiento. Al dirigirnos a chicos que son de primer afio que recién estan entrando
también motivarlos en el tema que justo me toca dar y tratar de llegar a ellos de una
manera simple, que se entienda y que también lo vean para un futuro, de acercarles
mas un futuro de lo que va a ser la ingenieria en materiales. Como profesional, uno creo
que siempre aprende cosas nuevas cuando habla con ellos porque ademas te hacen
otro tipo de consultas, o sea, el interés es distinto todos los afios asi que eso también
va generando otro tipo de preguntas del tema especifico de la carrera o de la vida social
del ingeniero... creo que en ese sentido.

Y para vos es algo importante conocerlos al principio porque estas en muchas materias
después con ellos

AL: Si, la verdad que si. No recuerdo los nombres de ellos después, pero es como un
primer inicio, un primer conocimiento de como son para después tenerlos en materias
de segundo y de tercero esta bueno no me acuerdo los nombres pero si esta bueno y
ver sus caras y ver como toman una clase de dureza o antes cuando daba la clase de
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fundicion pero verlos también a ver si se incentivan con la carrera y ver qué otros
problemas sociales tienen también porque eso también se pone de manifiesto.

Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ¢;qué aspectos del taller habria que
resaltar cambiar o mejorar?

AL: Yo creo que se abarcan muchos temas de lo que es la carrera en si, antes cuando
dabamos fundiciones estaba bueno y quizas tener eso seria muy beneficioso para ellos
y ademas porque también se hacia mas practico quizas en el sentido que ellos ponian
mas mano en lo que era la parte especifica de lo que era la fundicion y preparar un
molde en su momento cuando he preguntado les ha gustado. Y ;qué cambiaria? No sé,
va pasando tan rapido que uno... no se... quizas el incentivar siempre eso, ver siempre
algo mas que podamos agregar a cada tema, pero bueno también va surgiendo de ellos
muchas cosas que te van planteando. Quizas tener cosas que nosotros podamos tener
durémetros.... que ellos puedan hacer las medidas... eso yo cambiaria, que tengan mas
parte practica personal de los alumnos. Lo otro no, yo creo que esta bien enfocado y les
gusta, mas que nada porque a veces cuando son grupos numerosos no llegan a.... hay
un grupo que siempre esta ahi adelante mirando y observando y después estan los otros
que estan atras y no hacen nada y que uno le tiene que decir.

Y respecto al sistema de evaluacion, los temas... s eso pensas que esta bien?
AL: Si, eso si, yo creo que esta bien.
La ultima pregunta es...  Como te sentis participando en el taller de materiales?

AL: Me gusta mucho porque es ofra vision de lo que uno hace diariamente en todas las
otras catedras, no es lo mismo, uno tiene que dar una clase que es distinta porque en
realidad estas tratando de generar un interés, un entusiasmo a ellos que los otros se
supone que lo tienen entonces me parece eso, que esta bueno, esta bueno interactuar
con chicos tan chicos.

Docente: JE, docente de cuarto aio de la carrera
Participa en el taller en los temas Tratamientos térmicos y Analisis de Fallas

¢ Como ha sido el desafio de dar clases a estudiantes de primer afio? ;Qué significa
para vos participar de esta experiencia como docente y como profesional?

JE: Sobre la primer pregunta, como que siempre se agrega de alguna manera algunas
cuestiones de la complejidad de que tanto los chicos como las chicas abordan un
espacio nuevo, conocen formas de trabajar nuevas, exigencias nuevas y uno se pone
por ahi también en un espacio donde las exigencias son distintas porque como
transmitirle en un taller de técnicas que son por ahi de tecnoldgicas avanzadas,
transmitirles los saberes en torno a esas cuestiones que tienen que ver con cosas que
por ahi salen de la forja, de la fundicion y los conceptos que se usan, como de alguna
manera que el otre se interese estando por ahi la cuestion del conocimiento alejada del
momento porque es primer afio y esa cuestion, entonces como que el desafio desde
ese lugar es engancharlos, engancharlas que vean el taller como una experiencia de
aprendizaje y la vez de impulso para lo que sigue en la carrera que no es taller. Y ;qué
significa la experiencia de participar en el taller? Es una experiencia hermosa porque de
alguna manera te encontras disfrutando también del espacio porque jugas con la
estructura del taller, y aparece mucho la cuestion de la practica del quehacer, que en el
aula eso en las materias de 4to y 5to afio se desarrolla de ofra manera, se desarrolla
mas formalmente con otra logica y en el taller es esto de poder aparte con el resto de
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los docentes que forman el equipo de trabajo, pensar en formas o en ideas nuevas para
trabajar respecto de ponernos a hacer cosas con les chiques y desde lugar como que
es muy linda experiencia.

Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ¢;qué aspectos del taller habria que
resaltar cambiar o mejorar?

JE: Y por ahi pasa mucho algo que venimos hablando que tiene que ver con que uno
viene de una carrera en la que ciertas cosas tradicionalmente y hegemonicamente son
practicas de las masculinidades que tiene que ver con los talleres de fundicion, las forjas,
todo espacios en donde siempre se resalto la cuestion del fisico cuando hoy por hoy los
equipos laburan en términos fisicos por uno, mas alla de que el hombre tenga su
problemita mental y que quiera seguirse lastimando por alguna cuestion que no se sabe
bien, no? (risas) Y que se sigan usando de mala forma por ahi cuestiones de proteccion,
de seguridad, que por ahi pensandolo hoy esta todo a reverse eso, a retransformarse,
a repensarse, es decir, nos encontramos con pibas que activan para los talleres, que
activan con herramientas que son pesadisimas, que son grandes, que vos decis y ho
bueno, evidentemente hubo una intencionalidad de separar tareas en nuestros inicios
desde los roles de cada uno, desde la estructura hegemonica, no? Y hoy ya es como
que hay que repensarlo en otros términos, es decir, nosotros entrando en la facu por ahi
si se pensaba en tareas para mujeres y tareas para varones hoy ya no, entonces es un
desafio que esta bueno porque mezcla saberes, porque mezcla conocimientos, porque
tiene esa potencia de la mujer en todo su active dentro de estos espacios.

Mi idea siempre fue ¢,qué impronta le damos las mujeres a esta profesion? y en taller se
ve que hay muchas mas mujeres ahora... entonces como hacer para que otros géneros
se interesen por carreras de ingenieria es un desafio para nosotros como docentes...

JE: Y si, porque viene como marcada la tradicion, esto de que la ingenieria para el
hombre y de que ciertas ingenierias quizas si para las mujeres como por €j. industrial,
¢las quimicas o las exactas no? Una cuestion que tampoco se puede desandar y pensar
el origen de eso, también un ejemplo muy claro es con informatica que un principio era
una carrera de una impronta en el ingreso marcadamente femenina pero cuando
empezo6 a ser un zarpado negocio empezd ser de plana masculina, cuestiones como
que dinamicas que no son inocentes y que tienen algo que vale la pena abordar y
desandar y pensar, y a nosotros en materiales nos toca el mismo desafio.

Entonces, la perspectiva de género seria algo pendiente que tenemos en el taller de
materiales...

JE: Como en todos los espacios de nuestra existencia, absolutamente, en la facultad de
ingenieria fuertemente.

Qué otra cosa pensas que habria que cambiar en la estructura de cémo esta el taller
hoy

JE: Y algo que veniamos hablando que es por ahi la necesidad que desde el taller se
pueda definir por una especie de proyecto integral que se aborde desde las distintas
especialidades que componen a los moédulos del taller o a los ejes tematicos del taller y
bien transversalizado por un aporte a la comunidad desde el lugar de que los chicos y
las chicas se puedan acercar a cooperativas, a pymes, conocer espacios, como darle
esa impronta que de hoy ademas de la cuestion que venimos remarcando como el
abordaje desde el género, el abordaje desde una problematica que también es parte de
lo mismo de nuestra estructura hegemonica capitalista y patriarcal que tiene que ver con

82



el/la ingeniero/a para qué en la sociedad y dejar de reproducir una ingenieria
tecnocratica y meritocratica.

La ultima pregunta es 4,cémo te sentis participando del taller, qué emociones te genera?

JE: Me genera placer, satisfacciéon, me genera como ganas de hacer de poner todo esto
un poco que estamos hablando ponerlo en laburar con todo el equipo de trabajo del
equipo de catedra que por ahi uno desde el lugar del placer conecta mucho con la
l6gica de una materia en forma de taller porque uno definitivamente esta convencido de
que son las formas de aprendizaje mas reales mas verdaderas que se aprende haciendo
se aprende jugando se aprende buscando la motivacion, el rebusque para que no sea
matar el tiempo nomas y ya.

Diferente a lo que te genera dando una materia en cuarto...

JE: Es otra perspectiva porque es otra la cuestiéon desde el conocimiento, las formas de
curiosidad son distintas las que se detonan en primer afio y las que se pueden activar
en 4to-5to afo, las formas de curiosidad son distintas, estan todas buenas pero esta
bueno que esté todo.

En primer afio es como que te genera otras emociones mas genuinas...

JE: Te ves mas sorprendido por ahi desde la docencia por cosas que saben y que de
repente decis: faaa como saben esto, o uno se sitia en el mismo momento-espacio
cuando tenia 18 afios y te pasa eso ¢no? lo diverso que es el aprendizaje de todes.

Docentes: PB y CL, docentes de cuarto y quinto aino de la carrera
Participan en el taller en los temas Biomateriales y Soldadura
Participaron en la implementacién de la asignatura.

¢ De donde sacaron la idea del taller de materiales teniendo en cuenta que ademas la
facultad incorporaba introduccién a la ingenieria?

PB: Se nos plante6 permanentemente sobre todo en las materias a partir de la mitad de
la carrera en adelante, que los alumnos si bien tenian saberes previos, no habian tenido
contacto con cuestiones basicas de la carrera, entonces el cuerpo docente a partir de
esta problematica se nos ocurrié que podria haber una materia que fuera mas alla de
introduccion a la ingenieria, hacia algo mas especifico en donde tuvieran una buena
introduccion de lo que van a ver en materias especificas de la carrera apelando a
saberes previos porque en muchos casos, por ejemplo, tecnologia de fabricacion,
cualquier persona por mas que no tenga formacién de escuela secundaria ni siquiera
sabe o habréa visto alguna vez lo que es una soldadura, lo que es un horno calentando
metal, lo que es un proceso una deformacién o sea apelando a esos saberes previos y
a experiencias de laboratorio muy simples e incentivar el poder de observacion, la
curiosidad, el interés la motivacion... entonces de esa manera el alumno pudiera llegar
hacia las materias de ciclo medio y superior con un bagaje de sus saberes previos un
poco mas contenidos controlado y hasta enriquecido.

CL: Esa materia se introduce cuando se hizo el cambio de plan de estudio de ingenieria
metallrgica a materiales y ya se veia en ingenieria metalurgica, o sea, la necesidad de
que los alumnos tuvieran la oportunidad en alguna instancia de la carrera arrimarse a
obtener un contacto mas temprano con los temas especificos de la carrera.

¢,Con qué otros docentes discutieron la idea del taller?
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PB y CL: El cuerpo docente de la carrera
¢, Como se vincula taller de materiales con proyectos de extensién, tutorias, etc.?

CL: Desde que inicia el dictado de la materia siempre han participado alumnos como
auxiliares docentes bueno esos alumnos que participan como auxiliares docentes
también han participado de los proyectos de extension y son los interlocutores mas
validos para tener una comunicacion fluida con los alumnos de las escuelas
secundarias

PB: Si, ademas, el taller de materiales ha servido también para que desde la primera
etapa en la que entran en la carrera los alumnos de alguna manera puedan orientarse
hacia qué aspecto de la carrera en particular les despierta mayor interés si son los
biomateriales, si a la parte de tecnologia de unién de materiales, si es la parte de
manufactura...

Ustedes creen que hubo etapas donde se fueron redefiniendo objetivos iniciales o si los
objetivos iniciales que tuvo la asignatura piensan que continuaron hasta lo que es hoy
la materia

PB: Yo creo que no se redefinieron, en todo caso se actualizan permanentemente afio
a ano algunos puntos particulares conforme al avance tecnolégico que hay en las
disciplinas dentro de lo que se aborda en taller de materiales.

La ultima pregunta seria ,como ha sido el desafio de dar clases en primer ano, que les
ha generado?

PB: Creo que aca hay varios docentes, Carlos y yo, hace afos hicimos el curso de
formacion docente, en donde de alguna manera digamos toda la parte pedagogica y el
contacto sobre todo con los alumnos mas jovenes nos ha ayudado y mucho en
comprender la necesidad de hacer una adecuada transposicion didactica, desde los
conocimientos a veces son arduos, tienen cierta complejidad en relacion a la materia en
si misma, ya que la carrera materiales puede tener un desafio en cuanto a hacer un
abordaje que sin perder el rigor cientifico-tecnolégico uno pueda llevarlo a un plan donde
el alumno de primer afio que recién comienza pueda comprenderlo sin perder de vista
la rigurosidad que se plantea. Creo que por la respuesta de los alumnos en como
preguntan sobre todo y se motivan estamos haciendo bien.

¢ A ustedes los anima estar en contacto con alumnos de primer afo?

CL: No es algo que nos requiera un esfuerzo adicional enfrentarnos a los alumnos
ingresantes y hablar de temas de los cuales desconocen practicamente

PB: Las diferencias pasan por el nivel de preguntas que se hacen, las preguntas que
hace un chique de primer afio que vienen con saberes previos tiene una condicion de
borde totalmente distinta que la que tiene un alumno de 5to afio donde ya vio buena
parte de las materias de la carrera, entonces las preguntas tienen un nivel de
profundidad de amplitud de complejidad diferente. Por los afios que ya llevamos dando
clases y con estas experiencias es como uno aprendié a como motivar a través de
incentivar las preguntas. Porque la clave es que mas que transmitir conocimientos y el
proceso de aprendizaje, es generar las preguntas. Insistir con las preguntas, como,
cuando, y sobre todo con los por que, cuando uno da conocimientos explica relaciones,
hechos, lograr que el alumno cuestione y se pregunte y pregunte por qué esto, por qué
aquello, como cuando, qué...

CL: Me parece que el mayor esfuerzo es motivarlos a que pregunten.
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PB: Claro y a cada respuesta otra pregunta. Si vos motivas que te hagan una pregunta
y vos das una respuesta sequramente a esa respuesta se le puede continuar un nuevo
por qué entonces eso favorece mucho al alumno y creo que es la base de la cuestion
para enseniar.

Si hubiera que recrearlo a los tiempos actuales ;qué aspectos del taller habria que
resaltar cambiar o mejorar?

CL: Agregar fundamentalmente, contenidos, o sea, en funcién de los nuevos
conocimientos

PB: Al avance tecnolégico hay que, afio tras afio, agregar nuevos conocimientos
particulares, si lo llevamos, por ejemplo, en biomateriales, afio a afio aparecen nuevos
dispositivos, nuevos materiales, nuevas aplicaciones, es vertiginoso el avance.

CL: Nuevos métodos de fabricacion

PB: Manufactura aditiva, la parte de nanomateriales.
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ANEXO Vil

_—
Sistema de Tutorias
Facultad de Ingenieria »

0 18 -22 | SEMANA DEL
SMAYO | INGRESANTE
INGENIERIA Y SUS ESPECIALIDADES

Lo distintivo, lo comun y las complementariedades

LUN 18 hs | AULADE POSGRADO G. FERNANDEZ
1 8 Ing. Quimica y en Materiales. Directores de carrera, profesionales y alumnos avanzados que nos

LUN
1 8 Charla: La bioingenieria y la electrénica. A cargo de un investigador del Dpto.

MAR
1 9 Jornada Agrimensura, Civil e Hidraulica. ;Quién hace qué?

MAR
1 9 Ingenieros Industriales nos cuentan su experiencia en la carrera y en la profesion.

JUE 17 hs | AULA 62

¢ Qué hace un Ingeniero en computacion?
Charla a cargo de los Directores de Carrera.

22 Jornada en Aeronéautica por tumnos para jugar con un videojuego disefiado por un Ingeniero

V|E 11:30 hs | AULA A CONFIRMAR

2 2 Ing. Mecénica e Ing. Electromecanica. Directores de carrera, profesionales y alumnos avanzados
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