En el‘cuarto centenario de Tycho Brahe

Por JUAN CARLOS DAWSON
(La Plata - Argentina).

QuELLOS que en la historia del saber

humano han lanzado sus destellos
de luz, perfeccionando nuestro conoci-
miento del Universo y transmitiéndolo
como una riqueza comun a toda la Hu-
manidad, pertenccen a la esfera de los
iluminados. Tycho Brahe merece con
justicia la calificacion de iluminado. Ob-
servador metddico de los fendmenns
astronomicos, constructor genial de ins-
trumentos que ¢l mismo ideara, fué un
sonador que por un azar feliz pudo ma-
terializar sus suefios y pasar la antorcha
de sus conocimientos, antes de extinguir-
se su vida, a las manos de aquel otro ilu-
minado que se llam6 Juan Kepler,

EL MOMENTO HISTORICO

Si se desandan los cuatro siglos que
nos separan de Tycho Brahe, se encuen-
tra al mundo en plena época del Renaci-
micnto o de las Humanidades, La im-
prenta habia hecho posible la reproduc-
cion y multiplicacién de las obras clsi-
cas de la antigiiedad, ademas de la im-
presion de libros populares, favorecien-
do asi la lectura y el estudio. Las artes
y las ciencias adquirieron un desarrollo
extraordinario. Las marematicas v Ja as-
tronomia se destacan entre estas (iltimas
por los progresos notables realizados du-
rante este periodo.

Jorge Purbach (1423-1461) habia sido
el primero en introducir en la astronomia
la ciencia heredada de los arabes, la tri-
gonometria, Su discipulo Juan Miiller
(1436-1476), conocido como Regiomon-
tanus, construyd una tabla de tangentes
y publico las Efemérides, las primeras de
su clase, que después utilizaron Vasco
de Gama, Colén y muchos otros para
cruzar los océanos.

En 1540 Pedro Apiano (1495-1552)
publicé un voluminoso trabajo, Astrono-

micum Caesareum, en ¢l que represent
los epiciclos del sistema de Prolomeo
mediante circulos méviles de cartén.

Tres anos después de publicarse dicho
libro aparecid la obra cumbre de Nico-
lis Copérnico (1473-1543), De Rewvolu-
tionibus Orbium Coelestium, que consti-
tuye el fundamento de la astronomia y de
la fisica modernas. Pero su exposicion
fué solamente tedrica por carecer de los
datos necesarios para la deduccion de las
verdaderas orbitas de los planetas, y sus
argumentos no fueron compleramente de-
cisivos porque tuvo que utilizar los mis-
mos epiciclos de Ptolomeo.

Tycho Brahe no sé6lo comprendié que
tinicamente las observaciones sistematicas
efectuadas durante muchos afios podian
ser la base para construir la nueva astro-
nomia, sino que también logré realizar
estas obscrvaciones. Fueron ellas las que
utilizo Kepler (1571-1630) para la for-
mulacién de sus “Leyes de los Movi-
mientos Planetarios”, siendo unificadas
mas tarde en una expresién matemdtica
y fisica por Newton, mediante el con-
cepto de la Gravitacion Universal.

LA vocAcioN

Tycho Brahe naci6 el 14 de diciembre
de 1546, tres afios después de la muerte
le Copérnico, en Knudstrup, provincia
de Scania, la mis meridional de la pe-
ninsula escandinava, que entonces per-
tenecia a la corona de Dinamarca.

Descendiente de una familia noble de
largo arraigo en Dinamarca y Suecia,
fué confiado por su padre al tio, Jorge
Brahe, quien no tenia hijos. Tycho fué
criado y educado por éste, pasando su
ninez en sus posesiones de Tostrup,

Desde temprano le interesaron los es-
tudios astronémicos y cuando en 1559
su tio lo envi6 a la Universidad de Co-
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penhague, dedicé tres afios a las mate-
maticas y a la astronomia, en vez de es-
tudiar filosofia y retorica como aquél
hubiese deseado.

El eclipse de sol del 21 de agosto de
1560, observable parcialmente en Copen-
hague, encauzo firme y definitivamente
al joven Tycho en los estudios astroné-
micos. El hecho de que el eclipse se
produjera en el exacto instante, y alcan-
zara exactamente la magnitud de las pre-
dicciones, le produjo tanto asombro que
adquirié las Efemérides de Stadius v
luego, ardiendo de entusiasmo por la
astronomia, compro las obras de Ptolo-
meo. Jorge Brahe, ateniéndose a los pre-
juicios de la época, consideraba deshon-
roso que un noble se dedicara a la cien-
cia y no veia con agrado las inclinaciones
cientificas de su sobrino. Posiblemente
con la esperanza sccreta de alejarlo de
su aficién lo envid al extranjero, matri-
culandolo en derecho en la Universidad
de Leipzig.

El joven Tycho nunca siguié la ca-
rrera que le eligieron. A escondidas de
su preceptor hizo sus observaciones del
cielo y aprendid a conocer las constela-
ciones y las posiciones de los planetas.
Ya no le bastaron las Efemérides de Sta-
dius que poseia, sino que adquirid las
Tablas Alfonsinas (basadas sobre el sis-
tema de Prolomeo) y las Tablas Pruté-
nicas (basadas sobre el de Copérnico).
Comparando sus propias observaciones
con los datos consignados en las tablas
mencionadas, advirtié la discrepancia en-
tre éstas y las verdaderas posiciones de
los planetas. Fué¢ entonces que concibid,
la necesidad de tablas exactas, basadas
en datos de observacion, a las que consi-
derd, con justicia, el fundamento de la
astronomia,

El 24 de agosto de 1563 observd la
conjuncién de Japiter y Saturno con un
instrumento muy primitivo: un simple
compids cuyos brazos se dirigian a los
astros leyéndose luego el ingulo en un
circulo graduado dibujado sobre un pa-
pel. No satisfecho con su compas, Ty-
cho mandé construir una ballestilla espe-
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Fie. 1.— Tycha Brahe.

cial con divisiones transversales para
apreciar fracciones de grado. Pero, co-
mo aun con estas divisiones la medida
de los dngulos obtenidos no era exacta,
elabord una tabla de correcciones para
aplicarla a los datos obtenidos. Fste es
un indicio de su talento eminentemente
practico, revelado a la temprana edad de
17 anos.

De esta época datan sus primeras in-
cursiones en el campo de la astrologia.
Ningin hombre, por mentalidad supe-
rior que posea, puede sustraerse por
completo a la influencia de su época.
Cuando mas, podra adelantarse unos pa-
sos en las tinieblas de lo desconocido.
No debe extranarnos, entonces, que Tv-
cho Brahe hubiese atribuido a la con-
junciéon de Japiter y Saturno la epide-
mia de peste que asolé Europa en los
anos subsiguientes. En su tiempo los
astronomos estudiaban astrologia, como
mas tarde los quimicos estudiaron la teo-
ria del flogisto,

El joven Tycho prosiguié durante va-
rios anos sus estudios, dedicdndose a la
astronomia, astrologia y alquimia, en
Rostock, Wittemberg y Copenhague.
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Mientras estudiaba en Rostock tuvo lu-
gar el célebre duelo del cual salié con
el rostro desfigurado. El mismo confec-
ciond una nariz artificial de oro y plata,
en forma de mascarilla, que se vio obli-
gado a uvsar toda su vida,

Después del 1° de enero de 1568 co-
menzaron sus observaciones continuadas.
Al ano siguiente se dedicé a la cons-
truccién de instrumentos astrondmicos,
tales como el cuadrante de mas de 5.70
m. de radio que hizo con los hermanos
Hainzel en Augsburg, y el sextante de
su invencion con el cual podia medir
dngulos en cualquier plano. A fines de
1571 Tycho se instalé en Dinamarca
con un tio materno, quien le asignd par-
te del antiguo convento de Heridsvad
como laboratorio.

D Nova Sterra

El 11 de noviembre de 1572 tuvo lu-
gar un cambio fundamental en la vida
de Tycho Brahe. Regresando una noche
de su trabajo en el laboratorio de alqui-
mia, notd en el frio cielo escandinavo
una estrella muy brillante, en la conste-
lacién de Cassiopcea, cerca del cenit, don-
de €l esraba seguro que antes no habia
habido ninguna. Segin sus propias pala-
bras: Anno praccedente, mense Novem-
bri, die eiusdem undecimo, vesperi post
solis occasum, cum meo more sidera coe-
lo serena contemplarem, novan quandam
et inusitatam, praeque aliis admodum
conspicuam, iuxta capitis verticem, ani-
mad verti fulgere Stellam (*).

Durante el invierno de 1572-73 Tycho
se dedicé a determinar con su sextante
las distancias angulares entre csta estrella
v las otras en la constelacién de Cassio-
pea v a observar sus variaciones de bri-
llo v de color. Como la Nova era cir-
cumpolar en esa latitud, Tycho podia
seguirla en todo su circulo diurno y al

(*) El afio pasado, en el dia 11 de Noviembre,
a la tarde, una vez puesto el Sol, estando contem-
plande los astros en el cielo segiin mi costumbre,
adverti que brillaba, sobre mi misma cabeza, una

nueva y peregrina estrella, mucho mas brillante que
las orras.
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Fig, 2. — La ubicacién de la Nova en la constelacidn
de Gassiopea, publicada por Tycho Brahe en "De
Nova Stella”,

no hallar paralaje alguna entre observa-
ciones con intervalo de 12 horas, con-
cluyé que la Nova se hallaba en Ja inmu-
table octava esfera de Aristiteles, In-
corpord un resumen de estas observacio-
nes al almanaque astrolégico y metcoro-
logico que preparaba para 1573.

A principios de este afo visitd 2 su
amigo el profesor Juan Pratensis, en Co-
penhague. Alli, mientras cenaban en ruc-
da de amigos, se mencion6 la nueva es-
trella. Frente a la incredulidad y escep-
ticismo generales, Tycho, sonriente y se-
guro de si mismo, sélo anhelé que el
cielo estuviese despejado. Y asi fué: {La
nueva estrella en Cassiopea sobrepasaba
en brillo a todas las demas!

Pratensis, que en aquel entonces dic-
taba un curso sobre la Historia Natural
de Plinio, recordé que éste habia hecho
un comentario sobre una estrella seme-
jante observada por Hiparco. Dindose
cuenta de la importancia del fenémeno,
recomendd que Tycho publicase sus ob-
servaciones, Pero éste vacilé en darlas
a publicidad y volvié con su manuscrito
a Scania. Recién cuando Pratensis le en-
vi6 los desatinados informes que se escri-
bian acerca de la estrella, abandond su
prejuicio de noble y permitié que su
amigo se encargase de la publicacién.
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Asi aparecié su primer libro (1573),
generalmente llamado De Nowa Stella,
aunque en realidad sélo una parte de
éste versa sobre la estrella. El relato de
sus observaciones ocupa apenas veinti-
ocho piginas, pero contiene todo lo que
merece ser dicho: que no tenia paralaje;
que quedd inmovil en la misma posicion,
la cual define; que parecia una estrella
y no un cometa, y una descripcion de
las variaciones de brillo y de color. Tam-
bién hablé sobre el probable significado
astrolégico de su aparicién. Ademads
de las observaciones sobre la Nova, el
libro contiene prondsticos metecrologi-
cos para ¢l aio 1573 y la prediccién del
eclipse de luna para el 8 de diciembre
de ese ano.

El libro trasluce la mentalidad sobria
y vigorosa del joven autor. Censciente
de la necesidad de ecliminar mediante
observaciones continuadas y exactas los
errares aceprados hasta entonces, se
muestra al mismo tiempo “hijo del si-
glo XVI”; cree, como la mayoria de sus
contemporaneos, en las esferas solidas y
en el origen atrmosférico de los comeras,
errores de la fisica aristotélica que pocos
aiios después corregiria con sus estudios.

La Nova lo arrebatd del estudio de la
alquimia para devolverlo a su aficién
anterior. Bien dijo Kepler en su apén-
dice escrito al libro pdstumo de Tvcho
Brahe (Progymmasmata): “iSi la estrella
no hizo mas, anuncié y engendré a un
gran astroncmo!”

Tycho Brahe, descontento con su am-
biente, miraba a través de las fronteras
de la patria hacia algiin ctro pais donde
pudicse realizar sus ambiciones. Habién-
dose enterado el Rey Federico II de Di-
namarca que Tyvcho pensaba abandonar
el pais, le inquieté que el finico astréno-
mo danés prefiriese honrar a otras cortes
con sus descubrimientos. Le ofreci6 en-
tonces (1576) la posesion vitalicia de la
isla de Hven, situada a 22 ki'émetros al
norte de Copenhague, entre Dinamarca
y Suecia.

Al visitar Hven, Tycho planed men-
talmente el observatorio que alli edifica-
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Fic. 3. — Uraniborg. "En estilo gético rendcentis-

ta, con observatorios instalados en dos torres cuyos

techos en forma de pirdamides podian retirarse para

dar paso a los instrumentos. Debajo de los obser-

valorios estaban el museo, la biblioteca y su laboratorio
de alguimia...",

ria y hasta le dié un nombre: Uraniborg,
iCiudad de los Cielos!

LA ISLA OBSERVATORIO

Los 20 aifos mas activos y felices de
su vida los pasé Tycho en la islita de
Hven, pequena meseta bordeada de blan-
cos acantilados batidos por las tempes-
tades. Alli realizd su suefio, su Urani-
borg. Rodeado de familiares y de disci-
pulos provenientes de los lugares mis
distantes, jamas perdié de vista durante
esos veinte afios su principal objetivo de
acumular los datos necesarios para fun-
dar una nueva astronomia.

A pesar de haber gastado cerca de una
ronelada de oro de sus propios ingresos,
Tycho no hubiera podido realizar su
obra sin los abundantes medics econé-
micos que le proporcionaba su real pro-
tector.

Cerca del centro de la isla crigid su
residencia, en estilo gdtico renacentista,
con aobservatorios instalados en dos to-
rres cuyos techos en forma de pirimides
podian retirarse para dar paso a los ins-
trumentos. En las torres, debajo de los
observatorios, estaban ubicados el museo,
la biblioteca y su laboratorio de alquimia.



Un pozo de 12 m. de profundidad de-
bajo de la cocina abastecia de agua, por
medio de sifones, a todo el edificio.
Instalé también una imprenta para la
publicacién de sus obras y un taller don-
de ccnstrufa los instrumentos. Sus sex-
tantes, sus circulos azimutales, un gran
cuadrante mural de casi dos metres de
radio, y muchos otros de los 28 magni-
ficos instrumentos fueron construidos en
la isla.

A medida que se desarrollaban sus
planes y mayor cantidad de jévenes lle-
gaban para aprender v asistirlo en sus
trabajos, se acentuaba la falta de instru-
mentos v de locales para las observacio-
nes; por eso construy6 un observatario
independ ente que denominé Stjerneborg,
“Ciudad de las Estrellas”. Alli ubicé los
instrumentes mas grandes en resguarda-
das criptas subterrineas, de las que sélo
sobresalian los techos.

A pesar de su riqueza instrumental,
Tycho Brahe carecia de telescopio. La
exactitud de sus observaciones, hechas a
simple vista, sélo fué superada después
del descubrimiento de ese instrumento
aptico. Recién Galileo, contempsrineo
suyo, pero cuyas investigaciones debe-
mos ubicar en un periodo pesterior a la
muerte de Tycho, fué el primero en
observar las manchas del Sol, los satélites
de Jupiter, las fases de Venus y el anillo
de Saturno.

El primer libro publicado en la isla
fué un almanaque astrolégico y metzo-
rolGgico para el afo 1586, muy semejan-
te al que hiciera para 1573.

Después de sus observaciones de la
Nova de 1572 y de lcs cemetas de 1577
y anos subsiguientes, decidid publicar los
resultados de sus cbservaciones para
romper con los vicjos prejuicios de la
épaca. Asi planed su obra cumbre As-
troncmiae  Instauratae  Progymniasmata
“La introduccién a la nueva astronomia”,
cn tres volimsenes, cuya impresién se
hizo por pliegos.

Dedicd el primer temo a su e-trella,
pern cnn obscrvaciones mas ccompl-tas
que las que habian aparccido en De Nowva

Fic. 4. — Stjerneborg, abservatorio menor, donde los
inst:umentos estaban rvesguardados en crivtas subte-
rrdneas sobresaliendo dnicemente sus cdpulas, segin

dibujo de Tycho Brahe.

Stella y con el agregado de sus investi-
gaciones sobre el movimiento del Sol, la
refraccion astrondmica y la precesién, y
sus observacicnes sobre los planetas y las
estrellas fijas. La impresién de este pri-
mer volumen comenzé mucho antes que
se terminara el manuscrito, v como cada
vez Tycho agregaba mis investigacicnes,
no lo termind en su vida, recayendo en
Kepler la tarea de publicarlo.

El segundo volumen, en el que se ocu-
p6 del cometa de 1577 demostrando que
¢ste no era un fenémeno meteorolégico
sino que estaba més alld de la Grbita lu-
nar, también contiene sus ideas sobre la
constitucion del Un'verso, mezcla cu-
riosa del sistema geocéntrico de Ptolo-
meo y del heliocéntrico de Copérnien.
Este tomo, que apareci6 en el ano 1588,
fué complerado mucho antes que el pri-
mero porque no se le hicieron agrega-
dos, Tycho planed tembién un torezr
volumen, con datos de otros cometas
observadoes, pero na aleanzé siquicra a
escribirlo.

Las cartas de Tvcho Brahe, intercam-
biadas can |os matemiticos y astroncmos
de su ¢épeca, son verdaderos articulos as-
tronémicos y fuercn pub'icadas cn 1596
con el titulo: Tychonis Brabe Dani Epis-
tolerum astrenomicarum Libri . . .

Entendidos v curioses, fildsofos y
principzs acudieren a la maravillosa isla
en la que el mis célebre astronomo de
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la época habia erigido un templo a la
ciencia.

La primera nube que se cerni6 sobre
su vida en Hven, fué la muerte de su
benefactor y protector Federico II, en
1588, el mismo afio de la aparicién de
su Sisterna del Universo, y con el correr
de los afios se confirmaron sus tristes
presentimientos. Cuando ¢l rey Cristian
IV ascendié al trono, ya la gloria de
Tycho Brahe, y con ella la grandeza
cientifica de Dinamarca, se habfan ex-
tendido por toda Europa. La vida espi-
ritual y materialmente rica que Tycho
llevaba en Hven, sélo comparable a la
de un pequefio monarca, hacia tiempo
que habia despertado la envidia entre los
nobles de la corte que se sentian eclip-
sados por el prestigio del astronomo.
Esta posicién privilegiada, unida a su
caricter caustico e irascible, fueron la
causa de que se crease poderosos enemi-
gos que influyeron sobre el nuevo rey,
tratando de rebajar su prestigio e inva-
lidar su obra.

Pero, a pesar de las preocupaciones
de estos afios, el trabajo cientifico se-
guia sin interrupeion, quizd con mas em-
pefio que antes. Ya al finalizar el afio
1592 habia observado y determinado la
posicién exacta de 777 estrellas fijas, ano-
tando sus resultados en un catilogo, par-
te de su obra Progymmasmata. En 1595,
después de un periodo de observaciones
sobre planetas, volvié a observar las es-
trellas fijas aspirando a completar las mil
para emular asi a Ptolomeo, De este Ca-
tilogo de 1000 estrellas distribuyé va-
rios ejemplares manuscritos.

Cristian IV no comprendié el valor
cientifico de la obra de Tycho y lo que
ésta significaba para la humanidad. Uno
por uno fué suprimiendo sus ingresos,
Tycho, que veia cada vez mas restrin-
gidas sus posibilidades de trabajo, opté
por abandonar Hven en 1597, con toda
su familia, los instrumentos portatiles y,
lo que atn era mis precioso, los datos
de las observaciones efectuadas durante
mas de 20 afios de trabajo.

504

Er exiLapo

Después de una breve estada en Dina-
marca pasé a Alemania. Alli preparé
una descripcién ilustrada de sus instru-
mentos que publicd en su imprenta trai-
da consigo desde Hven. Esta obra, que
se llamo Astronomiae Instauratae Mecha-
nica, publicada en 1598 y reimpresa en
1602, comprende las descripciones de los
17 instrumentos principales utilizados en
su isla, con el agregado de algunas figu-
ras. El libro fu¢ dedicado al Emperador
de Alemania, Rodolfo II, propulsor de
las ciencias y de las arres.

Por invitacion del mencionado monar-
ca Tycho fijo su residencia a fines de
1599 en Benach, uno de los castillos rea-
les cerca de Praga, y esperd la llegada
del resto de sus instrumentos que el rey
hizo traer de Dinamarca. Al comenzar
nuevamente sus investigaciones hizo un
llamado a sus antiguos discipulos y ayu-
dantes, pero, por distintas causas, éstos
no llegaron a Praga. En cambio llegd
Juan Kepler el 3 de febrero de 1600.

Desgraciadamente Tycho no recono-
ci6 en un comienzo el valor cientifico
de su nuevo ayudante quien, a pesar de
su juventud, y con la seguridad que sdlo
poseen aquellos que conocen su meta,
le solicité el acceso a los resultados de
sus observaciones efectuadas durante
tantos anos. En septiembre de 1601 Ty-
cho intercedid ante Rodolfo II para la
designacion de Kepler como colabora-
dor en ]a confeccion de las nuevas tablas
planetarias que se llamarian Rodolfianas.

La falta de ayudantes, la carencia de
sus instrumentos que solo le llegaron a
fines de 1600 y, finalmente, algunas di-
ferencias sin importancia que tuvo con
Kepler, entorpecieron el trabajo de Ty-
cho Brahe en Praga haciéndole perder
meses preciosos, Pero, una vez reinicia-
das sus observaciones, confid el estudio
de los movimientos de la Luna a su ayu-
dante Longomontanus, y la observacién
de las aberraciones del planeta Marte, a
Kepler.

Aunque Tycho continuara sus obser-
vaciones con asiduidad, sus preocupacio-



nes, inconvenientes, desilusiones, y qui-
zis la nostalgia que siempre sintié por
su patria y por la islita de Hven donde
construyera su sueno, fueron debilitando
su salud.
“No PAREZCA QUE HE VIVIDO EN VANO!”
Y de pronto llegé el final, cuando ape-
nas tenia 54 anos. En su delirio se le oia
exclamar; “;Ne frustra vivisse videar!”
(jNo parezca que he vivido en vano!).
Y en verdad, no habia vivido en vano.
Por su obra renovadora, que abrié nue-
vos horizontes en casi todas las ramas de
la astronomia, mereci6 que Kepler lo de-
nominara “El Fénix de los Astrénomos™.
Preocupado siempre por su trabajo, el

24 de octubre de 1601, momentos antes
de morir, encargé a su hijo menor y a
sus ayudantes que continuaran su labor.
A Kepler pidi6 que terminara las Ta-
blas Rodolfianas, conservando todavia la
ultima esperanza de que las hiciera sobre
la base de su sistema, llamado Ticénico,
y no sobre el de Copérnico.

Fué una suerte para la humanidad que
la obra de Tycho Brahe quedara en ma-
nos de Kepler. Otros hombres, qui-
zds hubieran archivado esos datos co-
mo una reliquia. Kepler, en cambio, les
incorporé sus propias observaciones y al
descubrir con su ayuda, en genial llama-
rada, las Leyes de los Movimientos Pla-
netarios, logré transmitir la luz de Tycho
Brahe, junto con la suva, a la posteridad.

Las falsas orcas de Mar del Plata

Por ANGEL CABRI'RA

{Facultad de Agronomia v Veterinaria, Universidad de Buenos Aires)

A ARRIBADA de una numerosa bandada

de cetaceos a las playas de Mar del
Plata, a mediados del pasado octubre,
mantuvo despierta la atencion del pi-
blico durante unos cuantos dias y fué
objeto de los mds variados comentarios
periodisticos. Para ¢l hombre de la calle
era un acontecimiento inexplicable v casi
increible la presencia de tan inmensa
cantidad de animales marinos frente a la
popular ciudad balnearia; los telegramas
de prensa, en efecto, hablaban de mis
de mil ejemplares, y datos obtenidos de
testigos presenciales fidedignos parecian
confirmar la cifra, pero la estadistica
oficial la ha reducido a ochocientos trein-
ra y cinco.

Las observaciones hechas sobre los ani-
males “in situ” por el Dr. Carlos A. Ma-
relli, y las fotografias que de los mismos
se han publicado, demuestran sin dejar
lugar a dudas que se trata de la especie
de la familia de los delfinidos denomi-
nada falsa orca, u orca pequefia, cuya
denominacién técnica es Pseudorca cras-
sidens. Con csto, el hecho adquiere un
interés poco comln desde ¢l punto de
vista cientifico, ya que la especie en cues-
tibn se ha venido considerando hasta
hace poco como uno de los ceticeos
mds raros, Si hoy ya no lo es, por lo
menos cabe todavia decir que es uno Ao
los ceticeos de historia mas interesante.
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