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Resumen: La dinamica de intercambio global del litio, el control de su cadena de valor y el mercado de las baterias
de Ion-Litio son un indicador de primer orden acerca de las relaciones norte-sur y de las estrategias de desarrollo contem-
poraneas que aplican los paises, ya que el litio se encuentra en el corazon de un nuevo paradigma energético. Sobre la base
de datos estadisticos, nuestro objetivo es analizar las dindmicas comerciales de la materia prima litio, de las pilas, baterias
y acumuladores, ademas de dar cuenta de los patrones globales de innovacion y de los mercados de consumo de productos
finales como los automéviles. Por resultado describimos un corrimiento pronunciado del eje dominante de control de la
tecnologia del litio hacia el sudeste asiatico, el cual deja atras a las economias atlanticas a la vez que se reedita un patron
dependiente en las relaciones norte-sur.

Palabras claves: China, litio, baterias, relaciones norte-sur, geopolitica

The world lithium market and the Asian axis.
Commercial, industrial and technological dynamics (2001-2017)

Abstract: The dynamics of global lithium exchange, the control over its value chain and the market for lithium-ion
batteries are a prime indicator of the north-south relations and contemporary development strategies applied by countries,
since lithium is at the heart of a new energy paradigm. Based on statistical data, our objective is to analyze the commercial
dynamics of lithium raw material, of batteries and accumulators, as well as to account for global innovation patterns and
consumer markets of final products such as automobiles. As a result, we describe a pronounced shift in the dominant axis
of lithium technology control toward Southeast Asia, which leaves the Atlantic economies behind while reissuing a dependent
pattern in north-south relations.

Keywords: China, lithium, batteries, north-south relations, geopolitics
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O mercado mundial de litio e o eixo asiatico.
Dinamicas comerciais, industriais e tecnologicas (2001-2017)

Resumo: A dindmica de intercdmbio global do litio, o controle de sua cadeia de valor e o mercado de baterias de
fon-litio sdo um dos principais indicadores das relagdes Norte-Sul e das estratégias de desenvolvimento contemporéneas
aplicadas pelos paises, ja que o litio estd no cora¢do de um novo paradigma energético. Com base em dados estatisticos,
nosso objetivo ¢ analisar as dindmicas comerciais da matéria-prima de litio, das baterias ¢ acumuladores, bem como
explicar os padroes globais de inovacdo e os mercados consumidores de produtos finais, como os automoveis. Como
resultado, descrevemos uma mudanga acentuada no eixo dominante de controle da tecnologia do litio para o Sudeste
Asiatico, que deixa para tras as economias do Atlantico enquanto reeditam um padréo dependente nas relagdes norte-sul.

Palavras-chave: China, litio, baterias, relagdes norte-sul, geopolitica

K sk sk

El 68% de las principales reservas del litio se encuentran en los andes sudamericanos. La dindmica,
desde su extraccion hasta su constitucion en células de energia, es un vector privilegiado para ofrecer un pano-
rama sobre las relaciones norte-sur y sobre el curso de la geoeconomia global, pues sin esa mirada de gran
escala es imposible comprender qué sucede con este elemento quimico. En la actualidad, los paises dominantes
encaran diferentes estrategias para hacerse de tecnologia de punta, captar rentas de innovacion y asegurar sus
propios entramados productivos de base. El litio impacta de lleno en estas estrategias porque esta en el corazon
de la economia venidera, esto es, una renovada industria energética. La densidad de esta tecnologia del litio en
cada uno de los paises y su potencial vinculacion con patrones ambientales solidos, permiten calibrar los rum-
bos posibles de las nuevas politicas de desarrollo o, mejor dicho, de posdesarrollo.

Las peculiares propiedades fisicas y quimicas del metal lo hacen atractivo para muchisimas aplica-
ciones: en formulaciones de grasas lubricantes, en la preparacion de aleaciones muy livianas y resistentes,
en aditivos a cementos y cerdmicos, en sistemas de refrigeracion y de purificacion de aire en espacios
cerrados, en farmacos ampliamente difundidos y de utilizacién a nivel mundial, en tecnologia nuclear,
entre otras. Sin embargo, el advenimiento de las baterias de litio como el dispositivo de almacenamiento
de energia més eficiente de las ultimas décadas y vital en la sociedad pos fosil hace de esta aplicacion la
mas prometedora.

En este articulo, caracterizamos el conjunto del entramado mercantil, productivo y tecnolégico que
conlleva el litio desde su extraccion primera hasta su conversion en un producto final, prestando especial aten-
cion al intercambio internacional de bienes. Damos cuenta de las dinamicas comerciales —tanto en la importa-
cion y exportacion del litio como de las células de energia— junto con patrones de produccidén de baterias,
investigacion de su tecnologia y consumo de sus productos, con el objetivo de brindar una mirada amplia sobre
la geopolitica global del litio. En efecto, abordar la dindmica del mercado mundial del litio nos ofrece dos ricas
oportunidades. Por un lado, nos permite aproximarnos al funcionamiento de uno de los mercados mas intere-
santes para un recurso natural en términos de su comercializacion, y también de las prometedoras caracteristi-
cas que posee su procesamiento en términos industriales y tecnologicos. Por otro, introducirnos en este merca-
do también nos ofrece una foto bastante aproximada acerca de los diferentes movimientos del mercado mundial
a nivel general y de la dindmica actual del capitalismo, con regiones, productos y tendencias que indican la
consolidacién de nuevos esquemas geopoliticos y bloques econdmicos en las primeras décadas del siglo XXI,
donde el eje asidtico se estd volviendo fundamental. Porque, al introducirnos en el ciclo econdmico, producti-
vo, comercial y tecnologico del litio, se podran vislumbrar varios de los rasgos actuales de los mercados mun-
diales de intercambio y su estructura, donde las potencias econdmicas centrales del siglo XX (Estados Unidos,
Alemania, Japon, Francia) se ven cada vez mas rezagadas y eclipsadas frente al fuerte dinamismo surasiatico,
especialmente el generado por China.

De este modo, una de las principales hipdtesis de este trabajo es que la imagen de un dominio homogé-
neo de los paises centrales en el campo de la produccioén e innovacion de alta tecnologia debe ser matizada e
incluso abandonada a la luz de lo que acontece con el litio, puesto que a través de él puede verse la rapidez con
la que la “casa comun asiatica” ha tomado la delantera en el conjunto de la economia del litio, desde los inicios
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de la cadena hasta el consumo propio de sus productos claves, como los automdviles. En este marco, el litio
parece ser un ejemplo mas del empuje que, luego de la crisis del afio 2008, el gobierno chino realizé para
situarse a la vanguardia de la nueva tecnologia verde.

El escrito se divide en cuatro secciones. En la primera se describe la dindmica del mercado mundial del
litio en tanto recurso primario, dando cuenta de quiénes son sus poseedores, los precios, quiénes lo exportan y
quiénes lo demandan. En la segunda seccion se abordan los patrones de la produccién industrial ligada a la
tecnologia del litio. En una tercera seccion se presentan los ultimos desarrollos en investigacion e innovacion
referidos a la tecnologia del litio. La cuarta seccion refiere a la industria automotriz puesto que es uno de los
mercados mas prometedores e importantes de la economia vinculada al litio. Finalmente, el trabajo cierra con
algunas conclusiones al respecto.

La dinAmica mundial del litio como recurso primario (2001-2017)

Para comenzar nuestro recorrido es necesario analizar brevemente qué paises poseen el recurso del litio
y de qué formas. Al revisar los movimientos de los mercados y los tipos de comercializacion que realizan los
paises, debemos destacar que el litio no es un producto “homogéneo” sino que se comercializa a través de
distintas formas'. En este trabajo abordaremos las tres principales formas de comercializacion del litio como
derivado, que refieren a modos diversos de elaborar minimamente el recurso primario. De este modo, practica-
mente no tendremos en cuenta lo sucedido con la exportacion australiana, que se da centralmente en torno a
concentraciones en pegmatitas y sin tener casi elaboracion del recurso, y que por ello suele ocupar el primer
puesto como comercializador mundial segin la medicion en LCE?. Ya que la materia prima del litio se comer-
cializa de forma segmentada y de manera diferencial segun su tipo, s6lo se analizaran las formas de exportacio-
nes centrales de los paises del “tridngulo del litio” sudamericano, las cuales se realizan como “carbonato de
litio” (la forma que explica casi las dos terceras partes del mercado mundial considerado en este escrito) y como
oxido e hidroxido de litio (formas que explican el tercio restante).

Si consideramos los datos que nos muestra el Grafico 1, notaremos que un 58% del total de litio se halla
en los salares de salmuera —hoy en dia la forma mas rentable de explotacion del recurso en términos economi-
cos—, seguido por las pegmatitas y el granito (26%), las arcillas (7%) y otras formas menores (existe una
levisima concentracion de litio en el mar que no resulta significativa).

Grifico 1
Distribucion de las reservas mundiales del litio por fuente
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Ministerio de Energia y Mineria de Argentina (2017)
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A su vez, a la luz del Grafico 2, en la distribucion de los recursos seglin los paises, se observa la fuerte
concentracion de los Andes Sudamericanos, donde el denominado “Triangulo del litio” compuesto por Bolivia
(30% de las tenencias totales de litio), Chile (21%) y Argentina (17%) da cuenta del 68% de las reservas
mundiales del recurso, seguido en un lejano y cuarto lugar por Australia (7%) y otros paises®.

Grifico 2
Distribucion geografica de los recursos mundiales del litio por pais
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Fuente: Elaboracion propia en base datos de Ministerio de Energia y Mineria de Argentina (2017).

Si seguimos los datos resumidos en el Grafico 3 y provistos por Comtrade —organismo que extrae su
informacion de Naciones Unidas—, notaremos varios elementos a considerar. En lineas generales es facil ver
que entre 2001 y 2017 los valores comercializados del litio en las formas destacadas aqui se multiplicaron 14
veces, aunque no de manera sostenida sino con tres subperiodos muy claros y distintos entre si. Desde 2001
hasta 2008, el mercado se multiplicé por cuatro, creciendo a un ritmo del 30% anual. Sin embargo, con la
irrupcion de la crisis financiera mundial sobre la segunda mitad de 2008 y principios de 2009 el mercado se
deprimio y luego estancd por cinco afios hasta 2013, momento en que los valores previos no sé6lo se fueron
recuperando sino que incluso tuvieron un crecimiento espectacular desde 2015: desde este ultimo afio la
comercializacion practicamente se triplicod para el tramo 2015-2017 al crecer al 45% anual.

Grifico 3
Comercializacion de carbonato, 6xido e hidréxido de litio y totales a nivel mundial
(en miles de doélares) (2001-2017)*
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade
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Las tendencias arriba sefialadas, que acompafian bastante bien tanto las dinamicas de la economia mun-
dial durante el plazo considerado como los subperiodos marcados, se expresan también en la evolucion de los
precios de los productos descritos y que hemos plasmado en el Grafico 4, de modo que construimos un valor de
referencia pese a que el litio no se comercializa en mercados abiertos. En lineas generales, el aumento sostenido
de la comercializacion del litio es un indicador de la consolidacion de las baterias de litio como tecnologia de
acumulacion electronica privilegiada en el mercado mundial.

Grifico 4
Precios mundiales del carbonato, 6xido e hidréxido de litio(en miles de délares por tonelada)
(2001-2017)°
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade

Al analizar la exportacion encontramos otras diferencias. Siguiendo los datos resumidos en el Cuadro 1
vemos que la venta de carbonato de litio estuvo totalmente hegemonizada por la actuacion de Chile, pais que
explico entre 2001 y 2017 entre el 50% y el 65% de lo exportado segln el afio. A su vez, también se sigue que
los cambios mas notorios de este tipo de producto fueron tres: el primero se refiere al crecimiento de Argentina
como exportador mundial, ya que dicho pais paso6 de tener una participacion de apenas el 1,18% del mercado en
2002 a cubrir el 19,54% en 2016 (es decir, su capacidad como pais exportador creci6 a una velocidad todavia
mas alta que la del mercado en general, convirtiéndose en el segundo exportador mundial aunque todavia lejos
de Chile). El segundo dato a considerar es la pérdida de participacion relativa de Estados Unidos, pais que paso
de explicar casi el 13% en 2001 a representar menos del 2% en 2017, con lo que qued6 muy rezagado en
términos de su peso como vendedor. Por ultimo, si bien marginal por ahora ya que se encuentra en su fase
piloto, desde 2016 se observan las primeras exportaciones de Bolivia, lo cual podria volverse un dato a consi-
derar hacia el futuro ya que este pais cuenta con el yacimiento de litio de salmueras mas grande del mundo (el
salar de Uyuni), por lo que no seria ildgico que en los proximos afios Bolivia creciera a una buena velocidad en
su participacion (en los hechos, proyecta exportar 15.000 toneladas anuales de litio).

Por el lado de la producciéon de 6xido e hidroxido de litio el panorama es otro. Aqui se not6 una fuerte
mutacion en términos de participacion exportadora: si al comenzar el siglo Estados Unidos explicaba mas de la
mitad del mercado mundial, en el afio 2017 este pais pas6 a ocupar el segundo lugar al ser relegado por China,
que se convirtid en el primer exportador en términos internacionales exportando el 35% del total en 2017,
cuando en 2001 sélo cubria el 15%. Un fendmeno similar al chino fue el de Chile, que si bien todavia esta lejos
de dominar cémodamente lo exportado de 6xido e hidréxido de litio, crecid en similar proporcidon: a comienzos
de siglo no exportaba nada y en la actualidad es el tercer exportador mundial, con el 18% del mercado, con una
dindmica lo suficientemente poderosa como para estar muy cerca de superar a Estados Unidos. Donde en lineas
generales se nota un mercado de exportaciones de 6xido e hidroxido de litio mucho menos concentrado que en
el caso del carbonato, en este ultimo caso Chile y Argentina —solo dos paises— explican el 80% del total.
Asimismo, vale la pena considerar que en ambos mercados del litio, Bélgica ha logrado mantener una participa-
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cion nada despreciable y cercana al 7% del total (lo cual nos habla de los fendmenos de reexportacion, dado que
el pais europeo no produce litio)®. Por ultimo, vale mencionar que gran parte de la exportacion del litio en
cualquiera de sus formas se encuentra en manos de cuatro corporaciones globales: SQM, Rockwood/Albemarle,
FMC y Talison (Strobele-Gregor, 2015), aunque el auge de la demanda del litio lleve a que en la actualidad se
pluralicen los actores empresariales que buscan participar del mercado.

Cuadro 1
Participacion de los paises exportadores de carbonato, 6xido e hidréxido de litio, en porcentaje
(2001-2017)

001 | 2002 | 2003 [ 2004 |2005 | 2006 |2007 |2008 009 (2010 | 2011 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Carbonato de litio
Chile 60,01 |6238 |39.87 [3641 [3720 |53451 [38.81 (6112 31,39 [5852 3943 |6590 [6336 |605%8 [61.17 3955 | 6140
Argentima | 290 T18 338 oo Wo7T [1136 [925 [1303 840 (1595 (1137 [I134 [I13F [1392 [I599 [I93F 1778
Bélpica 711 833 723 740 783 838 925 [368 781 117 3,83 6.33 1001 [7.69 0.03 8,93 739
China 334 293 236 244 346 757 | 6352 432 630 6,64 10,03 | 550 261 3,85 323 3,68 24
Alemania | 649 3596 T33 631 651 633 300 [308 630 3,01 626 162 620 6,62 193 18 304
EEUU 1293 [1444 [1192 1140 1050 [63% |[5357 |640 492 406 372 353 337 2.86 1635 1,76 208
Bolivia 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 000 |000 [000 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,02 0,04
Otros 632 N 331 6,05 EES} 13 370 338 EE) 2,66 34T pEL 307 ERfY 108 3.3 3,66
Total (en ) [ 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,0 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Osxido e hidrixido de litio

i

Chima 504 [ 1545 1708 [1270 | 1692 [1202 | 2235 | 1430 1277 [1220 [2185 |17.00 | 2288 [2530 |33.62 3780 |3533
EEUU 3957 | 3687 |3L76 |48 |43.45 | 4006 | 3483 3327 | 3643 (3707 |3528 3128 | 33T 3527 3762 | 1802 | 2067
Chile 000|000 000|013 |142 | 2305 | 342 |263% | 2187 |2133 |2149 [2027 | 345 138 |12.65 | 1636 |18.18
Fusia 530|839 |9.68 |1%L73 |1640 | 200 |33 |03 | 167 |LO07 |475 9328 |346 [8327 |370 |1L.88 |1L33
Bdgica [3,17 430 [672 [1270 1370 [1041 887 [833 [635 [1098 [e2s [1n05 [1201 [os0 [e70 |81 [785
Otros 1763 |1470 | 1406 |1292 |801 |1106 |17 | 1317 |2080 |17.05 |7.27 |3.06 | 7493 [5.58 |3.62 |32 |642

Total (en ) | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,0 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade

Al analizar el consumo del litio y en funciéon de los datos presentados en el Cuadro 2, notamos un
fenémeno que ya hemos destacado en investigaciones previas (Zicari, 2015a), en el cual los paises demandan-
tes del recurso son indefectiblemente las naciones del norte global. Es decir, si en términos de exportaciones
existen paises tanto del centro como de la periferia, la importacion masiva es en cambio unidireccional: solo las
naciones mas ricas y avanzadas son las que lo consumen, sin existir paises periféricos que lo demanden en gran
escala. Para el caso de las importaciones de carbonato de litio se evidencian las mutaciones tipicas que presento
la economia mundial durante estos afios, si Estados Unidos ocupaba el primer lugar de la serie al comenzar el
siglo XXI seguido por Japén y luego por Alemania, luego asistimos a una notoria mutaciéon: China y Corea
pasaron a tomar la delantera de lo importado (siendo entonces los grandes responsables del crecimiento de lo
demandado a nivel mundial) para dejar en lugares cada vez menos significativos y decrecientes tanto a Estados
Unidos como a Alemania.

En el caso del o6xido e hidroxido de litio, las transformaciones en la demanda han sido menores en
términos del ranking de consumo y se presentd un proceso de concentracion en manos de Japon y luego de
Corea, que pasaron de explicar entre ambos el 20% de lo consumido en 2001 a casi el 60% en 2017. En todos
los casos, para el carbonato, el 6xido y el hidroxido de litio, es claro que en la actualidad los principales paises
del sudeste asiatico (China, Corea y Japon) explican por si mismos dos tercios de lo demandado por el mercado,
los principales paises europeos cerca del 10% (Alemania, Gran Bretaiia, Bélgica y Francia) y Estados Unidos
un promedio del 6%, siendo una muestra de las transformaciones que ha estado asumiendo la economia mun-
dial. Estas tendencias adquieren una mayor significacion si es posible explicar el destino del consumo y las
reconfiguraciones en la produccion tecnoldgica e industrial, operadas a nivel internacional. Avancemos hacia
alli entonces.
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Cuadro 2
Participaciéon de los paises importadores de carbonato, 6xido e hidréxido de litio, en porcentaje
(2001-2017)

2001 |:on: |:nﬂs |:ﬂﬂ4 |:ﬂns |2006 |200T |:ous 2009 |:nlo |2011 |2012 |2013 |2014 |:nls |2016 |201T
Carbonato de litio
China T35 |9.78 | 1106 | 12,38 | 13,70 | 1031 | 6,71 |6,58 [3.30 | 9.31 8,77 |14.83 | 19,40 | 18,03 ] 14,07 T6.13
Corea 360 |296 |357 |35 |4,18 |428 |681 |907 |13.46 1369 |1282 18,13 15,57 |20096] 21897 2210
Tapon 18,73 |19,17 | 21,80 | 21,04 | 16,90 | 27,15 | 26,10 | 24,70 | 21,62 | 2598 | 21,11 | 16,53 | 12,55 | 17,12 | 16,02 1743
Eélgica 510 |5.28 | 609 |7.17 |518 |8.04 |8.76 |7.04 |7.90 |6.05 566 |743 | 938 |35.92 | 10,06 514
EEUU 1095 (19,22 | 18,55 | 21,42 | 18,68 | 17,37 | 17,37 | 20,63 | 15,39 | 1440 | 15,26 13,73 | 13,39 | 12,34 15,07 7.20
Fusia 160 |4.16 |1.87 |3.61 |38 |121 |LZ0 |1213 |0p8% |098 227 |19l |1.80 |Z77 |L9% 115
Alemania | 10,17 | 11,28 | 11,70 | 10,82 | 11,02 | 10,21 | 10,04 | 9,16 | 943 |9.85 10,92 1181 | 2,94 | 2,93 |3.97 153
Dtros 2798 | 2930 | 27,23 | 23,31 | 2734 | 22,64 | 2420 | 22,83 [ 23,70 | 20,32 | 21,47 | 19,54 | 22,57 | 22,71 ] 18,54 15,06
e 1000 [1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 [1000 | 1000 e 1000 [1000 [ 1000 | 1000 10000 0 | 0000

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxido e hidroxido de litio
Tapén 16,23 (12,32 | 16,25 | 1349 [ 11,43 [ 1598 | 17,31 | 15,88 | 19,26 | 22,59 | 22,61 [26,51 | 14,35 | 20,08 | 34,40 | 23,86 | 38,83
Corea 173 450 |40% |62 |476 [3.52 |32 [&01 [5,10 |5.81 717 |7.04 | 613 | 1022|1313 | 24,08 | 23,51
Tndia 581 |64 | 732 |682 |1345 983 |IL08 (9,74 |10,77 1050 |9.38 |7.48 |12,39 | 6,76 | 632 |&10 | 6,38
Bilsica 592 |B8,3% |006 |1422 (1131|668 |9,16 |IL16|9.02 |1230 |12736 10,33 1285 8,20 |606 |6.36 |68l
Canada 515 |75 | 135 |22 |1.89 |39 | 136 |092 |L03 |1.39 |Z06 |3.10 |57 |5.29 | 5,81 |5.68 | 142
EEUU 130 |3.68 | 1,68 |046 |0.91 |810 |7.01 |6,33 |68 |3.62 TOL | 7.897 | 5.64 | 1.04 | 622 |31 | 507
Taiwan 0,27 |0,50 |03 | 0,95 |0,50 |1.62 | 1,09 |0,97 |0.86 |334 |232 |2.31 |2.65 |2.3% |346 |2692 |17
Raino . i i
i 481 470 |554 (3,03 |406 |335 309 |259 |616 |L189 167 119 |1,00 3,26 |070 |217 |1,17
Francia 335 (447 | 435 |4,12 |3.88 |286 |221 |199 |340 |407 500 (439 |342 337 |320 |215 |194
Otros 50,44 | 52,60 | 4027 | 4747 |48,00 | 4447 4396 |46.22 | 37.60 | 2249 | 2863 | 28,80 | 33,31 | 23,06 19,80 | 21,28 | 13,09
2 1000 [1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 [1000 | 1000 e 1000 [1000 [ 1000 | 1000 oo 1000 Lo

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade

El consumo del litio y la dinamica industrial-tecnologica

El consumo del litio tiene multiples modalidades y destinos. En la actualidad el 39% de lo demandado es
para la produccion de baterias, el 30% para ceramicos y vidrios, el 8% para grasas y lubricantes, el 5% para
metalurgia, otro 5% para polimeros, un 3% para tratamientos de aire y el restante 10% se dirige a fines todavia
mas heterogéneos. De cara al afio 2026 se proyecta que el 70% del consumo tendra como destino a las baterias,
un 15% a vidrios y ceramicos, y el 15% restante a otros destinos (Ministerio de Energia y Mineria de la Argen-
tina, 2017).

En este trabajo nos interesa destacar las finalidades ligadas a los bienes que utilizan el litio como insumo
central para la produccion de tecnologia industrial de baterias. Tal como lo indica el Cuadro 3, al comenzar el
milenio, Japon era el claro actor dominante del mercado de pilas y baterias en base al sistema Li-ion (explican-
do el 30% de lo exportado), seguido por los Estados Unidos (15%) y luego por un pelotdn de paises europeos
(Alemania, Francia y Bélgica que sumaban el 20%), donde China ocupaba una posicién muy marginal (sélo
representaba el 1,46% del total). Sin embargo, advertimos que China ha crecido rapidamente y pasé a ocupar el
primer lugar como exportador mundial, quedando casi a la par con Estados Unidos y Singapur, seguida de un
fuerte ascenso de Hong Kong (estos ultimos dos, ademas, funcionan tradicionalmente como reexportadores de
la Republica Popular). Los “perdedores” del proceso para este caso son claros: Japon cayé de manera sostenida
como actor central (hoy en dia explica menos de la cuarta parte de lo que lo hacia al comenzar el siglo), mientras
que las potencias europeas participan practicamente en la mitad de los valores que tenian antes. Con ello, se
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explica el destino del consumo del recurso primario que analizdbamos en la seccion previa y queda mas que
plasmado el avance arrollador de los paises del sudeste asiatico a la hora tanto de producir como de exportar
bienes industriales y tecnologicos de creciente demanda: China, Singapur, Hong Kong, Indonesia y Corea
explican mas del 50% de la exportacién mundial de estos productos, mientras que los paises centrales del
capitalismo del siglo XX (Estados Unidos, Alemania, Japon, Francia) se encuentran en retroceso y tienen cada
vez menor dinamismo para defender sus posiciones, viéndose entonces opacados por el avance impetuoso de
los asiaticos en los mercados que algunas vez dominaron.

Cuadro 3
Exportacion de pilas y baterias de litio en miles de délares y en porcentaje de participaciéon del
mercado seguin pais (2001-2017)

2001 (2002 | 2003 |2004 (2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 (2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017

En millones de délares
Enddlares [714  [777 1043 J1167 J11290 J1.155 J1231 J1467 J1486 [1.8I1 J1872 J1990 [2.187 [2495 [247% 2303 [2.646
Participacion porcentual en el mercado
China 146 1.97 3,00 1422 487 386|508 50 |51 5,61 616 624 [716 |B00 1350 [1453 [924
EEUU 1524 |1483 | 1389 [1532 [2071 [2421 |2273 [2198 [2367 |2000 |1008 [1873 [1693 [1577 |1491 [1386 [1564
Smpapuwr [ 420 [3502 [820 [834 [608 603 |678 050 1340 1242 [1285 [1462 [1516 [1804 [1368 [1192 |1633
HongKong [ 308 [430 [420 [10d8 [1382 [906 (700 (771 |[760 (303 8.91 1037 |870 [933 1015 |9.353 10,94
Japon 2025 2644 [ 1007 (1504 (1354 [ 1470 [14582 (1243 |[940 1010 [982 [90) 101675 |03 7.89 768
Indonesia | 182 [226 197 232 [318 [408 [384 [320 [343 (426 [545 [543 115 165 | 818 762|485
Alemania [770 [760 [385 |[783 723 6,78 |638 541 [543 |463 563 |30 580 [349 [588 3,88 6,14
Francia 6,38 .07 593|619 (531 623 | 600 |583 |325 465 (498 479 (468 (440 |42 373 3,60
Belgica 470 68T 595|539 (464 337 [302 307 [I8T [Z65 [Z8% (313 (288 [I53T7T (178 316 314

Corea 101 129 | 103 [140 |130 | 140 [190 [293 [233 |194 205 [236 [2.53 |24 |35 |35 |25
Camzdi 052 | 087 | 033 |10l |137 [202 |268 |223 |165 |147 [297 |489 |[440 (420 |282 (239 [197
Otros 3353|2134 | 3084 [ 2264 | 1766 | 17.16 |18.80 | 2055 | 19,82 |23.57 |1924 [1533 | 1648 |1506 | 1430 |1616 |1781
Total 100 (100 | 100 [100 | 100 | 100 [100 | 100 | 100 | 100 100 |100 | 100|100 |100 [100 | 100

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade

La situacion recién descripta es todavia mas clara en el pujante mercado de los acumuladores eléctricos en
base a litio, un mercado casi ocho veces mas grande e importante que el de las pilas y las baterias, no sélo por los
valores actuales sino por las promesas de expandirse hacia el futuro a una velocidad muy superior al que pudieran
hacerlo aquellas. Los acumuladores permiten un nivel de reserva energética mayor y, hacia adelante, se especula que
no solo los habitos de consumo individuales aumentaran su demanda sino que incluso ciudades enteras requeriran la
administracion y distribucion energética que los acumuladores sean capaces de ofrecer. En los hechos, como datos
centrales, se trata de un mercado que ha duplicado su tamafio en apenas cinco afios, mientras que el precio de las
baterias descendi6 con igual rapidez, disminuyendo en un 65% desde 2010 y alcanzando los $350 dolares por KWh
en el afio 2015 (Bloomberg, 2016). De este modo, al seguir los datos provistos por el Cuadro 4, es facil notar el
dominio practicamente total del sudeste asiatico en este terrenodesde 2012.Hay tendencias bastante estables: China,
Japon, Corea, Hong Kong y Singapur explican tres cuartas partes del total —siendo entonces un cartel casi oligop6lico—
y dejan en una posicion rezagada a Estados Unidos y a Alemania (sumados, ambos paises explican apenas el 10%).

Cuadro 4: Exportacion acumuladores de litio en miles de ddlares
y en porcentaje de participacion del mercado segin pais (2012-2017)

2012 ‘znu ‘2014 ‘2015
En millones de dolares
Mundo ‘ 11473 ‘ 13.111 ‘ 14242

2016 ‘ 2017

15399 ‘ 17.704 ‘ 20264

Participacion porcentual en el mercado

China 3891 |3590 |3844 |4222 |3829 |31.05
Japén 19,99 | 15,66 | 14,27 |13.20 | 14,77 | 12,70
Corea 18,00 | 17,28 | 1592 |13,18 | 13,15 | 17.36

Hong Kong 9.78 1129 |9.79 9.28 8,54 10,73
5.1

Estados Unidos | 2,11 5.04 5,29 .18 6,29 6,36

Alemania 2.4 349 382 319 332 473
Singapur 152 173 215 236 215 2.80
Otros 7 10 10 11 13 14

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade
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Si analizamos cuéles son los paises que consumen este tipo de bienes industriales, aqui también notare-
mos la ratificacion de las tendencias descriptas anteriormente, aunque explicada de manera diferente. Para el
caso de la importacion de pilas y baterias de litio, por un lado se percibe un claro aumento de lo demandado por
las potencias asiaticas: Hong Kong, Singapur, China, Malasia y Corea pasaron de explicar el 18% del consumo
mundial en 2001, a explicar el 33% en la actualidad (lo que equivale a un crecimiento del 84%). Ello da cuenta
no sélo de su avance econdmico sino también de la mejora en el estandar de consumo de la poblacion como
consecuencia del mismo crecimiento econdmico. Asi, la imagen de la “Féabrica Asia” o bien de “Asia laborato-
rio” hay que acompaiiarla con otra que evidencia un mercado de consumo igual de amplio. Por otro lado, vemos
en el Cuadro 5 que las potencias atlanticas del siglo XX explicaban tanto en 2001 como en la actualidad el 33%
de lo demandado, sin existir cambios y s6lo manteniéndose en el mismo ritmo en que se movio el mercado. Sin
embargo, al analizar la importacion de los acumuladores de litio, un rubro mucho mas importante expuesto en
el Cuadro 5, notamos que la fisonomia se cristaliza de manera todavia mas clara. Las potencias centrales del
siglo XX duplicaron su consumo entre 2012 y 2017 en un mercado que crecié en un 70% en apenas cinco afios,
pasando dichas potencias de explicar el 22% a casi el 44% de lo importado, es decir que su consumo crecid a
una velocidad fenomenal. Este punto es importante porque —como ya mencionamos— delata que el capitalismo
occidental exporta cada vez menos bienes de alto valor agregado como son los acumuladores, pero en cambio
se estd volviendo a toda velocidad el principal comprador y consumidor de lo que fabrica el oligopolio exportador
asidtico, todo un signo de nuestros tiempos y un representativo panorama de como cambiaron las relaciones
econdmicas en términos de bloques geopoliticos: ya no es mas occidente la vanguardia industrial en las nuevas
tecnologias, sino que progresivamente deja de exportar para pasar a consumir los bienes que el sudeste asitico
produce.

A suvez, como contracara directa de este proceso, se observa que China, a pesar de crecer como exportador
mundial de acumuladores, importa este tipo de bienes cada vez menos, pudiendo no s6lo abastecer crecientemente
a su inmenso mercado interno sino también producir lo suficiente como para ser el principal vendedor interna-
cional.

Cuadro 5
Importaciéon acumuladores de litio en miles de délares
y en porcentaje de participacion del mercado segiin pais (2012-2017)

‘ 2012 | 2013 ‘ 2014 | 2015 ‘ 2016 | 2017
En millones de délares
Mundo ‘ 10174 | 11447 ] 12971 | 13.805 | 15406 | 17330
Participacién porcentual en el mercado
China 3898|2898 [2640 [2389 [1988 |1471
Estados Unidos | 12.84 | 1492 | 1334 |1251 |1298 |1485
Hong Kong 1238 [1350 [1157 [1180 |134 [11.99
Alemania 556|591 7.95 1000 | 1090 |1293
VietNam 195 159 [s519 |48 [527 o000
Tapén 513|572 414|459 |487 |466
Paises Bajos | 1,23 152|285 [370 [367 526
Francia 203 333|321 265 |269 |340
Corea 456 |447 [356 [292 |236 |37
México 035 150 |235 |266 |234 |214
Reino Unido | 0,81 098 1,23 175 233 239
India 0.00 146 | 0098 147 198 |270
Otros 1418 [1603 [17.22 [1723 |1920 |21.10

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Comtrade

La vigorosa pujanza del capitalismo asiatico con vistas al litio empieza a ser clara: es la zona principal
de consumo del recurso pero también la que se ocupa de reelaborarlo en bienes industriales y tecnologicamente
de punta, desplazando cada vez més a las economias capitalistas que dominaron el siglo XX. Dichas dindmicas
proyectan volverse todavia mas apabullantes de cara al futuro, puesto que los desarrollos en investigacion e
innovacién de conocimiento tecnoldgico son también dominantes aqui, tal como analizaremos en la proxima
seccion.
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Investigacion e innovacion ligadas al litio a escala global

El conocimiento cientifico es uno de los pilares esenciales para la innovacidon. Dar cuenta de los paises
que concentran la produccidn cientifica nos permitira completar el panorama sobre como se estructuran los
centros de produccién de tecnologia en la cadena de agregado de valor del litio a nivel global.

Una manera de abordar el estudio sobre como se distribuye la produccion de conocimiento a nivel global
es mediante el andlisis de indicadores bibliométricos. En particular, los indicadores de produccién miden la
cantidad de publicaciones originadas por un autor, pais o instituciéon durante un determinado periodo. La ven-
taja de dichos indicadores es que pueden ser aplicados a un gran volumen de datos, posibilitando la obtencién
de informacidn representativa de las tendencias mundiales. Aunque los indicadores de produccion presentan la
limitacion de incluir solo aquellos documentos publicados en revistas indexadas —esto es, revistas que estan
contenidas en bases de datos digitales— consideramos que es pertinente relacionarlos con los datos de importa-
cion y exportacion del recurso primario y de los bienes tecnoldgicos que analizamos en las secciones previas.

En el marco de este trabajo, presentaremos algunos indicadores de produccion obtenidos de la base de
datos Scopus de la editorial Elsevier’.En lineas generales podemos ver que entre los afios 1900 y 2017 los
documentos conteniendo la palabra “litio” en su titulo, palabras clave o resumen, crecieron de forma constante,
aunque no de manera sostenida sino con tres subperiodos muy claros (Grafico 5). El lapso que va de 1960 a
1990 presenta una tasa de crecimiento de 95 documentos por aio. A partir de 1970, la proporcion de la produc-
cion cientifica publicada en revistas de editoriales privadas aument6 de manera constante y mas aun desde el
advenimiento de la era digital. Desde entonces, las revistas indexadas y con factor de impacto alto se conside-
ran “de prestigio” en la comunidad cientifica, y los indicadores de produccioén se transformaron en la forma
hegemonica de evaluar tanto a investigadores como a las instituciones a las cuales pertenecen. Ello explica, en
parte, el incremento en la tasa de documentos anuales en el segundo subperiodo (1990-2010) que ascendi6 a
220. No obstante, es necesario mencionar una particularidad de las investigaciones en torno al litio. A comien-
zos de la década de 1990 se incorpor6 en el mercado la primera bateria de ion-litio por parte de la marca
SONY®, lo cual desencadend una explosion de la produccion de este tipo de baterias y que buena parte de las
investigaciones se orientaran a mejorar —aun mas— su desempefio, capacidad y estabilidad. El tercer subperiodo
del Gréafico 5, que corresponde a los tltimos siete afios (2010-217), presenta una tasa de crecimiento que trepd
a 1229, en linea con el boom de las energias renovables y el papel del litio en los sistemas de almacenamiento
de energia.

Grifico 5
Numero de documentos cientificos que contienen la palabra “litio” a nivel mundial®
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Scopus
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Estas tendencias se expresan también en la evolucién de los documentos cientificos que incluyen la
expresion “baterias de litio” yque hemos plasmado en el Grafico 6. Alli confirmamos que la explosion de
produccidn cientifica sobre litio a partir de 1990 y su crecimiento exponencial desde el afio 2010 (Grafico 5) se
explica con el incremento en las investigaciones direccionadas a los sistemas de almacenamiento de energia. En
términos generales, el aumento sostenido de las publicaciones cientificas sobre litio, y particularmente sobre
baterias de litio, en linea con el crecimiento en la exportacion de sistemas de almacenamiento energéticos
basados en este metal, es un indicador de la consolidacion de esta tecnologia a nivel mundial.

Grifico 6
Numero de documentos cientificos conteniendo la palabra “baterias de litio” a nivel mundial’
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Scopus

Si consideramos la procedencia de los autores de los documentos, vemos que los paises que generan los
mayores indices de produccion son indefectiblemente las naciones centrales (Graficos 7 y 8). Al analizar como
se distribuye la produccion de documentos cientificos sobre “litio” a nivel mundial (esto es, conocimiento
tedrico y aplicado, asociado al metal y su uso tanto en acumuladores de energia, farmacos, grasas lubricantes,
etc.), vemos que Estados Unidos lleva la delantera con el 21% del total, seguido por China (14%) y Japon (8%)
y luego los paises europeos: Alemania, Reino Unido y Francia que, juntos, explican el 15% del total de docu-
mentos (Grafico 7).

Grifico 7
Distribucion porcentual de los documentos cientificos conteniendo la palabra “litio” por pais
(1900-2017)
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Si Estados Unidos explicaba la cuarta parte de las investigaciones publicadas sobre litio, cuando de
baterias de litio se trata es China quien toma la delantera y explica el 31% de los documentos producidos,
seguido por Estados Unidos (que representa el 16%), Japon (que mantiene el tercer lugar con el 8%). Corea del
Sur ocupa el cuarto lugar con un 7%, desplazando a los paises europeos (Alemania, Francia y Reino Unido) que
juntos concentran un 10% del total (Grafico 8).

También advertimos en esta esfera de conocimiento el ascenso de India como productor de investigacio-
nes, que supera en términos porcentuales al Reino Unido. Una vez mas asistimos a una notoria mutacion del eje
de los centros de produccion de conocimiento. Estamos frente a un fenomeno similar al analizado respecto a la
importacion del recurso y exportacion de bienes industriales en base al litio: China junto al resto de los paises
asiaticos representan el 49% del total de trabajos reportados dejando en lugares cada vez menos significativos
y decrecientes a las viejas potencias mundiales europeas y a Estados Unidos. La esfera de la investigacion e
innovacidn es vital puesto que es una de las mds importantes para consolidar en el tiempo las dindmicas y
transformaciones resefiadas en los apartados anteriores.

Grifico 8
Distribucion porcentual de los documentos cientificos conteniendo las palabras
“baterias de litio” por pais (1952-2017)
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Esto se puede relacionar con el rol preponderante que estan teniendo los paises asiaticos en el desarrollo
de conocimientos y tecnologias asociadas a las energias limpias, en busca de pasar del “made in” al “createdby”.
Al indagar mas notamos que Estados Unidos, a diferencia de China, presenta documentos desde comienzo del
siglo XX y a partir de 1940 una tasa de crecimiento del niimero de publicaciones que se mantuvo constante
hasta 2010, donde incrementa a razon de 152 trabajos por afio'® (Grafico 9).
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Grifico 9
Nimero de documentos cientificos conteniendo la palabra “litio” en Estados Unidos
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Scopus

Si consideramos especialmente el caso de China, vemos que presenta la primera publicacion de forma
mas tardia que Estados Unidos pero el incremento en las publicaciones desde 2010 es de 573, un 370% mas
que Estados Unidos, es decir, crece a una tasa significativamente mayor (Grafico 10). En este sentido, no sélo
el eje del consumo del recurso o la exportacion de tecnologia se corrio hacia el sudeste asitico, este viraje
también se verifica en los indicadores de produccion cientifica en relacion al metal.

De esta manera, las perspectivas de que China pueda continuar desplazando e incluso dominar con
comodidad los productos industriales y las tecnologias de punta no debe descartarse, ya que como vemos, en
funcion de la investigacion e innovacion ligada al litio —asi como también en la produccion tecnoldgica indus-
trial en general— existe un claro desplazamiento de los ejes econémicos en el mundo. Esto puede relacionarse
con el esfuerzo que China esta haciendo en pos del desarrollo de la industria energética y de posicionarse a nivel
global a la vanguardia de un nuevo paradigma energético, hecho que ilustramos en el siguiente apartado.

Grifico 10
Numero de documentos cientificos conteniendo la palabra “baterias de litio” en China
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China, nueva energia y mercado automotriz

Hasta hace unos afos, China no cumplia el Protocolo de Kyoto, desestimaba las presiones de Estados
Unidos y Europa para que asumiera sus responsabilidades respecto del cambio climéatico y afirmaba que haria
uso de sus prerrogativas de un pais en desarrollo, postura que esgrimié atn en la Cumbre de Copenhague de
2009. Sin embargo, tal como afirma Rios (2017), China ha protagonizado “una larga marcha hacia la conciencia
ambiental” (Rios, 2017, p. 78): ya en el 2012 el Congreso del Partido Comunista Chino (PCC) afirmo la nece-
sidad de crear una “civilizacion ecoldgica” (Ibid). Es otra de las maneras de legitimarse como potencia global,
ya no desconoce su responsabilidad en el cambio climatico pero como contrapartida se le debe reconocer su
real estatura en la comunidad internacional. A diferencia de lo que realiza en este momento el presidente norte-
americano Donald Trump—quien promete extraer todo el combustible no-convencional estadounidense a la par
que niega el cambio climatico—, el PCC advirti6 la potencialidad de redirigir la problematica energética, lo cual
no significa que no sea (y siga siendo) por un buen tiempo una locomotora que avanza quemando carbén y
aspirando petroleo (Fornillo, 2016).

Las estrategias del pais para combatir esta situacion son multiples: modificar su entorno energético;
externalizar los costos ambientales de la cadena productiva hacia los paises periféricos del “sur global”; relocalizar
las industrias mas intensivas (mano de obra, energia y ambiente); y, generar una industria verde. Por esta linea,
se trata de ampliar su rango de generacion renovable, también a causa del padecimiento en sus ciudades por la
contaminacioén atmosférica. De acuerdo con la Agencia Internacional de Energia, entre los afios 2015 y 2021,
China instalara el 36% de toda la capacidad de generacion de energia hidroeléctrica mundial, el 40% de toda la
energia edlica y el 36% de la energia solar global (AIE, 2016). Asimismo, se trata de una evidente oportunidad
de desarrollo, ya que la potencia asidtica desplegd un ambicioso plan de renovacion con el objetivo de lograr
una mayor soberania energética, aminorar la dependencia de los combustibles fosiles, proteger el medioambiente,
acceder a nueva tecnologia y participar del mercado préoximo: proyecta duplicar la exportaciéon de “tecnologia
e industria verde” para el 2030 alcanzando los 400 mil millones de délares (Fornillo, 2016). En este sentido, es
probable que se amplie el liderazgo global de China en las industrias del futuro dado el dominio asiatico en
términos de tecnologia, inversion, fabricacién y empleo en el nuevo paradigma energético, dejando a EEUU
atras (Buckley y Nicholas, 2017).

Un indicador particularmente interesante lo constituye la industria automotriz. China espera en el aflo
2025 tornarse autosuficiente y dentro de ella ha decidido que entrara al mercado automotriz por via de lo nuevo:
los autos eléctricos. Ciertamente, no es la californiana Tesla la que mayores ventas de autos eléctricos realizé en
el afio 2017 sino BYD, asentada en Shenzhen: vendi6 70.000 autos eléctricos en los primeros tres trimestres de
2017. Segtin la Agencia Internacional de Energia, el afio 2016 ha traido consigo un nuevo record con 750 mil
nuevos autos eléctricos en todo el mundo. Fue un afio en el que “China fue, con mucho, el mayor mercado de
automoviles eléctricos, representando mas del 40% de los autos eléctricos vendidos en el mundo y mas del
doble de la cantidad vendida en los Estados Unidos” (AIE, 2017, 5), siendo ademas el afio en que superd en
stock de automoviles eléctricos a EEUU. Con todo, China atn es un mercado de futuro en gestacion, existen
“apenas” dos millones de vehiculos eléctricos que representan tan solo el 0,3% del mercado global, pero se
expande sin freno: el mercado Chino creci6 entre 2015y 2016 el 69%, el 7% lo hizo Europa, y EEUU un 37%.
La Agencia Internacional de Energia afirma que el stock de vehiculos eléctricos oscilara entre 9 millones y 20
millones para 2020, y entre 40 millones y 70 millones para 2025 (AIE, 2017). Segun Bloomberg New Energy
Finance, para 2040 habra 530 millones de automoviles eléctricos en todo el mundo, lo que representara un
tercio de todos los automdviles, es decir, una tecnologia consolidada fundamentalmente debido al progresivo
descenso del precio de las baterias de litio y paralelo al progresivo aumento del precio de los combustibles
fosiles (Bloomberg, 2016).

Para el caso de China no se trata de una tecnologia importada, sino que la misma fabricaciéon de vehiculos
corre por cuenta de constructores locales: las firmas chinas produjeron el 43% de los 750.000 vehiculos eléctricos
lanzados en todo el mundo en 2016 (Hertzkeet al., 2017). Se espera que los fabricantes de automoéviles chinos
produzcan mas de 4,5 millones de vehiculos eléctricos al afio en 2020, en comparacion con el millén que proyecta la
californiana Tesla. China esta, en efecto, en el centro de la reinvencion de la industria automotriz mundial, fendmeno
impensable hace unos afios al contemplar la clésica bicicleta negra que corria interminable por las calles de Pekin.
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El mercado global del litio de Norte a Sur

En el ultimo tiempo, la tecnologia del litio ha tendido a consolidarse como reservorio de electricidad si
se la compara con la relatividad de su peso apenas cinco afios (Fornillo, 2015). Hoy en dia el mercado es cada
vez mas profundo, grandes corporaciones realizan sus planes de negocios a futuro en base a la tecnologia del
litio, aumentan las exportaciones del mineral y la investigacién sobre la cuestion litifera crece sin freno, de
modo que se han acrecentado las chances de que se convierta en un vector privilegiado del nuevo paradigma
energético.

Ahora bien, hemos tratado de evidenciar una mutacion del eje geopolitico global sobre el cual se des-
pliegan las nuevas tecnologias verdes, lo cual a su vez impacta sobre el modo en cémo debe considerarse a la
energia del litio en particular, ya que no es posible pensarla sin este marco global. En €I, se torna evidente que
el alcance de la multipolarizacion ha sido tan vasto que no estamos lejos de la concrecion sinocentrista segun la
cual el “reino del medio” esté en el centro de todo lo que brilla bajo el cielo. Mas bien, hemos comprobado que
esa realidad tiende a emplazarse lenta pero persistentemente. Ello es asi debido a que el eje asidtico, que
pivotea principalmente en torno al “gigante asiatico”, por un lado se encuentra articulando un circuito econémi-
co cerrado de produccion y consumo cada vez mas amplio, capaz de volverse autosuficiente y de situarse en la
frontera tecnologica, desplegando su propio entorno de innovaciéon. Hemos dado cuenta de un circuito econo-
mico completo autocentrado: se repaséd el consumo del litio, su cadena de valor, el mercado de las baterias, la
investigacion e innovacion de acumuladores, y en el terreno de mayor complejidad y agregacion de valor como
es la industria automotriz, vimos la consolidacion del dominio de la nueva Asia.

Es también importante subrayar aqui que la direcciéon central que hemos demostrado no significa la
definitiva declinacion de las potencias tradicionales, los paises atlanticos despliegan sus estrategias para torcer
las tendencias dominantes en un cuadro de situacion que no esté cerrado, aclaracion necesaria para ser justos
con una dindmica de por si compleja. Por el otro, esa iniciativa se realiza entremedio del nuevo paradigma
energético, que deberd acarrear una nueva ecologia productiva para el conjunto del orden global, ya que es
preciso adoptar una bifurcacion que permita esquivar el derrotero sinuoso de nuestra sociedad fosil. En este
marco, la energia del litio se sitiia en un lugar especialmente interesante, puesto que forma parte del mismo
impetu de desarrollo pero participa, a su vez, de los atisbos de estrategias de posdesarrollo que puedan
alumbrar nuestras sociedades; esto es, politicas tendientes a descentralizar, desmercantilizar y
desmaterializar nuestros patrones de produccion y consumo, aunque esta posibilidad no se encuentre mas
que en ciernes (Unceta, 2014).

Siendo este el paisaje general, la constatacion sobre la preeminencia China por sobre las potencias
atlanticas no posee un sentido mayor, se trata simplemente de subrayar un cierto corrimiento del eje de acumu-
laciéon global que no necesariamente es definitivo, pero sin el cual tampoco es posible comprender dindmicas
estructurantes que impactan de manera directa sobre el “sur global”. En efecto,existe un corrimiento de las
areas mas dinamicas de desarrollo de las fuerzas productivas pero, con igual claridad, se reproduce un lugar
subsidiario del “sur global”, cuya presencia se reduce a la de un espectador pasivo de dindmicas mas complejas
que se tejen en el centro, aunque aporte el componente esencial que las posibilita: el litio. El corrimiento del eje
no cambio el patron de insercion internacional de la region, donde la relacion de dominio ahora parece asentar-
se por el poder tecnoldgico mas que por el industrial o financiero, como lo era antes. De aqui que los desafios
para los exportadores del recurso primario impliquen trazar una estrategia alternativa y no ser sélo los vendedo-
res de materia primera; es decir, redefinir su insercidén en los mercados mundiales, escalando en la cadena de
valor tanto del litio como a nivel general.

En este sentido, la transformacion en los ejes de acumulacion en el “norte global” se esta produciendo a
una velocidad cada vez mayor, por lo que el “sur global” deberia también intentar cambios. Eso es especialmen-
te cierto si se echa una mirada a las estrategias que estan desplegando los diferentes actores en el terreno de la
reconfiguracion global. Porque mientras el avance de Asia —especialmente el de China— sigue modificando y
poniendo a la defensiva a las afiejas potencias (Slipak, 2016; 2018), éstas no se entregan pasivamente a la
resignacion. Por ejemplo, los paises europeos mas que competir entre ellos por dominar los mercados de mane-
ra individual, parecen buscar logicas cooperativas de funcionamiento en vistas a las nuevas tecnologias. Una

200



POliS, Revista Latinoamericana, N°52 | 2019 Julian Zicari et alia

tactica que, en el terreno de las baterias de litio, parece replicar lo ya ensayado en otros asuntos como los trenes
de alta velocidad o el proyecto insignia europeo Airbus. Tal es asi, que a principios del afio 2019 los ministros
de economia de Alemania y Francia anunciaron una estrategia productiva comun para la Unién Europea, con el
objetivo de crear “nuevos campeones” industriales, y el inicio de este horizonte continental consiste en conso-
lidar la fabricacion de baterias eléctricas. La situacion de Estados Unidos, especialmente una vez llegado Trump
a la presidencia, parece mas bien insistir con las viejas recetas para que el pais no quede rezagado: enfrenta los
desafios con estimulos al desarrollo de algunas empresas tecnologicas via subsidios y gasto estatal, sube sus
aranceles y se embarca en el proteccionismo en pos de una guerra comercial redentora, todo ello sin renunciar
del todo al militarismo para defender su zonas de influencias o retrasar el poderio asiatico. Para el caso de los
paises latinoamericanos, las actitudes y reacciones hasta ahora han sido débiles o incluso inexistentes, entre-
gandose en la mayoria de los casos a la resignacion de tener una posicion subordinada. En este contexto global,
si la region no procura replantear sus estrategias de manera mas enérgica, continuara estancada en una posicion
doblegada sin otro futuro mas que adentrarse a una neodependencia.

Notas

! Dadas las heterogeneidades con las que se transa el producto entre paises se suelen hacer estimaciones de “homogeneizacion” en base
al denominado “Equivalente de Carbonato de Litio” (o LCE, segun sus siglas en inglés).

2 El principal pais comprador del litio australiano es China, quien por los bajos niveles de oxidacion del recurso que compra de alli
(cercanas al 6%) luego lo procesa hasta llegar al carbonato e hidroxido de litio. Como seflalamos, quitar las exportaciones de litio
australianas modifica sensiblemente las series mundiales convencionales, puesto que si se considera la medida estandar de Equivalente
de Carbonato de Litio dicho pais seria el primer productor mundial con el 40% del mercado. Pero dado que no procesa el recurso —algo
a considerar en este escrito- su rol como exportador se reduce a un lugar casi nulo. Existen algunos otros derivados como cloruros y
sulfatos de litio, los cuales representan mercados muy marginales para el producto en su comercializacion mundial, por lo que tampoco
se los analizara.

3 Un debate sobre lo que se consideran recursos, reservas identificadas y como medirlas, se puede encontrar en: Riva Palacio (2012),
COCHILCO (2009) y Lagos (2017).

4 En tanto aclaracion metodoldgica, es preciso notar que las cantidades comercializadas de carbonato, 6xido e hidréxido de litio
plasmadas en el Grafico 3 representan el valor promedio de lo vendido y comprado en el mundo. Hemos optado por esta forma dado que
las importaciones se miden en CIF y las exportaciones en FOB, por lo cual los precios que reciben los productores y que pagan los
consumidores nunca es el mismo, existiendo una brecha de precios y valores explicada por los costos de transporte, seguros, impuestos
y demas items de comercializacion.

5 Debe sefialarse que no existe un mercado tnico de los productos de litio analizados hasta ahora ni tampoco éstos se comercializan “a
granel”. Por lo cual, no existe un precio de referencia tinico sino que incluso pueden existir variaciones muy grandes entre los precios
recibidos y pagados por los distintos paises, segun el afio. Por ello, ante la carencia de un valor inico hemos logrado construir un
indicador que nos permita aproximarnos a la evolucion de lo comerciado. Esto se hizo de la siguiente forma: se tomaron los valores
exportados e importados respectivamente y se los desflacionaron por las cantidades informadas por los paises, obteniendo un precio de
referencia exportador e importador anual que luego se promedid entre si para obtener un indicador todavia mas sélido. En el caso del
carbonato del litio, entre 2003-2009 so6lo se tomo el precio importador por existir muchas discrepancias en las cantidades de exportacion
informadas por Chile, lo que llevaba a distorsionar severamente la serie.

© Un analisis de los costos de produccion del recurso segln los salares de los diferentes paises puede encontrarse en Zicari (2015a).

7 Scopus es la base de datos mas grande del mundo, concentrando 22.878 revistas cientificas de las 150.000 que, se estima, circulan en
todo el globo. Teniendo en cuenta que apenas el 20% de las revistas estan indexadas, el universo Scopus representaria el 75% del total
de publicaciones que pueden ser incluidas en indicadores bibliométricos. Para un debate sobre la utilizacion de los indicadores

bibliométricos en la evaluacion de la produccion cientifica, véase: Catedra CPS (2015).

8 La busqueda en Scopus de documentos (articulos -papers y reviews-, articulos cortos -notes- y capitulos de libros -bookchapters-)
conteniendo la palabra “/ithium” en su titulo, resumen y/o palabras clave arroja 228.863 resultados en el periodo 1900-2017.

° La btsqueda en Scopus de documentos (articulos -papers y reviews-, articulos cortos -notes- y capitulos de libros -bookchapters-)
conteniendo las palabras “/ithiumbatteries” en su titulo, resumen y/o palabras clave, restringido a las areas de conocimiento: quimica,

ciencia de los materiales, ingenieria, ingenieria quimica, energia y fisica arroja 66964 resultados en el periodo 1952-2017.

10 Dato obtenido del analisis matematico de los datos, mediante regresion lineal -método de cuadrados minimos—.
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