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NUEVOS FENOTIPOS DE TRANSFERRINA EN EL CIERVO COLA

BLANCA AMERICANO (*)
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RESUMEN

Quince fenolipos de I(ransjerrinas fueron hallacos en 88 muestras
de plasm1 provenientes de ciervos “cola blancz” (white - tailed deer),
ulilizando un método electroforético modificado.

Siete presumibles tipos homocigotes, incluyendo aquellos descubier-
tos; por un m:élodo anierior, indujeron a la prediccion de 28 fenotipos.

Tres de estos 7 presumibles aleles, controlan un fenolipo de 2
bandas, 3 a’e’es conirolan un fenotipo de 3 bandas y finalmenie un
alele que controla un fenotipo de 4 bandas.

Parece ser que los efectos de dosaje, se presentan mds pronun-
ciados en este malerial que en el trabajo anterior.

NEW TRANSFERRIN PHENOTYPES OF WHITE - TAILED DEER

SUMMARY

Fifteen transferrin phenotypes were disclosed with 88 samples of
p-asmae fjrom white - tailed deer by using a modific ition of an electro-
pnhoretic method. Seven presumed homozygous types, including those
d.sclosed by an older method, lead o a prediction of 28 phenolypes.
Three of the 7 presumed alleles controled a 2-band phenoiype, 3 alleles
controied a 3-br'nd phenotype, and 1 allele controled a 4-band pheno-
type. Dosage effects seemed more prominent :n this material than in
previous work.
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ANTECEDENTES

Los métodos electroforéticos que
utilizan gel de almidon hidrolizado,
para el estudio de ciertas fracciones
proteicas del suero, incluidas las
transferrinas, han sido ampliamente
aceptados.

QUINTEROS y MILLER (1968) ve-
rificaron que las bandas componen-
tes de Ilos fenotipos de transferrina
en bovinos, se separan con mas clari-
dad mediante la modificacién que
efectuaron a una de esas técnicas
de ta] manera que pudieron recono-
cer nuevas bandas, confirmando asi
las observaciones de STORMONT
(1964) realizadas sobre bisontes que
el cambio de una técnica puede re-
velar aspectos desconocidos de un
fenotipo.

No obstante ello, la mayor resolu-
cién lograda por un método modifi-
cado, no requiere, o no significa que
involucra cambios en las interpreta-
ciones genéticas.

En e] presente estudio, la técnica
modificada se aplicé a muestras san-
guineas (plasma) conservadas a 20°C
bajo cero, remanentes de la investi-
racién realizada por MILLER et al
(1965) sobre el ciervo de cola blanca,
Odocoileus virginianus.

MATERIAL Y

Mediante una modificacion obser-
vada por QUINTEROS, ef al (1964)
y QUINTEROS and MILLER (1968)
al método descripto por KRISTJAN-
SSON (1963), fueron {testadas 88
muestras de plasma provenientes de
ciervo de cola blanca americano
(Odocoileus virginianus).

En sintesis, la modificaciéon incluye
un aumento de la concentracion del
almidén, que alcanza al 15 %, y re-
duceién a 6,3 del pH correspondiente
al “buffer” utilizado en la elabora-
c¢'én del gel de almidon.

El gel es cubierto por un delgado
film de material plastico (Saram
Wrap, Dow Chemical Co.) a los efec-
tos de prevenir su deshidratacion,

Esta investigacion ha demostrado
3 presumibles tipos de transferrina,
denominados en la oportunidad A,
AC y C, donde el tipo A tenia 2 ban-
das, AC tenia 3 bandas y C poseia
2 bandas, siendo una banda comun
para todos los tipos.

Efectuada la comparacion con las
3 bandas mas veloces de bovinos
(Smithies and Hickman, 1958), las
3 bandas de estas muestras de cierve
fueron similares en posicién pero
ligeramente mas rapidas.

En ausencia de datos de pedigree,
la aplicacion de la ley de Hardy -
Weinberg para establecer el equili-
brio de las frecuencias génicas, pro-
digé una interpretacion de 2 aleles
que mostraban codominancia, repre-
sentando el fenotipo AC al heteroci-
gote.

La aplicacion de la técnica modi-
ficada, ha descubierto nuevas bandas
eri las muestras de plasma de ciervo,
las cuales no “encajan’ en el modelo
de 2 aleles.

El propodsito de este trabajo es la
descripeiéon de nuevos fenotipos, y a
la vez, proponer un mecanismo de
control genético adecuado.

METODO

dejando al descubierto las Aareas de
confacto terminales del mismo.

Pasados 15 minutos de iniciado ei
proceso electroforético a 165 voltios,
se extraen los papeles de insercién
del plasma, continuando de inmediato
el pasaje de corriente durante otros
15 minutos y al mismo voltaje.

Posteriormente a este periodo, se
eleva el voltaje a 350 voltios duraate
el resto de la corrida electroforética,
colocando en este momento, un re-
cipiente de metal (fondo plano) con
hielo sobre la placa de almidén geli-
ficada, con la finalidad de bajar la
temperatura al pasaje de la corriente
eléctrica, hasta finalizar el proceso.
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Cuaado la demarcacién boratada
ha llegado a una translacion de 12
cm., a partir del punto de insercién,
se suspende el paso de corriente, a
1a vez que se descubre la plancha de
gel, para dividirla horizontalmente
mediante un corte exactamente a la

altura de 3 milimetros, en toda su
lengitud. De inmediato se la tifie du-
rante 1 a 3 minutos con Buffalo black
al 1%, y se destifie con la solucion
de agua destilada, metanol y acido
acético glacial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las bandas que aparecen en la
zona de transferrina, y las separa-
ciones de las mismas en correspon-
dencia a los diferentes fenotipos, son
controladas por una transferrina ti-
po A de bovino, la que corre simul-
taneamente coa las muestras de
ciervo.

Las figuras 1 y 2, representan al-
gunos fenotipos exhibidos en los geles
de almidon.

El coutrol “transferrina A” de bo-
vino, aparece como el primero de la
izquierda.

Fig. 1. — Fenotipos BE’, B'E’ y BD', que

en apariencia son les més frecuentes.
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Fig. 2. — En las 88 muestras analizradas, sc encontré en la zona de transferrinas, con el métogo

meodificado, un ordenamiento de 15 bandas, incluyendo los tres tipos ya conocidos (ver fig. 3).

Los fenotipos incluyen combinaciones de 2, 3, 4, 5 y 6 bandas. Comparando las bandas correspon-

diendientes al tipo AA de ciervos con un control dz transferrina A de bovino, se okserva gue la

segunda banda del tipo A de ciervo sobrepasa ligeramente la banda mais veloz del tipo A bovino,

y la banda mis lenta del mismo fenotipo en ciervo, aparece a un nivel ubicado entre la tercera ¥y
cuarta banda del mismo fenotipo hovina.
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Fig. 3. — En 7 de estos fenotipos, cada una de las bandas componentes se presenta cempacta e

intensamente tefilda. En nuestro caso, intentamos proponer tna hip6tesis iniclal, referente a que

1as bandas débilmente tedidas, constituyen la resultante de héterocigosis (menor dosis aportada).

Do este modo, 8 de los 7 fenotipos dec bandas compactas, probablemente representarian a tipos

homocigbticos. L.os otros 8 fenotipos incluyen una o mas bandas débiles, con lo cual se estarian
indicando Jas formas heterocigéticas.
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Los 6 presumibles tipos homocigo-
tes, implicarian 6 aleles, que conco-
mitantemente estarian induciendo a
uua espectac'éon de 21 fenotipos
(considerando el control de codomi-
nancia usual para las transferrinas),
y de acuerdo a la férmula utilizada
para las comkinaciones de n aleles
(de un sistema) en los cigotes,

n (n+1).

2

Si los efectos del ‘“‘dosaje” génico
ce hacen presentes, es posible pre-
decir una banda “pesada” cuando
ambos aleles producen una banda
comin (doble dosaje) y una banda
ligera en el caso de quz solamente
un alele controla a la misma (dosa-
je simple).

~ Los fenotipos heterocigbticos espe-
rados con este esquema concordaron
con los datos obtenidos, pero con
dos exccpeiones.

Si denominamos las bandas con A,
B. C, D, E v F, como es la practica
usual, en el orden de mayor velocl-
dad de translacién hasta la de me-
nor rapidez, observando la figura 3
de ciervos que coatinuan, pueden ser
llamados A, B, C y D, respectiva-
mente.

Pero, el quinto tipo tiene sdélo 2
bandas (lo miz:mo que en el tipc
previo A de Miller, et ¢!, 1965), las
cuales también estan contenidas den-
tro de los tipos A o B, y, el sexto
tipo (semejante al tipo previo C)
tiene 2 bandas que igualmente es-
tan contenidas en el tipo D. Por lo
tanto, nosotros lgs nombramos B’ y
D',

El presunto tipo heterocigotico B'D’,
tiene 3 bandas gruesas, firme-
mente definidas, Es de hacer =notar
la alta frecuencia de este tipo excep-
cional, que probablemente representa
a! tipo previo AC, en el cual el efecto
de “dosaje” (dosis) =0 fue evidente.

No debe sorprender gue no fueran
hallados fodos los tipos heterocigo-
ticos, cuya predicciéon se hizo en bhase
a los fenotipos homocigotes, puesto
que éste ha sido un examen mas bien
limitado.

De esta manera, nuestra investiga-
cion no detectd los tipos AB, AC, AD’,
B’C, DB’, BC y CD. Por otra parte,
ez de suponer que tampoco hayan
aparccido ofros posibles feaotipos,
cuya oxistencis podria ser probable
con un mayor numero de muestras,

Una excepcion a la observaciéon de
aue e¢n tedos los fenotipos, la cuarta
banda, 0 cea la més lenta del tipo
que denominamos AA es potente y
firme, esta dida por el tipo repre-
sentado por AA’, en el cual, la pri-
mera y tercera banda son fuerfe-
mente definidas, mieatras que lu
cegunda y cuarta son débiles,

Este tipo no es predecible a partir
de los 6 aleles postulados, pero, si
postulamos un séptimo alele que
controle dos bandas en el primero y
tercer nivel (tipo A’), entonces s)
puede ajustarse el tipo AA’ a una
prediceion basada en el dosaje. Para
¢ste nltimo caco, por lo tanto. debe-
riamos hacer una prediccién corres-
pondiente a un total de 28 posibles
genctipos.

Los resuliados obtenidos de las 68
muestras de diferentes animales, fue-
ron comparados con los obten‘dos por
el estudio de MILLER ef al (1965).

E1 efecto ‘“horroso” producido por
la hemoglobina en la investigaciéon
de MILLER, no se produjo en nues-
tras experiencias trabajando con la
nueva técnica.

Afortunadamente, los 5 tipos ana-
lizacdos anteriormente con dificultad
v que entouces se los denomind C
(Miller et «l, 1965), estaban dispo-
nibles en esta cegunda investigacion.

De esta manera, en nuestros resul-
tados actuales, fueron -clasificados
tomo D'D’, 1CD’ y 1BD’.

Todas las muestras al presente cla-
cificadas como AA, BB, BB, AA’ y
BB’, fueron previamente del tipo A.
Por el confrario, todos los tipos A
anteriores, fueron incluidos en una
de las clacificaciones recién mencio-
nadas.

Los tipos gque hemos tipificado co-
ino CC, DD, AD, BD, B'D’, excepto
1 BD’ previamente pertenecian al ti-
po AC.

Por otra parte, 3 tipos adicionales
anteriormente tipificados como AC,
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ahora son clasificados como D'D’ o
CD’.

En general, la clasificacion dada
en 1865 en los tipos A, C y AC, puede
ser considerida todavia valila, pero
subdivisible por la nueva técnica.

La progresion de 2, 3 y 4 bandas
controladas por aleles, no es impro-
cedente, puesto que la misma pro-
gresion ha sido postulada para chim-
pancés por BOYER y YOUNG (1960)
y GOODMAN et al (1985).
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