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DETERMINACION DE MASA ERITROCITICA Y VOLEMIA
EN CANINOS UTILIZANDO CROMO RADIOACTIVO.
VALORES NORMALES (*)

Por Rafael Celani Barry (1), Lidia V. de Heras (2)
y Lydia P. de Grieco (3)

RESUMEN

Utilizando eritrocitos marcados con Na:Cro104, se determins la
masa eritrocitica y la volemia de catorce perros normales,

Los animales eran de ambos sexos, de las razas mds comunes en
esta zona, y estaban comprendidos entre 6 meses y 8 afios de edad, y
entre 10 y 30 kilogramos de peso.

Los valores encontrados: 38,0 ml/Kg para masa eritrocitica y
8,07 % ml/Kg para volemia, concuerdan bien con los datos existentes
en la bibliografia. |

La relacion volemia-peso resulté ser una relacion lineal, como se
esperaba.

En las condiciones de trabajo no se observé hemdlisis.

ERYTHROCYTYC MASS AND BLOOD VOLUME
DETERMINATION ON DOGS USING RADIACTIVE
CHROMIUM. NORMAL VALUES

SUMMARY

Using Na:Cr510+4 labelled red cells erythroytic mass and blood
volume of 14 normal dogs was determined. The dogs were of both
sexes belonging to ordinary breeds in this area, between 6 months
and 8 years of age and from 10 to 30 Kg weight.

The values founded: 38,0 ml/Kg for the erythrocytic mass and
8,07 % ml/Kg for the blood volume agreed entirely with the biblio-
graphic data.

The rate Globular Volume vs. Weight resulted in a linear relation
such as expected.

Under - the conditions established for the experience haemolysis
was not to be found.

(*) Trabajo realizado en la Secci6én Radiois6topos, Facultad de Ciencias Veterinarias, Uni-
versidad Nacional de La Plata. Recibido el 12-V-1971.
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ANTECEDENTES

Alrededor del afo 1945 se hicieron
los primeros trabajos sobre determi-
naciéon de volemia empleando sus-
tancias radioactivas, tratando de ha-
llar un método mas simple y exacto
que el clasico del Azul de Evans.

Al principio se emple6 P-32 (1)
el que todavia se utiliza en ciertos
casos, y Fe-59 (1y 2) que se aban-
doné luego de comprobar que la re-
utilizacién del mismo por la médula
al destruirse los glébulos, introdu-
cia un factor de error muy grande.

En 1950 Gray y Sterling (3) de-
mostraron que los eritrocitos contie-
nen alrededor de 20 microgramos de
Cr por 100 ml. y que puestos en con-
tacto con Cromato de Sodio radioac-
tivo, el Cromo de este compuesto se
une rapidamente a la porcién pro-
teica de la molécula hemoglobinica.

Esta unién es lo bastante solida
como para no evidenciar variacion
apreciable al cabo de 24 horas de re-
inyectar los hematies marcados. Sobre
la base de esta observacion, los auto-
res mencionados proponen un método
para la determinacién de volemia en
humanos (4). Poco después Ebaugh,
Emerson y Ross (5) encontraron que
la solucion ACD de ph = 6 y a

temperatura ambiente, facilitaba la
union del Cr a la globma y que luego
de 30 minutos de incubacién de la
sangre con el Cr en esas condiciones,
el 90 % del Cr disponible ya se habia’

incorporado a los eritrocitos.

Posteriormente se realizaron mo-
dificaciones de la técnica original.
En 1954 Read (6), en 1955 Dono-
hue (7) y en 1956 Small y Verloop
(8) introdujeron algunas variaciones
en el método de Gray y Sterling, y
aportaron nuevas sugerencias.

En 1959, Clark y Woodley (9)
realizaron un estudio de volemia en
caninos, comparando los valores ob-
tenidcs utilizando métodos tradicio-
nales ( Rosa de Bengala, Azul de
Evans ), con los obtenidos median-
te €l Cr-5l. ‘

Dado que actualmente la técnica
utilizando Cr-51 es la que mas se
adapta para determinaciones de vo-
lemia, y considerando la falta de da’
tos sobre volemia en caninos en nues-
tro pais, es objeto del presente tra-
bajo realizar estas determinaciones
en animales normales de esta zona a
fin de obtener valores de compara-
cién para posteriores analisis de ca-
sos patolégicos.

MATERIAL Y METODO

Animales: Se trabajo con 14 pe-
rros procedentes del consultorio ex-
terno de la Clinica de Pequefios A-
nimales de esta Facultad. Se traté
de hallar ejemplares normales de las
razas mas comunes en esta zona.

Se utilizaron, en general, animales
mestizos con caracteristicas de las si-
guientes razas: Caniche, Ovejero ale-
man, Fox - terrier, Caniche, Pointer,
Boxer y Labrador. Ademas, ejempla-
res puros de Caniche, Pointer y Ove-
jero aleman.

Los animales eran de arabos sexos
de 6 meses a 8 aiios de edad, y su

'

peso oscilaba entre 10 y 30 kg.

Drogas

Na:Cr5104: Se obtuvo de la Co-
mision Nacional de Energia Ato-
mica, en solucion isotdnica y esté-
ril con una actividad especifica de
200 Ci/g. de Cr. Esta actividad es lo
suficientemente alta.como para des-
cartar cualquier efecto toxico debido
al Cromo, en las dosis utilizadas.

ACD: Solucién de Citrato de . So-
dio, Acido Citrico y Dextrosa, este-
ril y apirégena, “Baxter”,

Heparina: Solucion esteril conte-
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niendo 5000 unidades F. E.U. /cm3
de Heparina sédica, “Abbott Labora-
tories Argentina”.

Acido ascérbico: 1000 mg/ampolla
“Redoxon inyectable, Roche”.

Instrumental

Detector de centelleo: Detector de
0zo con cristal de Na I activado con
1% de Talio, de la firma Nuclear Chi-
cago, U.S.A. Modelo DS - 202.
Escalimetro: Modelo 8775. De la
misma fabricaciéon que el detector de
centelleo.

Técnica.

Se emplea material de vidrio silico-
nado para el manipuleo de la sangre,
con €l objeto de evitar en lo posible
la hemdlisis, tan frecuente en la san-
gre de estos animales.

Las muestras se obtienen preferen-
temente de las venas braquial ante-
rior y safena utilizando jeringas hu-
medecidas con heparina y realizan-
do la aspiraciéon con mucha suavidad.

La sangre se incuba en frasco es-
téril con Cr- 51, previo agregado de
solucion ACD de pH = 6,0. Las can-
tidades de sangre,solucion ACD y Cr
- 51 utilizadas fueron proporcionales
al peso de los animales: 5 a 10 ml de
sangre, 20'a 60 microcuries de Cr - 51
(2 microcuries por Kg. de peso), y
2,5 a 5 ml de solucién ACD, segun el
caso.

La mezcla se incuba a temperatura
ambiente durante 30 minutos, agitan-
do frecuentemente con suavidad.

Terminado el periodo de incuba-
cién se reinyectan al animal de 6 a
13 ml de sangre marcada, pesando
exactamente la cantidad introducida
(PM) y reservando aproximadamente
1 ml de la mezcla para hacer el tes-

T % PM X Dilucion de] testigo

tigo con la misma sangre incubada
“In vitro”,

Treinta minutos después de reinyec-
tada la sangre, tiempo suficiente pa-
ra lograr una buena mezcla en el to-
rrente circulatorio, se extraen 5 ml de
sangre,de los cuales:

a) 3 ml se pasan a un tubo contador
adecuado al equipo de mediciones,
se lavan 2 veces con solucién fisiolo-
gica, centrifugando y extrayendo el li-
quido sobrenadante cada vez. Estos
globulos lavados se llevan nuevamen-
te a volumen (38 ml) con solucion fi-
siologica y se agrega saponina para
hemolizar la solucién, evitando asi
errores por factores geométricos en
la medida de la actividad de las
muestras.

Se determina entonces la actividad
de esta soluciéon (M), colocando el
tubo en el pozo del centelleador y
midiendo las cuentas por minuto (c.
p. m.) con el escalimetro.

La operaciéon de lavado descripta,
se realiza simultaneamente con la san-
gre reservada para el testigo. Con es-
ta sangre lavada se hace una solucién
al 1%, de la siguiente manera: Se
pesa exactamente la cantidad a utili-
zar (Pt), alrededor de 1 g, y en un
matraz aforado de 100 ml se lleva a
volumen con solucién fisioldgica. De
esta solucion se colocan 3 ml en tubo
contador, se agrega saponina, y se
determina su actividad en c.p.m. (T)
de la misma manera que para (M).

b) Con los 2 ml restantes de sangre
extraida, se hace una determinacién

de hematocrito con el método con-
vencional,

Cdlculo.

Se calcula primeramente el total
de c.p.m. inyectadas:

(cpm.) (1)

Pr

donde: T, actividad del testigo
PM, peso de la muestra, en
gramos.

P, peso del testigo en gramos.
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Con este valor, se determina el vo- - lumen de los eritrocitos (masa glo-
bular)*
c. p. m. (1) X Hematocrito X 0,98 X ‘3 (ml)
M
donde: c.p.m. (1), cuentas por mi- 3, volumen de la muestra en
nutos calculadas en la ecuacién (1). ml.
Hematocrito, valor %. M, actividad de la muestra
0,98, correccién por plasma en c.p.m.
atrapado. La volemia se calcula como sigue:
Volumen de los eritrocitos (ml)
Hematocrito
RESULTADOS
En la tabla 1 se consignan las si- d) Masa globular, en mililitros.
guientes columnas: e) Masa globular por Kg de peso,
a) Numero de orden del caso estu- en ml/Kg.
diado. f) Volemia, en mililitros.

b) Peso del animal en kilogramos. g) Volemia por Kg de peso, en % del
¢) Hematocrito %, peso del cuerpo: ( % ml/Kg.)
Tabla 1

I -
Peso | Hemat. | Masa glob. | Masa glob. | Volemia Volemia
(Kg) (%) (ml) (% ml/Kg) (ml) (% ml/Kg)
1 28,0 44,5 1064 38,0 2391 8,54
2 27,2 48,0 1158 42,6 2412 8,87
3 25,0 46,7 1023 40,9 2190 8,76
4 23,9 42,6 879,7 36,8 2065 8,64
5 23,2 46,4 904,8 39,0 1950 8,41
6 12,5 49,1 437,0 35,0 890 7,12
1 14,0 49,5 538,6 38,5 1088 1,717
8 20,0 00,0 852,0 42,6 1704 8,52
9 18,5 51,0 731,9 39,6 1435 7,76
10 20,0 49,5 779,6 39,0 1575 7,88
11 120 | 420 404,0 33,7 962 8,02
12 13,0 46,7 455,3 35,0 975 7,50
13 16,5 46,9 626,1 38,0 1335 8,09
14 10,0 46,4 329,4 32,9 710 7,10
Promedios 47,1 38,0 8,07
En la figura 1 esta representada la en funcién del peso en Kg.

volemia de cada animal, en mililitros

(*) A pesar de ser una medida expresada en ml, y correspondiente a volumen globular’
total, nos parecié conveniente llamarla masa globular siguiendo la costumbre y .para evitar
confusiones con ‘la denominacién de ‘‘volumen globular”, dada cominmente para hematocrito.
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DISCUSION

El promedio de los valores de vo-
lemia por Kg de peso y por ciento en-
contrado por nosotros: 8,07%, y con-
signado en la tabla 1, estd en muy
buena concordancia con el valor en-

contrado por Clark (9): 8,10%.

Este autor trabajéo con 41 perros
normales de los Estados Unidos, y

utiliz6 para sus determinaciones una
combinaciéon del método de Cr-51
con el Azul de Evans.

Trabajando con las precauciones y
en las condiciones mencionadas, no
se observé hemolisis durante los dis-
tintos manipuleos de la sangre tratada.

CONCLUSIONES®

1.— Los valores encontrados: 38,0
ml/Kg para masa globular y 8,07 %
ml/Kg para volemia concuerdan bien
con los datos existentes en la biblio-
grafia.
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