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FENOTIPOS DE TRANSFERRINAS EN EL VENADO
ARGENTINO (Ozotocercos bezoarticus celer) ()

Por Indalecio R, Quinteros (1), Alberto O. Muller (2),
Wilmer J. Miller (3) y Jorge R. Bischoff (*)

RESUMEN

Con un método electroforético modificado, se investigd la presen-
cia de fenotipos de transferrinas en el Venado argentino (Ozotoceros
bezoarticus celer), haciendo un estudio comparativo con el Ciervo de
“cola blanca” americano (Odocoileus virginianus), que permitié com-
probar la ocurrencia de 8 fenotipos no comunes denominados tempora-
riamente con los simbolos numéricos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8, detectando
también los fenotipos AA, AB’, BB, BB, D'D’, B'D’, BD’, DD’, y BB,
coincidentes con los mismos fenotipos del “cola blanca” americano.

Se llega a la conclusién que los dos géneros, Odocoileus y Ozo-
toceros, tienen fenotipos de transferrina que les son comunes. '

TRANSFERRIN PHENOTYPES OF ARGENTINE
DEER (Ozotoceros bezoarticus Celer)

SUMMARY

With a modified clectrophoretic method, transferrin phenotypes of
the pampas deer of Argentina (Ozotoceros bezoarticus celer) were
investigated in comparison with transferrin phenotypes of white-tailed
deer.

Eight new transferrin phenotypes temporarily named with numericcl
symbols 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 and 8 were disclosed. Also detected were the
transferrin phenotypes AA, AB’, BB, BB’, D'D’, BD’, BD’, DD’ and BB’
wich are held in common with the North American White-tailed deer.

(*) Catedra de Genética y Laboratorio de Inmunogenética Animal, Facultad de Ciencias Ve-
terinarias, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Repiblica Argentina.

Los Trabajos de Invesiigacion se posibilitan por subsidios recibidos de C. A. F. P T. A,
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Comision de Investigaciones Cien-
tificas de la Provincia de Buenos Aires y Comisién de Investigaciéon Cientifica de la Universidad
Wacional de La Plata.

(1) Profesor Titular Full-time, Citedra de Genética y Biometria. Director del Laboratorio
de Inmunogenética Animal.

(2) Jefe de Trabajos Practicos Part-time, CaAtedra de Genética y Biometria. Investigador
del Laboratorio de Inmunologia Animal.

(3)(Associéte, Professor, Department of Genetics, Iowa State University, AMES, Iowa,
U. S. A.

(4) Auxiliar Diplomado Part-time, Catedra de Genética y Biometria. Asistente de inves-
tigacién en el Laboratorio de Inmunogenética Animal.



108 ANALECTA VETERINARIA VOL.III Nros.l - 2 Y 3 ENERO-DICIEMBRE 1971

ANTECEDENTES

En un trabajo anterior (Quinteros,
Miller, 1969), realizado con muestras
de sangre provenientes de ciervos
“cola blanca” americanos (White-tai-

Sub - especies
a.- Odocoileus virginianus dacotensis
b.- Odoooileus virginianus borealis -
c.- Probable mezcla de “dacotensis” vy
“borealis”
d.- Odocoileus: virginianus texanus

se determinaron 15 fenotipos de
transferrina, y en base a 7 tipos pre-
sumiblemente homocigotes pertene-
cientes a esas muestras, se Heg6 a la
presuncion teérica de la posible exis-
tencia de 28 fenotipos.

En el trabajo citado, se considerd
que 3 de esos 7 supuestos aleles pue-
den controlar un fenotipo de 2 bandas,
otros 3 aleles un fenotipo de 3 bandas,
y un ultimo alele un fenotipo de 4
bandas. También se observaron los
efectos de dosaje, que indujo a inten-
tar proponer una hipétesis inicial, me-
diante la cual, los fenotipos con ban-
das débilmente tefiidas constituirian
la resultante de héterocigosis (menor
dosis aportada o dosaje simple), y
los fenotipos de bandas compactas
estarian representando a los tipos ho-
mocigoticos (doble dosaje).

Ya es sabido que casi todas las
fracciones constitutivas del suero, co-
mo asi también los componentes de los
globulos rojos, pueden mostrar pautas
diferenciales entre las especies, y aun,
entre los individuos de una misma
especie.

Los estudios genéticos de estas re-
sultantes diferenciales revelan la exis-
tencia de un control hereditario, y
ademas, codominancia de aleles en
uno o dos locus para cada categoria
de variacién (Smithies and Hickman,
1958). (Popp, 1963), (Miller, 1965).

De esta manera, se puede presumir

led deer), cuyo habitat esti consti-

tuido por cuatro areas geograficas di-

ferentes, en correspondencia a las

subespecies que sefialamos a oonti-
)

nuacion:

Area

De Soto Bend, area del Rio Missouri
Noreste de Iowa (Lansing)

Lucas County - Central sud de Iowa

Sud - ceste de Towa

que aun en ausencia de datos familia-
res, la variacion similar observada en
especies relacionadas probablemente
obedece a un control genético simple
(Miller et al., 1965).

Se infiere que, juntamente a las va-
riaciones genéticas _presuntivamente
controladas en especies de animales
silvestres, las técnicas electroforéticas,
utilizadas simultaneamente o no con
la tipificacién de grupos sanguineos,
permitirian caracterizar diferentes po-
blaciones (lineas puras o sub - espe-
cies) de una especie, y también esti-
mar “mezclas” de stocks.

Por otra parte desde el punto de
vista taxondémico, no es descartable
la posibilidad de que quizad por este
camino, se pueda llegar a una ponde-
racion exacta de las especies corres-
pondientes a un mismo género.

GAHNE y RENDEL (1961), tra-
bajando con muestras de 64 renos que
pertenecian al State Reindeer Re-
search Station, R(if)ats, Sweden, in-
vestigaron tipos de hemoglobina y
transferrinas en esta especie.

Utilizando un “tris” buffer conti-
nuo a pH 8 -9, en electroféresis sobre
gel de almidon, determinaron un solo
fenotipo de Hemoglobina, el cual mi-
graba con velocidad ligeramente ma-
yor a como lo hace la Hemoglobina

‘A de bovinos.

Las otras proteinas del plasma fue-
ron estudiadas con el “tris” buffer con-
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tinuo y con un sistema de buffer dis-
continuo, lo que les permitié observar
6 fracciones protéicas diferentes, ubi-
cadas en la zona de las beta - globu-
linas, con “cuatro sitios” de varicion
grupal que denominaron A-b, B-b,
C-c, D-d, los cuales fueron clasifi-
cados como transferrinas y los 6 feno-
tipos observados por estos autores,
recibieron la designacién de aB, bC,
cD, aBcD, y bCD.

En esta investigacion, GAHNE vy
RENDEL propusieron una hipétesis
por la cual los tipos de transferrinas
son determinados por tres aleles de-
nominados TfB, T{C y TfP. Cada
alele origina dos fracciones de trans-
ferrina con una determinada veloci-
dad de migracién, en electroforesis
sobre almidén hidrolizado.

Los 64 renos fueron distribuidos de
la siguiente manera, con los fenotipos
entre paréntesis:

6 TIB/TfB (aB)
18 TIC/TIC (bC)

4 TIP/TIP (cD)
15 TiB/T{C (aBC)
12 TfB/TfP (aBcD)

9 TIC/TtP (bCD)

Como continuacién de la investi-
gacion iniciada con el “ciervo de co-

la blanca” americano (Quinteros, Mi-
ller, 1969), en el presente trabajo se
exponen los fenotipos de transferrinas
descubiertos en el Venado argentino
(Ozotoceros bezoarticus celer, Cabre-
ra, 1943), pertenecientes a una po-
blacién de la zona de la Bahia de
Samborombén, Provincia de Buenos
Aires, y los fenotipos que resultarian
comunes con los del Odocoileus vir-
ginianus norteamericano.

Nuestro propoésito es también estu-
diar en trabajos posteriores, los gé-
neros Qdocoileus y Ozotoceros del
Brasil, Uruguay y Paraguay, para es-
tablecer las relaciones o diferencias
fenotipiras de transferrinas con las
del venado argentino,

La actual ubicacién sistemdtica del
venado, es la siguiente:

Familia: Cervidae

Sub - familia: Odocoilinae

Género: Ozotoceros

Especie: Ozotoceros bezoarticus

Sub - especies: Ozotoceros bezoar-

ticus celer (Provincia de Buenos
Aires y San Luis)

Ozotoceros bezoarticus leucogas-
ter (Santiago del Estero, Para-
guay )

Ozotoceros bezoarticus bezoarti-
cus (Uruguay, Paraguay, Brasil)

MATERIAL Y METODO

Con el método de KRISTJANSSON
(1963) modificado por QUINTEROS
et. al. (1964) y QUINTEROS and
MILLER (1968), fueron testadas 36
muestras de plasma obtenidas de ve-
nados atrapados en la zona correspon-
diente a la Bahia de Samborombén,
Provincia de Buenos Aires. 4

En sintesis, la modificacién al mé-
todo citado consiste en llevar la con-
centracién de almidén al 15% y en
la reduccion a 6,8 del pH correspon-
diente al “buffer” que se utiliza para
elaborar el gel de almidén.

Efectuadas las siembras, el gel es
cubierto por un delgado film de ma-
terial plastico (Saran Wrap, Dow
Chemical Co.), dejando sin cubrir las
areas terminales del mismo, que de-
ben contactar con el buffer de las cu-

b:tas donde se alojan los electrodos
conectados al aparato de electrofo-

resis. . .-
Transcurridos 15 minutos de inicia-

do el proceso electroforético a 165
voltios, se extraen los papeles usados
en la insercion del plasma, y de in-
mediato se continta el pasaje de co-
rriente durante otros 15 minutos, al
mismo voltaje.

Seguidamente el voltaje es elevado a
350 wvoltios, colocando en este mo-
mento, un recipiente de metal (fondo
plano) con hielo sobre el gel de almi-
don, cuyo objeto es bajar la tempera-
tura al pasaje de la corriente eléctri-
ca, hasta finalizar el proceso.

Cuando la traslacion de la demar-

cacidn boratada llega a los 12 cm, se
supende el paso de corriente. Median-
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te corte horizontal se divide a una al-
_tura de 3 milimetros la placa gelifi-
cada, se la tifie durante 1 a 3 minutos
oon Buffalo black al 1% y finalmente

se decolora con la siguiente solucién:
Agua destilada 3 partes
Alcohol metilico 3 partes
Acido acético glacial 1 parte

RESULTADOS

Las bandas correspondientes a cada
fenotipo que aparece en la zona de
transferrinas, controladas con el tipo
AA bovino, se disponen constituyendo
10 “sitios” ‘de variacién grupal, a par-
tir de la banda electroforéticamente

més veloz del fenotipo AA de la cla-
sificacion propuesta para el Ciervo
de “cola blanca americano” (Quinteros,
Miller, 1969), cuyo fenotipo también
es de ocurrencia en el Venado argen-
tino.

DISCUSION

Teniendo en cuenta la Figura 1,
donde se exponen los 15 fenotipos de
transferrinas halladas en el ciervo de
“cola blanca”, en las muestras del ve-
nado argentino se han detectado los
tenotipos AA, AB’, BB, B'B’, DD,
B'D’, DD’ y BB’, vale decir, 9 fenoti-
pos coincidentes con la especie ame-
ricana.

Por otra parte, en esta primera in-

vestigacion efectuada sobre el Venado
argentino, se descubren 8 agrupacio-
nes nuevas, a las cuales temporaria-
mente les asignaremos una simbologia
numérica para su tipificacién, hasta
tanto los autores de éste y del ante-
rior trabajo (Quinteros. Miller, 1969)
hagan una revisiéon a los efectos de
unificar la nomenclatura de los sim-
bolos para los actuales 2 géneros Qdo-
coileus y Ozotoceros (Figuras 1y 2).

TRANSFERRIN PATTERNS IN DEER
(+)

e 0 TRESEAS ANSCSSGAA® |
Transferrin =—me— —— T T T

Cattle - - Teem _———————
Phenotypes AA AA BR CC DD B'BYL!'D! AR' AA'Y AD BB' BP'D* BDP RD CD' DD!
Number found 6 2 1 1 24 4 2 5 1214 1004 3 1
Oorigln e (=)

FPigure 9. 15 phenotypes found. Total predicted: 21,

Fig. 1.

Transcripcién de lea fenotipos determinados en el ciervo de “cola
blanca” (Quinteros, Miller, 1969).
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La Figura 2 explica los 10 “sitios”

de variacién grupal, donde la primera
variaciéon de “grupo” se inicia con el
punto de partida de la banda mas
rapida correspondiente al fenotipoAA,
la segunda variacién de grupo con la
segunda banda, la tercera con la ter-
cera banda, etc, y asi sucesivamente
con las demas variaciones de grupos

en relacidn a las otras bandas menos
veloces que la dltima banda de AA.

Por ejemplo, el fenotipo BB comienza
su agrupacion al mismo nivel que la
segunda banda de AA, vale decir, que
la banda mas rapida de BB corre a
igual velocidad que la segunda banda
de AA.

Fenotipo o “agrupacién” 1. — Comienza su agrupacién al mismo nivel que la
tercera banda de AA. Posée 4 bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 2. — Comienza su agrupacién al nivel de la tercera
banda del grupo 1. Posée 4 bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 3. — Comienza su agrupacioén al nivel de la primera
banda de AA, pero su tltima banda, la de me-
nor velocidad (o sea la octava), se ubica al
mismo nivel de la ultima del grupo 2..Posée 8

bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 4. — Inicia su agrupacién al nivel de la tercera ban-

da del grupo

3, ubicandose la Gltima banda al

mismo nivel de la octava de 3. Posée 6 bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 5. — Probable héterocigote, su banda mas veloz se
nivela con la primera de AA, ubicindose su ul-
tima banda al mismo nivel de lo que podriamos
calificar como nivel de la sexta banda de “me-

nor separacioén’

incluyendo en esta particulari-

b

dad a, las agrupaciones o fenotipos AA, 1, 2, 3,
4 y 5. Seis bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 6. — El tipo 6 presenta 4 bandas exactamente igua-
les al fenotipo AA y una quinta banda, muy
alejada de las anteriores, cuyo nivel se ubica en
posicién intermedia a la tercera y cuarta banda
del tipo 7. Posée 5 bandas.

Fenotipo o “agrupacion” 7. — La banda mdas veloz se desplaza a la misma
velocidad de la segunda banda de menor sepa-
racién, la segunda banda se nivela con la cuarta
de menor separacion, la tercera banda se ubica
al nivel de la octava y la banda mas lenta de
este grupo se ubica a una distancia (de la ter-
cera banda), que corresponderia a dos bandas
de los grupos de menor separacién. Posée 4

bandas.

Fenotipo o “agrupacién” 8. — Las dos bandas maés rapidas se nivelan con las
2 primeras de 7, la tercera con la sexta de los
grupos de menor separacién, y la cuarta banda
con la tercera del tipo 7.
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En este esquema se observan los 10 “sitios” de variacion grupal,
con los fenotipos de transferrina AA, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
AA, AB’, BB, B’B’, D’D’, BD’, DD’, BB’.

Los demas fenotipos que fueron de-
tectados en el Venado argentino, en
correspondencia a esta investigacion,
son coincidentes con los fenotipos AA
AR, BB, BB, D'D’, BD’, BD',DD’ y
BB’ del Ciervo de “cola blanca” ame-
ricano. Algunos de estos fenotipos
pueden ser observados en las Figuras
3y4.

Concretando, se han detectado ocho
nuevos fenotipos de transferrinas en
el Venado argentino y nueve fenoti-
pos (9) que corresponden al Qdo-
coileus virginianus (Cola blanca ame-
ricano ). De esta manera, es facilmen-
te observable el nutrido polimortfis-
mo fenotipico referente a transferrinas
en esta especie aborigen.

Se deja para trabajos posteriores lo
relacionado a discusién genética y a
las frecuencias génicas conectadas a
poblaciones més numerosas, y en lo
posible, vincular a estructuras pobla-
cionales de otras zonas del pais y de
paises limitrofes, donde existen los
dos géneros, Odocoileus y Ozotoceros.

Una de las etapas primordiales con-
cernientes a la investigacién fenotipi-
ca de esta fraccion protéica del suero,
sera la de tratar de establecer feha-
cientemente la vinculaci¢a o diferen-
cia existente entre el Venado y el
Ciervo de oola blanca, por cuanto ta-
xonémicamente corresponden a dos
géneros diferentes, pero, no obstant~
ello, recalgamos que la indagaci.s
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realizada por este camino de la In- un porcentaje elevado de fenotipos de
munogenética, nos demuestra que hay transferrinas que son comunes a los
dos géneros.

Fig. 3.

Control AA bovino. Fenotipos 2, B'B’, 5, 7, 6, 1, 1. Fotografia
tomada del Gel de almidén hidrolizado C 66.
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Fig. 4.

Control AA bovino. Fenotipos AA, 7, 5, B'D’, AA, 8, D’D’, BD’, B’D’,
Fotografia tomada del Gel de almidén hidrolizado V 112,
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