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¢ Qué hacer con los residuos de obra?
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RESUMEN

El presente trabajo describe una de las lineas del proyecto de investigacién 11-U177 “Contribucion a
la formacién sustentable en la construccién y produccion de espacios habitables”, con sede en el
Laboratorio de Sistemas Edilicios (SISEDLAB) de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU) de
la Universidad Nacional de La Plata (UNLP). Este Proyecto trata sobre la problematica de la
investigacion vinculada a la tecnologia de fabricacion de nuevos materiales elaborados con insumos
reciclados. En él, se estudiaran las propiedades térmicas de diferentes materiales, especialmente los
de uso poco convencional en arquitectura, pero frecuentes en viviendas precarias.

Considerando que el conocimiento de las propiedades generales y tecnolégicas de los materiales
permite establecer criterios racionales para su uso en la industria de la construccidn, es necesario
que los estudiantes conozcan dichas propiedades, asi como el alcance y la eficiencia de las
diferentes tecnologias empleadas actualmente. Los resultados que se obtengan se constituiran en un
aporte a los procesos de ensefianza y de aprendizaje en el marco de las catedras en las que este
equipo desempefa su actividad docente.

PALABRAS CLAVES: Materiales - construccion — descarte - reciclado — caracterizacion térmica
— procesos — ensefanza - investigacion
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1. INTRODUCCION

El presente Proyecto de Investigacion es una consecuencia de las siguientes actividades de
extensién e investigacién correlativas. En el Proyecto de Extension Intercatedra “Estrategias de
mejoramiento del habitat: la correcta utilizacion del material en viviendas del Barrio Villa Alba
construidas con minimos recursos”’, se llevd a cabo un estudio de habitabilidad de un grupo de
viviendas. De los aspectos analizados se decidié investigar acerca de los posibles modos de mejorar
sus condiciones de confort térmico mediante la reutilizacion de materiales de bajo costo y/o de
descarte. Esta actividad se implementé en el Proyecto de Investigacién 11-U137 “Tecnologias
digitales en la formacioén del arquitecto: geometrias algoritmicas y herramientas digitales de
aprendizaje” en el que se profundizo el acercamiento, desde la perspectiva de las ciencias basicas, a
problematicas especificas de la arquitectura. Parte de sus resultados son el punto de partida del
proyecto actual.

En esta etapa se enfoca la actividad al estudio de caracteristicas térmicas. Los instrumentos de
medicidon construidos durante el anterior Proyecto de investigacion seran utilizados para
caracterizarlos, en diferentes condiciones ambientales con el objeto de determinar el alcance
territorial de su uso.

2. MARCO DE LA PROPUESTA DE TRABAJO

Siendo consecuentes con la necesidad de bajar costos, mejorando las condiciones de habitabilidad,
se trabaja con materiales reutilizables y/o descarte. Materiales cuyas caracteristicas térmicas no son
conocidas, ya sea porque se trata de materiales no tradicionales en la construccién de los que se
desconocen sus propiedades térmicas o de materiales propios de la industria de la construccion que
han sufrido una degradacién de sus propiedades originales por la accion del clima, el tiempo o los
golpes. En cualquier caso, el desconocimiento de sus propiedades térmicas impide evaluar cualquier
propuesta de mejora del confort térmico con base en su utilizacién. De ahi la necesidad de contar con
un medidor de transmitancia térmica. El elevado costo de los modelos existentes en el mercado nos
llevod a investigar acerca de la factibilidad de construir un medidor para muestras de materiales secos
en laminas, virutas o polvos, cuyos detalles ya fueron presentados en este ambito (2017.Creus M. y
otros). Se trata de un instrumento de bajo costo, de caracter pedagdgico destinado a caracterizar
térmicamente los materiales en estudio.

! Proyecto llevado a cabo por el Taller de Introduccion a la Materialidad 1, la Catedra de Matematica (y Fisica) 2 (a la cual
parte de este equipo pertenece) y el Taller de Produccién de Obras 2, de FAU — UNLP.
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Componentes del equipo de medicién de transmitancia térmica. Dimensiones externas 570 mm x 570
mm x 300 mm. Tamano maximo de las muestras: 120 mm x 120 mm x 70 mm.

En la figura se presenta un corte esquema transversal del equipo de medicién de transmitancia
térmica para dos muestras de material. La fuente de calor central, formada por cuatro lamparas
incandescentes de 50 W, esta limitada lateralmente por una ceramica aislante térmica (rojo). Las dos
muestras de material (celeste) se colocan entre placas de aluminio (gris) con sensores de
temperatura. Una de las muestras se sitla arriba de la fuente de calor y la otra abajo. Para impedir el
flujo de calor horizontal, paneles aislantes de poliestireno extruido (amarillo) rodean las muestras. Los
paneles laterales del equipo (azul) y las tapas (verde) son placas de madera.

Las mediciones iniciales estaran a cargo de los investigadores quienes formaran a los docentes en
los mecanismos de utilizacion de los mismos. Posteriormente, el manejo de los equipos lo realizaran
los estudiantes de grado con la supervision de un docente. Esto permitira introducirlos en la
aplicacion practica de las normas IRAM, comprender el alcance de las especificaciones técnicas
provistas por los fabricantes, y para el caso de materiales reciclados no caracterizados, determinar
sus propiedades térmicas para evaluar la conveniencia econémica de su utilizaciéon con el fin de
mejorar el confort térmico de las viviendas.

3. ACERCA DE LAS ACTIVIDADES EN DESARROLLO.

Las actividades se llevan a cabo en el ambito del Laboratorio de Sistemas Edilicios, sede del presente
Proyecto. En este ambito se cuenta con el Espacio Pedagogico de Ensayos, Materiales y Tecnologias
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constituido por la Oficina Técnica de Materiales y Tecnologia (con sede en FAU) y el Espacio de
Ensayos (con sede en FAUTEC?) con los que se trabaja coordinadamente.

Los materiales que sirven de base a este estudio provienen de los cuantiosos residuos ocasionados
por la industria de la construccion, ya sea por rezagos de obra nueva o demoliciones. Para poder
generar informacion clasificada sobre ellos se trabajara en conjunto con el proyecto de extensién
(2019-2020), con sede en FAUTEC. Desde él se generara la capacitacion y especializacion de
quienes trabajan en la construccion del habitat como principales actores en la recuperacién de
recursos de desechos de obra en origen.

Como destinatarios directos de este proceso destacamos:

a. En el ambito de la FAU.
Docentes del area de Ciencias Basicas, Tecnologia, Produccién y Gestion, en la que los
investigadores que integran el proyecto tienen desempefio, por lo que seran responsables de
su capacitacion.
Estudiantes que cursan asignaturas del area, por medio de actividades especificas disefiadas
por los docentes ya capacitados.
Cursantes de actividades de posgrado, a los efectos de ampliar los alcances de la propuesta.
b. En el ambito de la comunidad:
Habitantes de las viviendas alcanzadas por el Proyecto de Extensién, que parte de este
equipo llevara a cabo, a quienes se transferiran los resultados para ser aplicados en la mejora
del confort térmico de las mismas.
Instituciones (Ongs y otras a determinar) donde se desarrollaran actividades de capacitacion.
c. Otras instituciones académicas y/o comunitarias con las que se establezcan vinculos para
intercambio y/o transferencia de conocimientos.

Por medio de la capacitaciéon se pretende transferir el conocimiento a otros sectores para que éste
retorne a la sociedad como un aporte para el mejoramiento, no sélo de las condiciones térmicas de
ciertas viviendas sino también para contribuir a la reduccion de residuos en vertederos en pos de
generar conciencia ambiental que permita generar una minimizacion de su impacto ambiental. La
correcta gestion de los RCD vy el uso eficiente de los materiales reciclados demandara un cambio de
paradigma del disefio en los proyectos, en la deconstruccion de obras, en la seleccidon en origen, en
el reciclaje y en la puesta en obra de los materiales reciclados (ISO 14001 (2015), 1ISO14040 (2006),
1ISO14044 (2006)).

4. ALCANCES PREVISTOS

Se aspira a desarrollar un espacio colaborativo e interdisciplinario en la FAU-UNLP para la
caracterizacion de materiales -convencionales y no convencionales- en vinculacion con su aplicacion
en arquitectura.

2 FAUTEC denominacion del espacio asignado a FAU en el Polo Cientifico Tecnoldgico del Bosque constituido como un
centro de referencia que reune la mayor concentracion de unidades de investigacion cientifica, tecnoldgica, de extension
y transferencia del pais.
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Para ello, este equipo se propone:

- Caracterizar térmicamente los materiales no convencionales de bajo costo recolectados, para
identificar aquellos que son convenientes para la mejora del confort térmico.

- Elaborar herramientas digitales a medida (HDaM®) para la transferencia de conocimientos al aula
y/o la comunidad.

- Determinar indicadores que actuen como parametros de control del modelo de disefio, para
satisfacer los requerimientos del objeto arquitectonico.

- Dotar al Espacio de Ensayos con los equipamientos adquiridos y producidos en el marco e surjan
de las tareas de este proyecto y puedan ser adquiridos con la financiacion del mismo.

- Dotar a la Oficina de Materiales y Tecnologia de las fichas técnicas producidas como resultado de
los estudios efectuados.

- Organizar y dictar seminarios y cursos de capacitacion/divulgacion.

- Difundir los avances y resultados de la investigacién a desarrollar en eventos y publicaciones
académicas y cientificas. Promover transferencias al medio.

4. CONCLUSIONES

Durante el 2018 se desarrollaron reuniones periddicas de coordinacion y organizacién general de las
tareas a implementar en esta primera etapa. Se efectué la correspondiente recopilacion de
informacion bibliografica para casos de estudio. Se disefid una encuesta consultiva, dirigida a
docentes del Area de Ciencias Basicas, Tecnologias, Produccion y Gestién con el objetivo de
promover una actividad colaborativa de mutua transferencia de opiniones y conceptos vinculados a la
tematica de la investigacion.

Para el presente afio se planificd la obtencién de datos ciertos, acerca de la produccion de residuos
de construccion y demolicion (RCD) locales. En conjunciéon con el Proyecto de Extension se
sistematizara la informacion, cuantificacion y cualificacion de los RCD, in situ.

La participacién en congresos, foros y jornadas referidas a la tematica especifica permiten
incrementar las estrategias de investigacion en el campo.
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