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RESUMEN

Los “anticuerpos naturales’’ del suero, en Bovinos Criollos, orientan otra pauta de
los “Marcadores genéticos sanguineos’’ para IDENTIFICACION Y PRESERVACION de
su GERMOPLASMA. Se trabaj6 con dos rodeos de 82 Bovinos Criollos, aplicando la me-
todologia siguiente: a) Extraccién de muestras de sangre a cada animal por via yugular,
b) Tipificacién sanguinea por el “Método hemolitico” con fijacién de Complemento Fres-
co de Conejo, c) Especificidad de los Inmunosueros Naturales “anti-factores sanguineos”,
por “absorciones” con eritrocitos bovinos de Grupos Sanguineos conocidos. Se detectaron
anti-] anti-V, etc. La frecuencia de animales genéticamente portadores en estos Rodeos
Criollos, fue del 43,9 % . Esta condicién genética estd asociada al Sistema ] “negativo”’,
también aprobado en Hereford (36,62 %) y raza Canchim de Brasil (51,72 %). Se induce
que quizd habria implicancias con otros Sistemas en los que se involucran los anticuerpos
naturales de sueros y fluidos normales, antigenos especificos de Grupos Sanguineos, Anti-
genos Linfocitarios (Sistema BoLA = antigenos linfocitarios bovinos), y el Complejo Ma-
yor de Histocompatibilidad (MHC). El creciente nimero de descubrimientos de antigenos
especificos y diferenciales de grupos sanguineos e histocompatibles, con sus ¢correspon-
dientes anticuerpos naturales y ogtenidos por inmunizacién, ha enriquecido el conoci-
miento de la individualidad genetica animal. Se comprueba que la produccion natural de
anticuerpos anti-factores sanguineos en Bovinos, cualquiera sea su especificidad, invaria-
blemente esta asociada a la negatividad del Sistema J, considerindose, ademas, que no es
improbable que el gene o genes vinculados a esta particularidad, pongan en juego algiin
mecanismo gefensivo en individuos de alta resistencia en Areas Marginales, Se discute si
los anticuerpos naturales representarian un nuevo tipo de Marcadores Inmunogenéticos.

(*) Presentado en el V CONGRESO LATINOAMERICANO DE GENETICA — XIV REUNION
ANUAL DE LA SOCIEDAD GENETICA DE CHILE, organizados por Asociacién Latinoame-

ricana de Genética y Sociedad de Genética de Chile — VINA DEL MAR — CHILE, 25 al 31 de
octubre, 1981,

Trabajo realizado con la vigencia de un Subsidio otorgado al IDIAGE por la Secretaria de Ciencia
y Técnica (SECYT) y en parte por CAFTA,

Material de muestreo gentilmente cedido por el Departamento de Produccién Animal, de la Esta-
cion Experimental Agropecuaria de INTA (Balcarce) provincia de Buenos Aires, Repiblica Argen-
tina.
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CREOLE CATTLE NATURAL ANTIBODIES
{ARE THEY GENETIC MARKERS? (¥*)

QUINTEROS, L. R. (1, 2)
TEJEDOR, E. D. (1)
POLI, M. (1)

MILLER, J. W. (3)
RUIZ, A. A. de (1, )
DOMINGUEZ, M. T. (1)
RAMINA, G. (1)

SUMMARY

Serum natural antibodies in Creole Cattle bear other patterns of the “blood genetic
markers” for their GERMPLASM IDENTIFICATION and their corresponding PRESER-
VATION. We worked with several herd or Creole Cattle }Criollos) from different areas of
Argentina, but this report corresponds to two herds of 82 Creole Cattle or “Criollos”
from Experimental Farm of Balcarce — INTA — (Argentina) using the following metho-
dology. a) the blood samples of each animal (sera and red cells) were colected from yugu-
lar vein, b) red cell samples from every animal were typed with 60 reagents (From Iowa
State University, USA), plus some replicate and experimental Argentine reagents, plus
rabbit complement (Selected rabbit sera stored fresh frozen), c) specificity of natural
““anti-blood factors” iso-immunosera were determined by absorptions using bovine red
cells of well-know blood groups. It was detected anti-J, anti-V, one serum that reacts as
anti-M, and others not identified antibodies. The frequency of natural isoantibodies
bringer animals in these Creole Herds was 43,9 % . This probable immunogenetic condition
is associated at the “negative” J System, and it was also verified in Hereford breed (race)
(36,62 % ) and in the Brazilian Canchim breed (51,72 % ). It is induced that would be
implications with other Systems wich involve natural antibodies from normal sera and
fluids, blood group specific antigens, lymphocyte-specific antigens (BoLA System) and
Major Histocompatibility complex (MHC). The increasing number of discoveries of specific
and differential blood group and histocompatibility antigens, with its corresponding
natural antibodies and those produced by immunization, has enriched the knowledged of
the animal genetic individuality. When it was disposable family inheritance data on this
phenomenon were studied. It is discussed if natural isoantibodies of bovine normal sera
would represent a new type of Immunogenetic Markers, or whether natural isoantibodies
are also under the influence of associated enviromental factors.

(*) This papel vas presented at the V CONGRESO LATINOAMERICANO DE GENETICA - XIV
REUNION ANUAL DE LA SOCIEDAD DE GENETICA DE CHILE.
Asociacion Latinoamericana de Genética — Sociedad de Genética de Chile. VINA DEL MAR —
CHILE, 25 al 31 de octubre de 1981,

Supported by a grant from the Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT), Argentina, and in part
by CAFTA., » -

Samples from the Departament of Animal Production, Agricultural Experimental Station, INTA,
Balcarce, Republica Argentina.

(1) Instituto de Inmunogenética Animal y Genética (IDIAGE), Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad Nacional de La Plata. Argentina.

(2) Director del IDIAGE.
(3) Departament of Genetics, lowa State University, IOWA, USA.,
(') Fellowship of the Comision de Investigaciones Cientificas of the UN.L.P.
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INTRODUCCION

En 1940, con los trabajos de
Ferguson (1941), Ferguson, Stor-
mont e Irwin (1942), comienza una
etapa de realizaciones sin pausa,
avanzando de manera insospechada

en las investigaciones de Polimor-
fismos de Grupos Sanguineosy de
las proteinas del suero de distintas
especies animales domésticas y sil-
vestres.

Actualmente se pone especial
énfasis en investigaciones inmuno-
enéticas relacionadas a la repro-
uccion de mamiferos y a resisten-
cia, como consecuencla de la ex-
presion de Marcadores Inmunogené-
ticos en estrecha correspondencia
a procesos de interaccion fisiologica
y bioquimica.

Landsteiner y Levine (1926),
observaron que aéunas células es-
permiticas de humanos absorvian
anticuerpos de sueros anti-A vy
anti-B. Posteriormente, estos estu-
dios abarcaron diversas especies
animales para determinar la exten-
si6bn cualitativa fy cuantitativa de la
presencia de factores de grupos
sanguineos en espermatozoides

(Matou¥ek, 1979).

Las sustancias solubles de gru-
os sanguineos pueden ocurrir en
os fluidos corporales y también
en el plasma seminal, por lo cual
ueden ser “adsorbidas” a las cé-
ulas espermaticas.

En bovinos, esta sustancia de
grupo sanguineo es el antigeno J,
en ovinos el antigeno R{)en suinos
los antinenos A, Na y Nb.

Teoéricamente estos antigenos
odrian causar esterilidad en hem-
ras poseedoras de los respectivos

anticuerpos en sus secreciones va-

ginal, cervical, uterina o del oviduc-
to. En la actualidad, esto es mate-
ria de numerosos estudios en el
hombre y animales de campo.

Junto al fenémeno inmuno-
légico directo, algunos autores han
estudiado relaciones genéticas entre
los grupos sanguineos e indices de
reproduccion.

En afios recientes, se ha des-
cripto el efecto positivo de la hete-
rocigosis en los Sistemas de Grupos
Sanguineos sobre fertilidad y otros
indices de reproduccion en bovi-
nos (Schleger et al., 1974, 1976),
como asi también, se buscan corre-
laciones entre determinados facto-
res sanguineos y fenogrupos con
aspectos de produccién y mejora-
miento.

El Bovino Criollo Argentino
ha mantenido su pureza racial, to-
talmente adaptado a los complejos
y diferentes factores ecolbgicos de
regiones tropicales, subtropicales y
otros tipos de dreas marginales
(Quinteros, 1976; Quinteros et al.,
1978). Actualmente también se es-
tudia la respuesta de este ganado
en la pampa hiimeda.

La alta frecuencia de anti-
cuerpos naturales en el suero con-
tra factores de Grupos Sanguineos
comprobados en chstintos mues-
treos de Bovinos Criollos del Norte
Argentino, han inducido a iniciar
esta Investigacion para determinar
si esos anticuerpos son la expresion
o no de nuevos Marcadores Gené-
ticos Sanguineos y cudl es la inci-
dencia hereditaria en los respecti-
vos grupos Toro-familia (Padre-
madre-hijo).
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MATERIAL Y METODOS

Los ‘‘iso-inmunoanticuerpos
naturales” clisicos contra factores
sanguineos, que aparecen en bovi-
nos son J, Vi, Vo, F, G, A;, M,
U; y Uy, que identifican a los fac-
tores dei mismo nombre.

Los muestreos correspondien-
tes a este trabajo han sido obteni-
dos de la Reserva de Bovinos Crio-
llos del Departamento de Produc-
cion Animal de la Estaci6én Expe-
rimental Agropecuaria, INTA, Bal-
carce (Provincia de Buenos Aires),
gentilmente cedidos por su Direc-
tor, Dr. Héctor Molinuevo.

Se trabajo con dos rodeos de
82 Bovinos Criollos, extrayendo a
cada uno el material sangre por via
yugular sobre continentes secos
para obtencion de suero y simulti-
neamente en continentes con anti-

coagulante isotonico para las célu-
las rojas a ser tipificadas con los
sueros de cada animal muestreado,
mediante técnica hemolitica por
fijacién de complemento de cone-
jo (Stormont et al.,, 1951; Stor-
mont, 1962; Quinteros, 1970).

La tipificacién de los sueros
y células rojas se realizé a tempe-
ratura de 26° * 2°C. La técnica
hemolitica usada involucra dos go-
tas de cada suero en analisis, mas
una gota de 3 % de suspension en
salina de células rojas lavadas pro-
venientes de cada individuo a tipi-
ficar, mds una gota de complemen-
to fresco de conejo, mezclando en
ese orden. Las lecturas de resulta-
dos se registran a los 30 minutos,
2 y 4 horas posteriores a la coloca-
cion del complemento.

RESULTADOS

Comprobada la existencia de
36 sueros con anticuerpos natura-
les del total de 82 muestras de es-
tos dos rodeos, se procedio a reali-
zar la tipificacién de Grupos San-
guineos ge los animales portadores
naturales de inmuno-anticuerpos
contra factores sanguineos de Bo-
vinos, y también cada una de las
muestras de globulos rojos de los
animales con reaccion positiva
contra €sos Sueros.

El resultado de la tipificacién
de portadores de anticuerpos natu-

rales y de “reaccionantes” se ob-
serva en el CUADRO 1.

El CUADRO 1 demuestra la
existencia del 43,9 % de indivi-
duos portadores de anticuerpos na-
turales, con mayor frecuencia de
Anti-J, comprobado por el Testi-
go anti-J y por los “tests de inhi-

bicién” (Quinteros y Miiller, 1967).
También los inmunosueros natura-
les anti-V anti-M,, y otros ‘“‘anti-
factores sanguineos” todavia no
determinados, que suman 11 “reac-
tividades’’ diferentes. Estamos in-
vestigando la especificidad reactiva
de este aparente polimorfismo. El
mismo fendmeno fue observado
en la Raza Hereford Argentino y
en Canchim de Brasil (Quinteros
et al, 1979).

En el CUADRO 2 se exponen
los fenogrupos de los Bovinos Crio-
llos portadores de Anticuerpos Na-
turales, en correspondencia a este
trabajo. La fenoagrupacion del Sis-
tema B es tentativa, hasta tanto
sean mas completos los pedigrees
“Toro-familiares”, sin perder vali-
dez los fenogrupos observados.



CUADRO 1

Comprobacién de Inmunosueros “Reactivos” Naturales de Bovinos Criollos de la EEA, INTA, Balcarce,
Sueros anti

Argentina.
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CUADRO 2

Grupos sanguineos en Bovinos Criollos portadores de anticuerpos naturales

Bov, SISTEMAS

Cr. B c F-v

006 |BGKY,0’/BQG’

064 |BGKO,0'/Y,E3C’
391 | BKQI'/O5Y]JO’

526 | BKQI’/O;YE3J°O’
548 | B,03QO’/YE4G’
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En el CUADRO 2 se comprue-
ba que la totalidad de los indivi-
duos portadores de “anticuerpos
naturales”, son negativos en los
Sistemas J y M, habiendo un ani-
mal (Cr 037) que posee anti M, en
su suero normal.

En el Sistema L, sdlo tres ani-
males son L positivos (Cr 006 y Cr
559). La totalidad restantes son L
negativos.

Se induce que la negatividad
'de estos Sistemas, no seria ajena a
su asociacion con la formacion de
“anticuerpos naturales”, particu-
larmente f:)s individuos J negativos.

En el CUADRO 3 observamos
los genetipos sanguineos o Marca-
dores, de cada uno de los indivi-
duos reaccionantes de este mues-
treo.

CUADRO 3

Grupos Sanguineos de Bovinos Criollos ‘“reaccionantes”
naturales’’ EEA, Balcarce.

‘“Anticuerpos

Bov. SISTEMAS
Cr, B

ey

001 BGKO,Y,0°’/BO,O’
T 2 PY,A’/-
543 B,GKE3 0’/O3
89 BiGKE30’/O5
520 BKO3/QY{J’
30 BKO30’/QY )’
561 BGKO3E3 O’/BQG’
86 BQG’/BKO3E;
514 Y{A’E; /-
132 O4E3 /(B1)B,G
510 BK(A’)E3 /A’E;]
513 BGKO’/PY,
516 BO3Y1A’/-
517 O4E;3 /(B1)B,G
519 BGKE3;0’/QY,
544 BQG’/(Yq)

-

:\'—4'—1'—1'—1'—4‘—0'—1:\:\'—4'—4:\:\'—4'—1

El CUADRO 3 revela un 75 %
de individuos J positivos, 93,75 %

V positivos y un caso M, , que se
corresponde a los “sueros reacti-
vos’’ naturales comprobados. Debe-
mos agregar otras 11 reactividades
diferentes en relacién a anticuerpos
naturales todavia no identificados.

Las “‘reactividades” detectadas

fueron testadas comparativamente
con “reactivos’ monovalentes pa-
trones de la Universidad del Estado.
de Iowa, USA.

Como ha ocurrido en trabajos
anteriores, seguimos observando,
el intenso polimorfismo de los Mar-
cadores Inmunogenéticos; particu-
larmente en el Sistema B.

-
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DISCUSION

Esta presentacion significa
otro paso de un trabajo investiga-
tivo de mayor volumen concernien-
tesal “rastreo’ de grupos familiares
por el Método “Toro-familia”, pa-
ra determinar la herencia de este
singular cardcter expresado a la
manera de posibles Marcadores In-
munogenéticos en relacion al Ger-
moplasma del Bovino Criollo.

Se induce que habria impli-
cancias con otros Sistemas, lo cual
queremos recalcar de modo espe-
cial como objetivo de una linea de
investigacion profunda, donde que-
dan involucrados los anticuerpos
naturales de sueros y fluidos nor-
males, antigenos especificos de
grupos Sanguineos, Antigenos
Linfocitarios (Sistema BoLA) y el
Complejo Principal de Histocom-
patibilidad (MHC).

El antigenos del Sistema Se-
gregante de Grupo Sanguineo ]
bovino, demostrado en plasma se-
minal y espermatozoides por Ma-
touSek (1969), Meyer (1969,1972)
y Padma (1969), proviene del flui-
do de vesiculas seminales. Este an-
tigeno J o el anticuerpo anti-],
estan presentes en el ovario y flui-
do foFicular de las vacas, ademais
de su distribucion general en el or-
ganismo.

Sorokovoj y Mashurov (1973)
demostraron que la concepcib6n en
vacas J-negativas requirieron 3.38
inseminaciones por toros J-positi-
vos, pero la concepcidn de vacas
J-positivas requirieron solo 2.35
inseminaciones por toros J-negati-
vos. Recalcamos que el suero nor-
mal de un gran porcentaje de Bovi-
nos J-negativos, contienen anti-
cuerpos naturales, fundamental-

mente anti-J, en ocasiones del alto
titulo.

La presencia del factor A de
Grupos Sanguineos y el correspon-
diente anticuerpo anti-A en la se-
crecion del sistema reproductivo
del cerdo, promueve consecuencias
similares a lo que ocurre en bovinos
(Matousek, J., 1970 b; Bezenko
and Novikov, 1974).

Imlah (1972), enfatiza la sig-
nificancia genética del Sistema A
de grupos sanguineos del cerdo, en
relacion al tamafio de la lechigada
y apreciacion de abortos.

Los Sistemas de Grupos San-
fu ineos Histocompatibles se vincu-
an a la presencia de antigenos de
Grupos Sanguineos sobre los es-
permatozoides. En cerdos son los
Sistemas A, E, G y N (Simon and
Hojny, 1970; Hruban et al.,1972).

Los anticuerpos naturales, si
estin presentes en el suero de la
vaca en titulo alto y si esqs anti-
cuerpos encuentran su camino den-
tro de la secrecion cervical, tam-
bién parecen ser capaces de inhibir
la concepcion (Zharkin and Osi-
Eova, 1975; Bratanov et al., 1975

).

Se ha comprobado que deter-
minados individuos, con el aumen-
to de inseminaciones, demuestran
fertilidad reducida y concomitan-
temente elevacion del Titulo enan-
ticuerpos anti-espermatozoides y
contra antigenos diferentes del es-
permatozoide.

El nimero creciente de des-
cubrimientos de antigenos especi-
ficos y diferenciales de grupos san-
guineos e histocompatibles, con
sus correspondientes anticuerpos
naturales y obtenidos por inmuni-
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zacion ha enriquecido el conoci-
miento de la individualidad genéti-
ca animal.

También contribuyen a deter-
minar la significacién bioquimica
y fisiolégica de los antigenos de
membrana (Matousek, J., 1979).

Se comprueba que la produc-
cion natural de anticuerpos anti-
factores sanguineos en bovinos,
cualquiera sea su especificidad, es-
ta asociada invariablemente a la ne-
gatividad del Sistema J. No obstan-
te, algunos individuos J-negativos
resultan ‘“neutros”.

En lo que hemos comproba-
do hasta e(1 presente en las razas
estudiadas (Criollo - 43,9 % -, He-
reford - 36,62 % -, Canchim de
Brasil - 51,72 % ), la herencia de
este caracter seriaa la manera Men-
deliana simple, lo que orienta a sos-
pechar que estariamos en presen-
cia de un nuevo tipo de Marcado-
res Inmunogenéticos que podrian
constituir un Sistema relacionado

a los Sistemas de Grupos Sangui-
neos, al Sistema BoLA (antigenos
linfocitarios Bovinos), a los Siste-
mas de Grupos Sanguineos Histo-
compatibles y al Complejo Mayor
de Histocompatibilidad (MHC).
Como reflexion acerca del
significado e indudable importan-
cia de estos Sistemas, podemos
mencionar que Connea]f; et al.
(1973), encontraron una relacién
significante entre probable morta-
lidad fetal y el indice de incompa-

tibilidad de factores sanguineos.
Laben y Stormont (1958) vy

Plum (1959), informaron aumen-
tos destacados de viabilidad fetal
en bovinos en correlacién a mayo-
res polimorfismos de grupos san-
guineos.

En afios recientes se han des-

cripto losefectos positivos de héte-
rocigosis en los Sistemas de Gru-

bos Sanguineos sobre fertilidad
(Sorokovoj y Mashurov, 1973;
Schleger et al.; 1974, 1976),

CONCLUSION

Como conclusibn podemos
mencionar algunas posibles pautas
en relacion a este trabajo, que se-
rian las siguientes:

1. La comprobacion de “anticuerpos
naturales” anti-J, anti-V, anti-M,
y otros todavia no identificados,
en el suero normal de Bovinos,
invariablemente son detectados

en individuos J negativos.
2. No hemos observado “inmuno -

anticuerpos” naturales, en Bovi-

nos J positivos.
3. Se realizan estudios por el Méto-

do “Toro-familia”, para deter-
minar la manera de Herencia de

este caracter.
4. Se plantea el interrogante si de

alguna manera los “anticuerpos

naturales’’ estarian relacionados
a algunos Sistemas Genéticos in-
tegrados en el organismo, tales
como los Sistemas de Grupos
Sanguineos, el Sistema BoLA y
el Complejo Mayor de Histo-
compatibilidad, o bien constitu-
yen un sistema aparte.

5. No es improbable que el gene o
genes relacionados a esta excep-
cional particularidad actien y
pongan en juego algiin mecanis-
mo defensivo, en individuos de
alta resistencia en Areas Margi-
nales.

6. Se induce que estos “anticuer-

pos naturales” podrian ser la
expresion de un tipo especial de
Marcadores Inmunogenéticos.
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