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introduccion

La historia del cultivo de soja en nuestro pals no es reciente. Durante el afno agricola
1910/11 seiniciaron en la Estacién Experimental anexa a la Escuela de Agriculturay Gana-
deria de Cérdoba, los primeros ensayo y segin la opinién de Tonnellier (1912, 12) «los
resultados obtenidos fueron totalmente satisfactorios». Prueba de ello fue que el rendi-
miento en la cosecha 1911/12 alcanzé los 1414 kilogramos por hectarea.

L.os primeros datos estadisticos oficiales del cultivo comenzaron a publicarse en el afo
agricola 1941/42 y recién 20 afnos después durante la campafia 1961/62 la superficie sem-
brada superd por primera vez las 10.000 hectdreas.

Hasta entonces puede decirse que las necesidades del mercado interno de aceite fue-
ron satisfechas en principio por la importacién de aceite de oliva que, proveniente de
ltalia y Espana, satisfacia el gusto de los inmigrantes europeos.

Cuando se procurd la sustitucién de estos aceites por otros de origen nacional, el gira-
sol ocupd la delantera debido a una serie de ventajas comparativas sobre el mani y {a soja,
asaber;

- mayor rusticidad,
- mayor adaptacién de las variedades disponibles,

- mayor desarrollo de la investigacion y experimentacién agricola en girasol y el conse-
cuente desconocimiento de las virtudes propias de la soja para incorporar nitrégeno al
suelo,

- apoyo en cuanto al crédito y extension desde el sector oficial a las otras oleaginosas.

A todo esto debe agregarse que para ese entonces, frente a la demanda de aceite los
requerimientos internacionales de harina o expeliers atin no resultaban significativos. En
la actualidad frente a la demanda de harina, girasol y soja son competitivos.

Es oportuno recordar que a partir de 1960 en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de
Buenos Aires se comienza a realizar una exahustiva investigacién sobre el posible cultivo
de soja en nuestro pafs.

En 1970 se logra su implantacién comercial, y ese es el motivo principal por €l cual se
eligi6 ese ano para iniciar el estidio de la evolucién del cultivo de sojay de las consecuen-
cias-de orden geografico, econémico y social que dicha expansion lleva implicitas.
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Cuando Argentina se lanza a promover este cultivo lo hace basicamente en funcién de
los requerimientos del mercado interno en especial de harina. Frente al crecimiento de la
produccién de alimentos balanceados la harina de soja se presentaba como una materia
prima critica y se debia recurrir incluso a su importacion.

El interés por la promocidn del cultivo de soja se fundamenté enire otros por ser el
anico rubro agricola de clima ternplado con situacidn deficitaria. La situacién se fue
incrementando a mayor ritmo que el propio de la demanda interna y paulatinamente se
fueron generando precios internos inferiores a los del mercado externo; de esta formay
sin mayores perturbaciones ni situaciones criticas, Argentina se fue convirtiendo en un
pais exportador de soja.

Elrespaldo técnico brindado al cuitivo se refleja en el aumento sostenido de los rendi-
mientos. De ahi que en la actualidad sea uno de los cultivos que tiene un muy elevado
porcentaje de 4rea cosechada en relacion a la sembrada. Ese porceniaje se encuentra
alrededor de 97 0 98%.

Segiin un trabajo del Ingeniero Pascale «han sido cultivadas casi todas las regiones que
por su aptitud ecoldgica, fotoperiodo, humedad vy temperatura del suelo, han sido consi-
deradas como excelentes y buenas» (Pasacale: 1984, 16).

En el mapa N°1 se observa la evolucién del cultivo de soja en la Argentina enire los
anos 1970y 1990.

Durante los primeros afios, el cultivo se encontraba limitado a la provincia de Misiones.
La expansién en 1970 muestra Misiones, el drea maicera tradicional, la provincia de
Tucuman, Chaco y Salta como ndcleos originales.

La campania 1570/71 registra 16.000 hectareas. para Misiones y 7.400 para Tucuman.

Comenzada la década del '80 se fue observando en todo el pais una expansion del
cultivo hacia areas que por su aptitud ecolégica estdn consideradas como marginales y
regulares.

Es interesante seflalar que mientras en 1970 se consignan superficies cultivadas con
soja en 7 provincias, para 1990 son 15las que detectan su cultivo habiendo aumentado el
area 167 veces (de 37.700 has. en 1970/71 a 5.100.000 en 1989/90 (ver cuadro N° 1).

No obstante su gran expansién ia soja no fite un cultivo complementario sino funda-
mentalmente sustitutivo de otros cultivos ya que su incremento no contribuy6 al aumento
total del drea sembrada a nivel nacional y tampoco ocupd mayotitariamente reas margi-
nales. :

Caracteristicas de las dreas sembradas con soja

El cultivo de soja en la Argentina estd térmicamente limitado por laisolinea de 20°C en
el mes de enero, que constituye el limite por insuficiencia térmica. Esto determina una
amplia regién para los diversos cultivares. Mas de las 2/3 partes del territorio argentino
posee los requerimientos sojeros de temperatura estival. Este factor en conjuncién conla
disponibilidad de agua definira el rea de cultivo de secano v con irrigacion. El limite entre .
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ambos queda sefalado por la isolinea de 100 mm. de deficiencia de agua para el perfodo
del afio con temperaturas superiores a15°C ola inexistencia de dias con Ia relacion ER/EP
x 100 = 100 (ningin dia).

La deficiencia de humedad en el suelo no debe sobrepasar los 100 mm durante el
periodo vegetativo.

El mapa N° 2 sefiala las variedades que se pueden cultivar en el territorio argentino, se
pueden cultivar diversas variedades tanto precoces como tardias.

Densidad de area sembrada

La soja se cultiva principalmente en 3 regiones: pampeana, nordeste y noroccidental.
En cada una de ellas con caracteristicas propias como consecuencia de las diferencias
existentes en los sisternas de producciény en las condiciones ecologxcas

Pampeana: La diversidad de situaciones productivas asociadas a los sistemas de pro-
duccién, que se observan en la regién pampeana y en las distintas areas que la integran,
son el resultado de una serie de factores que interactian con distintos niveles de intensi-
dad en los diversos ambientes geograficos. Con excepcién de casi todos los partidos del
«area predominantemente ganadeta de la provincia de Buenos Aires» y algunos partidos
del sur y oeste del drea «predominantemente rmxta» todos los demds de Buenos Aires
presentan scja.

Nordeste: De acuerdo a las modalidades de cultivo se pueden destacar dos areas bien
diferenciadas: la de Chaco, Formosa y Corrientes, y la de Misiones. En las tres primeras
provincias los cultivos se realizan en forma semejante a los de la region pampeana, exten-
sivos y mecanizados. En Corrientes, en el norie de la provincia en tierras que antes eran
improductivas. En Misionies la soja se expandid como consecuencia de la crisis de los
cultivos de yerba mate, tung y atin, citrus y te. Si bien la tradicién de cultivo tiene en esta
provincia mas de 30 anos su expansion se vio frenada por diversos factores a saber:

- naturales: exceso de agua en la maduracién cosecha, topografia del suelo que cola-
bora para favorecer la pérdida de fertilidad y dificulta la maduracion,

- econdmicos; costos de produccién mayores que en otras zonas, necesidad de
implementacién de técnicas particulares que confrolen las desventajas naturales.

Noroccidental:Abarca el rea de lluvias suficientes de las provincias de Jujuy, Salta y
Tucuman. En Salta la expansién observada durante los tltimos afios se fundamenta en la
buena calidad de los suelos y en las particulares condiciones del clima. En Tucumén la
soja es un cultivo sustitutivo muy conveniente para las zonas consideradas marginales
para la cana de aziicar. En las areas netamente cafneras la competencia es dificultosa por
el mayor margen de ganancia que estas poseen.

El anélisis del area sembrada por departamento efectuado por qumquenos sena]a los
siguientes resultados( ver mapa N° 3).

El departamento de Caseros en Santa Fe presenta la mayor superficie sembrada con
soja 37.800 hectareas. En este mismo intervalo se ubica un departamento de Tucuman
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area tradicional del cultivo.

La frontera oeste del cultivo es superada incluyéndose departamentos puntanos de la
Capital y General Pedernera que no volveran a aparecer en ninguno de los cortes posterio-
res.

En el quinquenio 1975-1980 la expansién continda en pleno auge, Caseros continia
siendo el departamento con mayor promedio de superficie sembrada. El drea nuclear
pampeana se expande hacia el oeste de la provincia de Cérdoba que se presentaba inci-
piente en el corte anterior.

Se excede el limite inferior del rea de siembra al incluirse el departamento de Patagones.
Se inicia la expansién hacia el oeste de la provincia de Buenos Aires, que con algunos
retrocesos continuara hasta la actualidad.

En el quinquenio 1980-1985 se consolidan las iendencias sefnaladas, continda el creci-
miento, disminuye el ritmo.

~ Fl 4rea noroccidental se contrae pero aumenta la cantidad de hectareas sembradas
por departamento especialmente en el sur de Salla, norte y sur deTucumény centro oeste
de Santiago del Esterc. Se contrae la expansion en la provincia del Chaco y aumenta la
cantidad de hectareas sembradas en el norte santafecino. ‘

En el préximo quinquenio casi todos los departamentos en crecimiento ascienden a
un intervalo supetrior.

Por Utracdn y Loventué avanza la siembra hacia el oeste de La Pampa:

Impulsada por la necesidad de implementar rotaciones que mejoren las condiciones
de productividad de las tierras agricolas de la regién cafiera-algodonera del norte
santafesino, la soja avanza.

La siembra se expande y se densifica en la provincia del Chaco.

El &rea noroccidental aumenta su superficie muy sensiblemente y al crecer la superfi-
cie sembrada en el norte de Cérdoba y Santiago del Estero se podria aventurar para un
proximo periodo la posibilidad de unién del area nuclear de siembra con la noroccidental.

Factores que contribuyeron a la expansidn territorial del cultivo de soja

La soja es el cultivo de mayor y més rapida expansién en la historia de la agriculturad
nuestro pafs. :

Los factores que contribuyeron a la expansion y a la vez determinaron una mayor ren-
tabilidad de la soja frente a otros cultivos tradicionales fueron: el desarrollo tecnolégico
tanto agrario como industrial, la expansion de los mercados externos y por dltimo precios
favorables frente a cultivos alternativos.

Enlo que se refiere a este tltimo factor en lo que va de al presente década los aconte-
cirmientos no permiten esperar un panorama tan alentador. Por lo pronto los valores de los
commoditties, dentro de los cuales consideramos a la soja, son bajos, comparados con
los de los afios 80. Los precios reales internacionales de la soja bajaron en promedio un
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28% en lo que va de la década actual. Esta circunstancia incidira marcadamente en la
oferta de soja para los afos 90.

Entre los factores de orden agroecolégico la estabilizacién de los rendimientos maiceros
durante los primeros afos de la década del 70 incentivé la siembra de la soja que a partir
de entonces presentd una curva de area sembrada en sostenido aumento.Ademas del
alto impacto econdémico que este fenémeno significd para la agricultura, produjo un pro-
fundo cambio en distintos aspectos geogréficos y entre ellos en el uso del suelo (ver grafi-
coN°1).

Cultivos como maiz, sorgo y pasturas fueron rapidamente desplazados de la region
pampeana y extensas areas del norte del pafs fueron desmontadas para dar paso a la
produccién intensiva de soja.

El fendmeno del desplazamiento del maiz por l1a soja se manifiesta en la competencia
que ambos cultivos tienen por el mismo espacic agrondémico.

Al estancarse los rendimientos del maiz y aumentar la demanda del mercado mundial
por las forrajeras en casi el doble de la cantidad consumida hasta entonces la soja
incrementa su cultive.

El cultivo inicial de la soja se realiz6 a expensas de areas cedidas por el maiz.

Otra de las razones que explican la extraordinaria difusion de este culiivo es su exce-
lente rentabilidad comparativa, respecto de las demds actividades agricolo-ganaderas de
la regién, especialmente pampeana norte (maiz, trigo, sorgo, girasol, vacunos).

A fines de la década del 60 y comienzos de la del 70, la industria se constituye en de-
mandante y se transforma en soporte del cultivo. El proceso de expansion, tanto del rea
de siemnbra como de la capacidad industrial se desarrolld en un marco favorable del mer-
cado internacional en funcién del aurmento de la demanda mundial de aceites y harinas
de soja.

Un estudio de Peretti (1990, 31) toma para el quinquenio 72-77 una hectérea de soja de
20g/ha, ésta produciria un ingreso bruto promedio de $ 353.20 con un costo directo de
produccién, cosecha y comercializacion de $ 150.3 Ia cual arrojaria un margen bruto de
$99.20. De tal manera el margen por hectérea de cultivo de soja seria 104.5% mayor al del
cultivo mas difundido, el maiz.

El analisis de Ias estimaciones agricolas para el presente afo pareceria estar advirtien-
do sobre la iniciacién de un proceso inverso donde el maiz intentaria recuperar el area
perdida.

El crecimiento porcentual del drea sembrada con maiz entre las carnpanas 90/91 y 91-
92 es de 23.4% mientras que el de soja es de s6lo 0.8% (Estimaciones agricolas, 1992).
Produccién y rendimientos

A principios de la década del 70 Argentina participaba con menos del 0,1% del éreé yde
la produccién mundial de soja. La campafia 89-90 tuvo un record de superficie sembrada
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de 5.1 millones de hectéreas superando los nueve millones de toneladas de produccioén.
Esto permite representar casi el 9% de la produccién mundial y ocupar el cuarto lugar
después de Estados Unidos, Brasil y China.

Durante la década actual la superficie sembrada no super6 ese récord histéricoperola
produccién, en cambio, alcanzé en la camparia 90-91 a 10.905.000 Tn y 11.315.000 Tn. en
1a91-92. L

Los rendimientos también fueron en progresivo aumento. Varias medidas se conjuga-
ron para que ello ocurriera. La tecnologia fue mejorada anualmente con cultivares
regionalmente aptos para los requerimientos bioclimaticos. La buena rentabilidad del
cultivo permitié al productor incorporar insumos que contribuyeron con los rendimientos.

En sintesis las principales innovaciones tecnolégicas que permitieron el aumento de
los rendimientos son:

En los cultivares:

- buena calidad de cuitivares

-buena adaptabilidad a las diferentes areas ecolégicas
En el manejo:

- apropiada preparacion de la cama de siembra

- empleo de labranza minima o conservacionista

- apropiada la densidad y la época de siembra

- inoculacion de semilla ‘

- secuencia de cultivos

En la proteccion:

- control de malezas

- control integrado de plagas y enfermedades

- incorporacién de equipos pulverizadores modernos
En la cosecha

- regulacion de los mecanismos de trilla
-incorporacién de plataforma sojera y barra flexible

Adems del alto impacto econémico que esto significo para la agricultura, produjo un
profundo cambio en distintos aspecios geogréficos y entre ellos en el uso del suelo como
lo expusimos anteriormente.

Hacia una explicacion de fa variacion de la unidad econdmica del drea sojera

La pretension de los mapas N°5 es demostrar la variacion porcentual de las explotacio-
nes segln tamaro en el penodo 1969 - 1988, para elio se ha tornado la base porcentual
1969=100. :
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Los mayores porceniajes de variacion (ver mapa N°) se aprecian en el tamano enire
100- 200y 200 - 500 hectéreas. Este Gltimo intervalo es el que presenta mayor avance en el
area de estudio. La disminucién del peso relativo de las unidades mas pequenas alimenta
el crecimiento de las unidades ubicadas entre 200y 500 hectéreas.

Estos mapas parecerian estar indicando una correlacion entre el tamafo de las explo-
taciones y los requerimientos econémicos sojeros. Si bien hacia fines de la década de
1970 con 100 hectireas de soja se podia obtener rentabilidad, en la actualidad las condi-
ciones iniciales cambiaron y ya casi es imposible hacerlo con menos de 300 hectareas. El
procesc de subdivision de la tierra estaria afirmando esta hip6tesis pero atn es necesario
indagar la tenencia para poder explicar la situacion de los productores que por deficien-
cias estructurales del sistema productivo no pueden acceder a las condiciones impuestas.
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CUADRON21

Variacién temporal del area sembrada y de los rendimientos del cultivo de soja
en la Argentina. Periodo 70-71/ 89-90

RV

Campana Superficie sembrada Rendimiento
Agricola " . o :
Hectareas %o variac. Kg. x ha. Yo Variac.
v anual anual
70~71 37700 — 1624 —_
71-72 79800 111,671 1147 -23,368
72-73 169440 112,331 1732 51,008
73-74 376700 122,321 1440 -16,865
74-75 369500 -1,911 1363 -5,377
Promedio 206628 — 1461 —
75-76 442500 19,756 1603 17,660
7677 710000 60,452 2121 32,309
77-78 1200000 69,014 2147 2,484
78-79 1640000 36,666 2312 6,375
79-80 2100000 28,049 1724 -25,443
Promedio 1218500 489,71 1987 36
80-81 1925000 -8,333 2005 16,303
81-82 2040000 5,974 2090 4,225
82-83 2362000 15,784 1754 -16,086
83-84 2920000 23,624 2405 37,155
84--85 3300000 - 13,014 1988 -17,340
Promedio 2509400 105,84 2049 3,12
85-86 3340000 1,212 2141 7,683
86-87 3700000 10,778 1897 -11,421
87-88 4413000 19,270 2264 19,362
86-89 4630000 4,917 1601 —29,266
89-90 5100000 10,151 2156 34,676
Promedio 4236600 68,83 2012 -1,8
FUENTE: Flaboracion propua en basc a datos de Estimiaciones agricolas SAG y P.
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GRAFICO N2 1

RENDIMIENTO DEL MAIZ Y
SIEMBRA DE SOJA
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MAPA N2 2

REGIONES DE CULTIVO DE LA SOJA ENLA ARGENTINA
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VARIACION PORCENTUAL DEL NUMERO DE LAS EAPs SEGUN TAMANO 1969-1988 1969=106

MAPA N2 5
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4 EXPLOTACIONES HASTA 100 HECTAREAS RESPECTO AL TOTAL DE LAS EAPs POR DPTO. .
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