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La provincia de Cérdoba pres enta ambientes de diﬁefenies carac ncac segin lato-
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La informatica actual es una herramienta que permite aplicar los resultados a mapas
obtenidos por software con x“eizsf)ndimauum:s segin los pardmetros clegidos lo que per
mite caracterizar areas grandes.

De esta manera se logra delimitar mejor las diferentes ’egmnef climaticas naturales
conocer cual es su vinculacion con laactivid

<<»:

dad productiva. Por olra parte su comparacion
posterior con mapas de suelo, de vegetacién v de uso de la tierra permitird una mejor
definicion de las regiones hidricas concordante con los ecosisiemnas.

GARACTERISTIGAS GENERALES DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

Ubicacién geografica

Se trabajé con la provincia de Cérdoba (Fig 1) cuyos puntos extremos son Norte: 29° 26'
LS, 64° 16'LW; Sur : 35" 00'LS entre los meridianos 63° 23'y 65° 07' LW; Este : 32° 54'LS, 61°
46' LWy Oeste : 31° 53" LS y 65° 47 * LW con una superficie {otal de 168.766 k2.

Clima

El clima es el recurso natural mas importante de cuantos afectan al medio ambiente.

Su variabilidad natural modifica al medio fisico y bioldgico, influyendo sobre el
ecosisterna.

La provincia estudiada pertenece a los climas de dominio atlaniico gue estan caracie-
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rizados por la convergencia peri6dica de distintas masas de aire : una tropical calida y
himeda y otra que puede ser fria y continental del sudoeste 6 maritima del sudeste y/o
polar. Su ;jfez.zomorm aiternado explica la diferenciacién dindmicay gradual del clima.(Atlas
Total, 1981).

A suvez distinguimos los distintos tipos climéticos subhtimedo de Hanura que corres-
ponde al Este v udesle de Cérdoba, subhtimedo serrano ( sierras pampeanas ) y tropical
sernidrido en el angulo Noroeste de la provincia.

.se caracteriza porque el incremento de la continentalidad y el

&erré‘czmiemo de las pﬂac itaciones enire 700y 5{}‘) mmn determinan a la faja de fransi-
Jmedo u: Estes Y semiarido al Oeste. Es el limite de la C&giiLhi!Ul de
- Subhirmnedo serrano | es m a frescovimas luvicso que el anierior.Las Zad@ms a mﬁ
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s distintos tipos de clima de la provincia.Ordenadas alfa

egir icaci6n del Atlas de Suelos de la Republica Argentina (1990) en la provin-
ciade rd@ba se han reconocido cuatro érdenes y once suboérdenes de suelos:

ORDEN SUBORDEN
Alfisoles Acualfes
Aridisoles Argides, Ortides ;
Entisoles Acuentes, Fluventes, Orientes, Psamentes
Molisoles Alboles, Acuoles, Udoles , Ustoles
Considerando:
a) unidades taxondmicas.
b} capacidad de uso, sus Himitantes y los
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¢) indices de productividad,
se concluye que taxon6micamente se han reconocido los siguientes ordenes

Alfisoles: representan el 9 % de la superficie total de la provincia, correspondiendo la
casi totalidad de los mismos al Gran Grupo de los Natracualfes.
Se distribuyen en areas de depresion del Rio Dulce al Norte y sectores inundables del
Sur { General Roca, J. Celman, Rio Cuarto, Presidente R. S. Pefia y M. Judrez ).

Aridisoles: ocupan el 5 % de la superficie provincial y corresponden en la mayoria al
suborden de Ortides.Se localizan en el Norie y Noreste.

. 0f s

Entisoles : ocupan el 13 % de la superficie provincial, de los cuales un 8 % wesp:“
den al suborden Ortentes. Se reconocen en el f% ea serrana, la
lanura medanosa al Sur v en los departamentos de Gral. Roca

Molisoles : abarcan el 63 % de la superficie iolal de la proving
de nec*areas Los subdrdenes mas representalives sonlos Ustoles (43% } ques bt
yen en Cordoba prmmpnimeme en el Centro y Centro-Norte de la misma Le igue lo%

ie ubicados en el Centro-Este y Sudeste ( dey

Udoles con 5% de SUJ

Judrezy San Justo ) ﬂeudo ir npuﬁameﬁ por la super ficie que abarcany pm" la ma,,yc;z pro-
ductividad.

- Pastizal serrano.

- Bosque subtropical.
- Ecotono.

- Espinal.

- Pastizal pampeano

- Pastizal serrano: su desarrollo se ve favorecido por la condensacion de agua de las
nubes que provememes del Atlantico, Ufwa an wuim los macizos monta “ n/g lo que
explica la asimetria que presenta la cobertura vegetal en estas elevaciones ya que es mu-
cho més abundantes en las laderas orientales. Dicho bioma se halla entre los 1,100y 2.200
m. Se empobrecen en invierno y reverdecen al llegar las liuvias.Las especies vegetales
que predominan son coiron,cebadillas, gramillas y arbustos como el piquillin, espinilloy
poleo. La principal actividad que se desarrolla en los mismos es la ganaderia de Iandz‘es;

- Bosque subtropical: Sus limites son de transicién.Al occidente de la isohieta de 800
mm sefiala su acentuada concentracién estival con formas de vida adaptadas a inviernos
secos y relativamente «frescos». Esto se refleja en la vegetacién en el empobrecimiento
de especies y en la disminucién de la cobertura del suelo, especialmente en la faja occi-
dental donde las precipitaciones pueden descender a 450 mim anuales.
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En los contrafuerles de las Sierras Pampeanas se modifica su riqueza floristica y ad-
quiere la fisonomia de un bosque serrano. Se corresponde con el bosque caducifolio y
xerdfilo con dominancia de especies adaptadas a deficiencia hidrica.

- Ecotono 6 Bioma de transicién : constituye una franja de superposicién entre dos
biomas (ecotono) presentando caracteres intermedios, con deficiencia de agua en el sue-
lo, es sensible a la tala, sequias aperiddicas y pastoreo intensivo. Hay bosque de quebracho
colorado sin presencia de arbusto de monte., ‘

caducifolios alternando con
: algarrobo, a la que acompa-

vegetal mas importante que son los flechillares y

[l
diferentes gramineas ha sido muy modificado por el hombre.

senalado para la provincia diﬁcrrancea los siguientes territorios
ertenecen al Dominio Chaquefio

P

rovincia parmpeana
- Provincia del espinal

- Provincia chaguena

MATERIALES Y METODO

Lainformacion uiilizada para el desarrolio del estudio consisiio en los daios ciimalol6-
gic e todas las estaciones de la pwrfmua que se hallan publicados en las estadisticas
del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) desde 1940 hasta 1990. Si bien el drea en estu-
dio es la provincia de Cérdoba en su totalidad, se us6también informacién de localidades

de provincias vecinas para asi poder seguir la tendencia de las isolineas en los limites de la
Misimna.

Se integraron los estadisticos posicionales correspondientes a temperatura media men-
sual y precipitacién media mensual de todas las publicaciones del SMN.

Una vez efectuado este calculo se procedié al cémputo de los balances de agua en €l

Fl Balance Hidrologico Climaiico (Thornthwaite y Mather, 1955), realizado con valores
normales de temperatura y precipitacion, constituyé el primer paso para el conocimiento
hidrico de los regimenes ya que permite definir la aptitud agroclimatica de un area; ade-
mas en regiones como la presente en las cuales el agua resulta el principal factor limitante
para el desarrollo de la agricultura, constituye una herramienta muy Gtil a nivel
macroclimatico para conocer la situacién media del agua en el suelo.

La evapotranspiracién potencial se estimd segiin la melodologia de Thornthwaite.Se
utiliz6 la capacidad de campo correspondiente a 300mm dado que luego se procedié ala
determinacion de la férmula climética de Thornthwaite. '
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Una vez procesada la totalidad de la informacion correspondiente a 50 estaciones se
trabajé con un programa computacional que permitié volcar los resultados obtenidos en
un mapa, de acuerdo con las coordenadas geograficas de las localidades utilizadas y lue-
go se realizé el trazado de isolineas.

Se graficaron los valores de precipitacién media anual, evapotranspiracién real anual,
evapotranspiracion potencial anual, temperatura media anual, femperatura media del mes
maés frio, temperatura media del mes mas calido, exCesos, deficiencias de agua en el sue-
lo e indices hidricos segtin la mencionada teoria El calculo de los indices hidricos permitié
deimhar !as zona s climéticas aridas, serniaridas v subhimedas con el fin de lograr una

aripyilbiiyn
ncuiura,

wy
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Los resuliados obtenidos se encuadran en el marco de la escala mesoclimatica.

Las precipitaciones medias anuales ¢

tede 9202 44@ mm en sentido longitudinal, dunque $€ QUSserva uin incre ~“M:c €n ¢
serrana,lugar en el que se regisiran valores entre 800 y 1000 rnm (Atlas Total, 1981).

El regimen de precipitaciones es monzdénico, o sea gue las luvias se concentran en el
verano (U{Ziubi’ﬁ marzo).Esta tendencia a mayor conceniracién eslival se acentiia segin
se avance al oeste en la provincia; donde esta marcada estacionalidad llega al 80% en las
sierras pampeanas y disminuye en sentido sudeste.

Segtn Canzianiy Forte Lay (%993) la secuencia de estacionalidad en sentido decrecien-
{e es : verano, primavera, otofio, invierno, siendo el mes mas lluvioso diciembre v el de
menor precipitacion junio.

Cdérdoba pertenece a la regién central del pais,al norte del paralelo 40° L.S., y por ello se
encuentra bajo la influencia del cinturdn de altas presiones subtropicales en el esquema
de circulacién atmosférica en la escala global.

En esa latitud se produce subsidencia del aire que es la causa de la disminucién de la
nubosidad y por lo tanto hay menor preapitaczon loquejuntoconlaalia zaﬁéamm “i@ﬁl 1
ce mayor evaporacion.

En el invierno debido a las bajas temperaturas que predominan sobre el continentey a
que los anticiclones semipermanentes que estan sobre los océanos a 30° L.S. se despla-
zan unos grados de latitud hacla el norte, se forra un cinturén de altas presiones entre el

N

condinenie v el océano guie i
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Enverano, en cambio, como todo el sisierna sigue el movimiento del sol los anticiciones
migran hacia el sur, se intensifica la depresién termo-orogréfica del noroeste argentino, en
consecuencia se rompe el cinturdn de altas presiones y puede ingresar al pais el aire
calido y himedo proveniente del anticiclon del Atlantico, fuente de vapor de agua para las
precipitaciones que se producen en la Repiiblica Argentina.

Ese incremento del vapor de agua en la atmésfera determinan que se activen los pro-
cesos convectivos, frontales 6 mixtos productores de lluvias.

Del andlisis groserc de las series anuales de precipitacién se pueden observar que la
mayoria de las localidades presentaban durante las Gltimas décadas (71-80) y (80-90), va-
lores medios anuales sensiblemente superiores a los perfodos decédicos anteriores.

TEMPERATURA DEL MES MAS CALIDO

En la Fig.4 se observa la distribucién de isotermas correspondicntes a la temiperatura
del mes mas calido.Los valores mas altos se encuentran en el extremo noroeste de la:
provincia superando los 27,0 °C. En toda la zona norte las isotermas siguen un diagrama
latitudinal hasta los 31° L. S. aproximadamente, luego se dispersan segtin un disefio
longitudinal. Los valores mas bajos estan alrededor de 22 °C enlas cercanias de las sierras.

TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO

Enla Fig. 5 vemos la distribucién de isotermas correspondientes a la temperatura me-
dia del mes mas frio. Los valores fluctan enire 8 °C al sudoesie y 12 °C en el extrerno
noroeste de la provincia. Las isotermas también en esie Caso sigiien una disiribucion
latitudinal encontrandose los valores mas bajos en las cercanias de las sierras.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL (ETP)

La Fig.6 muestra que la evapotranspiracion potencial anual sigue una marcha similar a
la de la temperatura media anual. Los valores fluctdan entre 820 mm en el sur de la provin-
cia y 980 mm en el norte, reflejando un aumento de valores de sur a norte.

Las isolineas siguen en la zona llana de la provincia el sentido de los paralelos. Estos
niveles de ETP indican que hay una buena disponibilidad para satisfacer los requerimien-
tos energéticos de una amplia gama de cultivos. '

EVAPOTRANSPIRACION REAL ANUAL (ETR)

Las isolineas presentan sentido longitudinal, observandose los valores mds alios, 800
mrn, hacia el este de la provincia, decreciendo hacia el oeste donde afcanzan el valor
minimo de 400 mm en el noroeste segiin se observa en la Fig.7 .

DEFICIENCIA DE AGUA EN EL SUELD

EnlaFig.8 se exponen las isolineas que represenian las deficiencias anuales de agua en
el suelo. En toda la provincia se registran deficiencias por lo menos en algiin mes del afio.
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Los mayores valores de deficiencia se localizan en el noroe ,ste del 4drea estudiada, con
valores de 600 mm, coincidiendo con un fuerte gradiente de los mismos.

Las menores deficiencias se hallan enla zona oriental de la provincia con valores de 40
M.

EXCESOS DE AGUA EN EL SUELD
Enla Fig.9 se observan las isclineas correspondientes a los excesos anuales.

Los mayores valores estan concenirados en el exiremo sudeste de la provincia con
valores que van de 20 mm a 100 mm.

Laisolinea correspondiente a 0 rmm de excesos abarca el norte de la provincia y ade-
mas vemos una isolinea cerrada en el centro de la misma.

Hacia el sudoeste enconirarmos una pequena regién hliimeda con valores de 20 mm.

INDIGE HIDRICGO

EnlaFig 10, se hallan representadas las isolineas correspondientes a los indices hidricos
{IH) de Thornthwaite.

ﬁmﬁiizaﬂde los mismos se observa que el IH = § que marca el limite entre los climas
himedos y hiimedos, en la provincia de Cérdoba tiene sentido longitudinal al oeste de
‘i misma, coincidiendo aproximadamente con la isoyeta de 700 mm.

W
b

E}HH = -20 que coincide con la isoyeta de 500 mm y separa los climas hiimedos de los
Semiaﬂdus poniéndole limite a la estepa, ocupa en dicha provincia el extremo sudoeste
de la misma.

El IH = -40 concordante con valores de pu,upiiaciéu de 250 mm ocupa un
quefia porcién perteneciente al sudoeste de la provincia y delimita las
dez.

CLASIFICACION CLIMATICA

Segiin el sistema climético de K&ppen (1953) en la provincia encontramos:
Cfa: clima templado lluvioso con invierno suave sin estacién seca.Verane caluroso.
CW: clima templado lluvioso con invierno suave, con estacion seca.

B s: clima seco de latitudes medias ,la continentalidad es el rasgo dominanie de los
climas de estepa o desierto.

La clasificacién climéatica de Thornthwaite (1957) correspondiente a cada una de las
localidades cordobesas cuyos climogramas se incluyen en el presente trabajo, es la si-
guiente:

Laboulaye C,B/da
Rio Cuarto C,Bjra
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Villa Dolores C, B, da’
Villa Marfa dei Rio Seco  C,B,'da’

' Tipo Climético
C,: « subhtmedo seco
(O « subhtimedo hiimedo
Eficiencia hidrica
d: nulo o pequerio exceso de agua
I nuia o pequena deficiencia de agua

Indice de Eficiencia Térmica

B, mesotermal
Concentracién Estival de la Eficiencia Térmica

a’ 48 %

Vemos que como la variacidén anual de la temperatura de la provincia es muy poca, los
tipos de clima de conceniracién estival de la eficiencia térmica son muy escasos.

Se observa ademas que los climas mesotermales abarcan toda la provincia y asi todo

el pals v sus diversos tipos se extienden por franjas que siguen aproximadamente las
isotermas (Burgos y Vidal, 1951).

CONCLUSIONES

- Se logrd evaluar y analizar en el espacio algunas variables climédticas de la regién con
el objetivo de tener un mejor conocimientos de dichos pardmetros.

- Se trato de establecer a través de esie estudio un criterio para lograr una adecuada
planificacion agricola de la region, pues si bien hay una abundante bibliografia acerca de
la provincia existen trabajos profundos solo de algunas subregiones por ejemplo Manfredi,
Marcos Judrez, 6 trabajos muy especificos tales como distribuciones teéricas de frecuen-
cias de precipitaciones (Ravelo, 1979).

- Al comparar las disponibilidades climaticas con las necesidades agroclimaticas de los
cultivos se podrén mejorar los esquemas de manejo actual segtin su mejor adaptacién a
la zona de estudio; cuales tienen mejor alternativa de desarrollo y asi determinar épocas
del afio con apropiadas condiciones climaticas.

- La provincia de Cérdoba presenta variaciones térmicas influenciadas porla altitud y la
latitud. Se proporciona una informacidn bastanie completa y detallada sobre la distribu-
cidn espacial de las temperaturas medias del mes mas célido y del mes mas frio en las
diferentes zonas de la region, basada en la cartografia de isotermas.

- Los campos de precipitacion analizados en escala espacial permitieron obtener una
cartografia de isoyetas de la provincia.

- Segtin los resultados obtenidos a partir del procesamiento del Balance Hidrolégico
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Climatico se observé que si bien en la provincia a 1 ;
algin ines del afio, tenemos todo el este ,sudeste d ia misma con valores que van enire
20 v 100 mm de excesos.

- Cabe destacar que si se confara con mayor niimero de estaciones tanto en la zona
llana como principalmente en la serrana, esta metodologia suminisiraria una informacién
mas completa y més precisa en la escala espaciai considerada.

- El presente estudio perrife poner

=
A,

original convisias a posteriores estudios biocl ;’\: cos ecoldgicos. aoricolas v ganaderos

Ofiginal Convisias a posiernores UQios DICCHMallCos, eCO0gICos, agricolas y ganaaerss.
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