REGIONALIZACION BONAERENSE PARA EL
BIOCLIMATICO DE REDES E

FElias Rosenfeld
Jorge Daniel Czajkowski
IDEHARB. UNLE CONICET

%?\éf%@%@&s@ﬁ
lasmmmonea climéticas como las de Thornthwait u Hoffrmann presenian caracie-
risiicas homogéneas de regiones geograficas que en principio no son aplicables a usos

ﬁiociimaizces El campo de aplicacion Habitat-Energia necesita regionalizaciones
bioclimaéticas a parlir de variables especificas para la determinacién de demandas v apor-

ies energélicos.

Nuestra propuesta de regionalizacién v el método aplicado sirven en la definicién de
caracteristicas del habital bonaerense. Esia herramienta puede ser utilizada como refe-
rencia en el diseno o reciclado de la red de edificios del sector terciario (vivienda, salud,
o , comercio v servicios) adec uado% al clima, mediante audit-diagndstico energé-
fico, evaluacién higrotérmic oSy« luccién de modelos alternativos de los
mismaos. Posibilita asimism e:ie%& minacion de pautas y normas de diseno urbanisiico,
edilicio, tecnoiégico,

El objetivo p‘ roye iatos bioclimatica, 1a defini-
cibndeun :iti onre energético parala obtencién
de pautas de d ”i

Pensamos que la melodologia puede ser Gtil para otras regiones con los ajustes conve-
nientes en funcién de los pardmetros mas importantes en juego.

OBTENCION DE DATOS Y SU PROCESAMIENTO

Pp umtm ais el S.M.N. Servicio Meteoroldgico Nacional (4, SMN, 1981) centraliza la
n de datos i*n@%eomiégiceg y fienc en la actualidad 80 esiaciones enla provincia

Se registran datos referidos a temperaturas de bulbo seco y hiimedo, velocidades v
frecuencias de vientos, precipitaciones, nubosidad y heliofanias enire otros.

A partir de esos registros se construyen indicadores como los grados dia de calefaccion
y enfriamiento, las temperaturas de disefio, las magnitudes de amplitud térmica y radia-
cion solar.

Los Grados Dia permiten evaluar la carga térmica de los edificios y optimizar el disefio
dela envolvente de los mismos, suministrando asimismo una valoracién de la rigurosidad
del clima en determinado lugar. Los Grados dfa de calefaccién se determinan computan-
do para cada dia del afio la diferencia entre una temperatura base (18°C, es una de las més
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usadas) y la lemperalura exierior. En nuesiro caso ai no poseer datos diarios para todas las
estaciones, se empleo un método basado en femperaturas medias medias mensuales.

Los grados dfa de calefaccién se determinaron segln la expresion 1 donde: Ni son los
dias del mes considerado; TBc, es la temperatura base de calefaccidén; TMAX y TMIN, son
ternperaturas méximas y minimas rnedias mensuales; y Xc, es un coeficiente que valdra 1
cuando la temperatura maxima media mensual sea mayor a la temperatura base de cale-
faccion.

Los grados dia de enfriamiento se determinaron segln la expresién 2 donde: Nison los
dias del mes considerado; TBe, es la temperatura base de enfriamiento; TMAX es la tem-
peratura maxima media mensual; y Xe es un coeficiente que valdré 1 cuando la tempera-
tura méxima media mensual sea mayor a la temperatura base de enfriamiento.

La radiacion solar se determiné a partir del modelo de Liu & Jordan obteniéndose el
indice de claridad atmosférica «Ki» a partir de la nubosidad media mensual segin la ex-
presion 3.

Se conformd asf una matriz de datos con 80 estaciones meteoroldgicas para los doce
meses del afio yvalores medios anuales, contemplando 14 variables y 16.640 registros.

- METGDO PARA DETERMINAR LAS AREAS HOMOGENEAS

El mélodo consiste en agrupar estaciones en funcién de la sitnilitud de los casos, cons-
fruyendo grupos que representan zonas geograficas con caracteristicas homogéneas. Para
esto se aplicé un método jerdrquico aglomerativo de clasificacién, utilizando la distancia
euclidiana como medida de la disimilitud entre casos.

El proceso parte de agrupar las estaciones mas proximas de a dos en un espacio
multidimensional (hiperespacio), definido por la cantidad de variables que operemaos.

Luego a cada grupo se agrega la estacién maés préxima segin la distancia media entre
ellas hasta completar el proceso. Se debe tener en claro que cada etapa de agrupariento
es una clasificacién posible desde la division de la regién en tantos grupos como estacio-
nes tengamos a un solo grupo que las contenga. En consecuencia el proceso puede dete-
nerse cuando se considera haber obtenido resultados significativos en funcién de los ob-
jetivos de clasificacion planteados.

Este método fue ensayado para otras regiones de la Argentina(5, Filippin, 1990)(6, Perone,
1987) y por los autores en la construccién de tipologias de edificios residenciales del drea
metropolitana de Buenos Aires (7, Czajkowski, 1990).

CONSTRUCCION DEL ATLAS BIOCLIMATICO

Posteriormente se mapean estos datcs determinando isolineas por interpolacién lineal
entre estaciones, definiéndose asf un atlas bioclimatico de la regién constituido por cua-
renta mapas.

- Lazonificacién de invierno segin los grados dia presenta leves variaciones enlo gene-
ral, pero se generan microclimas muy marcados (Figura 6).
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. Lazonificacién de verano segiin la temperatura efectiva corregida -TEC- (8; IRAM, 1978)
_presenta diferencias en la consideracién o no del viento para su determinacién. (Figuras 1
y 5).
- Serealizaron zonificaciones para las siguientes variables
- Radiaci6n solar media anual sobre el plano horizontal, (MJ/m? dia). (Figura 2).
- Amplitud térmica media anual, (°C). (Figura 3).
- Tensién de vapor, (milibares). (Figura 4).
- Velocidad del viento, (Km/h). (Figura 7).

- Se planted una regionalizacion segiin valores medios anuales que coniempia ias si-
guientes vanaui 5. temperatura media amp}itud térmica y humedad relativa (Figura 8).

- Serealizaron reg,lonahzamones de verano para 1as si guientes variables:
- TEC temperatura efectiva corregida con v sin viento (IRAM11603/78).

- Temperatura media, amphtud térmica y humedadrelativa.
- Temperatura méxima, velocidad del viento y lensidn vapor.

- Amplitud térmica.

NOTAS

1. Estadisticas chmaiologlcas 1951-1970. Servicio Meieorolégico Nacional, Fuerza Aérea
Argentina. Buenos Alres 1981,

2, C.Filippin y Z.Roberto. «Determinacion de areas geogrdficas homogéneas para el
desarrollo de proyectos sociales en base a técnicas estadisticas multivariadas». XiV
Reunién de Trabajo de ASADES. Mendoza, abril 1990.

3. Perone, D. y Cannelli, N. «Clasificacién bioclirndtica de la region NEA». Actas de la
12a. Reunién de Trabajo de ASADES. Buenocs Aires, 1987,

4. Czajkowski, J. v Rosenfeld, E. «Metodologia para el andlisis de las clasificaciones
complejas y construccién de tipologias mediante la reduccion del espacio de atributos. Un
enfoque energético». Expuesto en la 14a Reunién de Trabajo de ASADES. Mendoza, 1990.

5. IRAM, Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales. «<ACONDICIONAMIENTO
TERMICO DE EDIFICIOS. Clasificacidn Bioambiental de la Repiblica Argentinas. Buenos
Aires, diciembre de 1978. '
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n .
GDc = < ( TBc-(Tmax + Tmin)/2) * Ni * Xc
i

(1) Determinacién de grados dia de calefaccién a
partir de datos medios anuales.

yal
el / Vi . 3 : sk .
GDe = 5 (Tméax + TBe) /2 ) *Ni* Xe

(2) Determinacién de grados dia a partir de datos
medios anuales.

Kt = Nubosidad * (-0.04365) + 0.69278

(3) Ecuacién empirica para determinar el indice de
claridad atmosiérica a partir de la nubosidad media
mensual.
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