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RESUMEN

En este trabajo se presenta una propuesta concreta para su implementacion en el aula. La
finalidad del mismo es contribuir en la elaboracién y el uso de claves dicotémicas en las
clases de Biologia considerando que, familiarizar a los alumnos en esta tarea implica no
solo conocer las caracteristicas distintivas de los organismos, sino que ademas requiere del
desarrollo de habilidades para su confeccion y utilizaciéon. Con este aporte se espera incluir
en el contexto del aula nuevas miradas a partir de la revalorizacion de antiguas practicas;
por otra parte se propone que las mismas sean incorporadas a secuencias didacticas en las
que ademads se utilicen herramientas propias de contextos modernos.
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INTRODUCCION

La diversidad bioldgica es definida como la variedad y variabilidad de los seres vivos y de
los ecosistemas que ellos integran (Crisci, 2006). Los organismos vivos poseen
caracteristicas comunes entre si, las que permiten que puedan ser agrupados en un sistema
de clasificacion. Por su parte, clasificar implica organizar en grupos o conjuntos a distintos
elementos u organismos que compartan uno o mds caracteres, y que a su vez, puedan
diferenciarse de los miembros de otros grupos (Lanteri et al., 2004). Al aplicar reglas de
clasificacion a los seres vivos, se establece un sistema jerarquico, es decir, un sistema de
grupos dentro de grupos; la naturaleza jerdrquica de la clasificacion bioldgica surge como
una consecuencia del proceso de evolucion de las especies (Curtis ef al., 2008).

Identificar un ejemplar, consiste en adjudicarlo al grupo o taxén al que pertenece, de
acuerdo con un modelo clasificatorio elaborado con anterioridad (Lanteri et al., 2004). De
este modo se puede llegar a conocer el género o el nombre cientifico del organismo en
estudio; esta tarea se realiza a través del uso de una clave dicotémica. Tradicionalmente el
uso de estas, ha estado limitado al 4mbito cientifico o a la ensefianza superior (Méndez y
Castellanos, 1991 citado por Leyva Barcelo et al., 2007); debido a la complejidad que estas
presentan en relacion con la terminologia utilizada y a las caracteristicas bioldgicas a las
que hacen referencia. En consecuencia, las personas no expertas en el tema pueden
encontrar dificultades para utilizarlas (Mestres Izquierdo y Torres Garcia, 2008). En este
sentido, resulta de interés lo expresado por Lanteri et al., (2004): “Las claves acompaifiadas
por ilustraciones (dibujos o fotografias) de los caracteres diagnésticos y/o del ‘“habito
general”, y las claves pictoricas, son de gran utilidad ya que permiten comparar los
caracteres con precision, y pueden ser empleadas no solo por especialistas sino ademads, por
personas que no pertenecen al dmbito cientifico”. Sobre la base de lo expuesto, resulta
necesario buscar alternativas diferentes para utilizar en las clases de biologia; una de ellas
es incorporar el uso de herramientas tecnoldgicas como el software para la creacion de
mapas conceptuales Cmap Tools, el cual permite elaborar diagramas en forma de claves
dicotémicas e incorporar imdgenes a las mismas.

Al analizar los Disefios Curriculares para la Educacion Secundaria de Ciencias Naturales de
la provincia de Buenos Aires, se observa que entre los contenidos a abordar en el primer
afio figuran dentro del eje temdtico “La interaccién y la diversidad en los sistemas
bioldgicos, la construccién de criterios de clasificacion para agrupar a los seres vivos”
(Zysman y Paulozzo, 2006: 38). Por lo expresado, familiarizar a los alumnos en el uso de
claves dicotomicas resulta necesario para el estudio y la comprension de la sistemadtica y la
clasificacion, dado que las mismas estimulan procesos como la observacion, la elaboracién
de categorias, la formulacién de preguntas, etc.

El objetivo de este trabajo es realizar un aporte metodoldgico para la elaboracion y uso de
claves dicotémicas en las clases de Biologia. Para esto no solo es necesario conocer las
caracteristicas distintivas de los organismos sino que ademads se requiere del desarrollo de
habilidades para la confeccién de las mismas, las cuales pueden complementarse con el uso
de la computadora a través del programa Cmap Tools.
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La utilizacion de las claves dicotomicas no debe centrarse s6lo en la determinacion o
identificacién de un ejemplar, sino como material diddctico para el reconocimiento de las
caracteristicas distintivas o diagnésticas que permitan la identificacion de cada uno de los
grupos de organismos tratados. A través del uso de las mismas también se estimula el
aprovechamiento de los recursos del entorno, destacando la importancia que poseen para el
estudio del medio natural (Garcia et al., 2009; Legarralde et al., 2009); promueven por otra
parte el empleo del material colectado en trabajos de campo, asi como el depositado en
colecciones de laboratorios escolares.

Marco Referencial

Una clave dicotémica consiste en un modelo o esquema que permite la determinacion de
distintas especies, a través de la comparacion (Lahitte et al., 1997) de dos caracteres
excluyentes. Estdn constituidas por una serie de caracteres disyuntivos contrapuestos y
relacionados de modo tal que, eligiendo uno de los dos caminos planteados, se transita por
las distintas series de opciones hasta lograr la determinacién del ejemplar en cuestion. El
hecho de que la clave sea dicotémica implica que, independientemente del caracter que se
considere, siempre habra dos vias diferentes, debiéndose elegir una de ellas ya que no es
posible que un ejemplar cumpla con las dos alternativas a la vez. Los caracteres utilizados
para confeccionar las distintas opciones de la clave deben ser relativamente constantes y
poder ser identificados sin dificultad. Es preciso aclarar que no hay un criterio
preestablecido para elaborar los dilemas u organizar su secuencia, sin embargo es muy util
identificar primero los ejemplares pertenecientes a taxones o grupos con caracteristicas
muy diferentes (Lanteri et al. 2004). Mestres Izquierdo y Torres Garcia, (2008) sefialan que
al incorporar més informacién a los dilemas, se aporta mayor cantidad de datos acerca del
ejemplar a determinar; facilitando la decision a tomar.

Para la construccion de una clave dicotémica, debe asignarse a cada una de las opciones o
alternativas un simbolo (ndmero y letra), el cual puede tener o no sangria (Lahitte et al.,
1997), que las identifique; el mismo permitird seguir el camino hasta la identificacion del
organismo que se desea determinar.

ACTIVIDAD PROPUESTA

Si bien las claves pueden utilizarse para clasificar seres vivos y diferentes objetos (e.g.,
rocas, libros, ttiles escolares), en esta propuesta se optd por seleccionar especies de peces
comunes en las lagunas pampeanas de la provincia de Buenos Aires (Rosso, 2007), debido
a la facilidad con que se pueden reconocer sus caracteres externos, los que permiten
identificarlos sin inconvenientes (Figura 1). En este trabajo se proponen tres actividades: a)
confeccion de una clave dicotdmica, b) utilizacion de la clave y c¢) construccion de
diagramas utilizando el programa Cmap Tools.
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Figura 1.Caracteres externos utilizados para la elaboracion de la clave dicotomica.

a) Construccion de la clave dicotomica
Para la actividad que se presenta como modelo, se han seleccionado las siguientes
caracteristicas:

a. la superficie corporal (desnuda o cubierta por escamas o placas),
la boca (posicién, presencia de dientes),
las barbillas (presencia o ausencia)
los ojos (posicién dorsal o lateral),
las aletas dorsales (con radios o adiposa),

f. la aleta caudal (redondeada o ahorquillada)
Para la confeccidon de la clave, se deben observar detenidamente las caracteristicas de los
peces que serdn consideradas para elaborar un sistema de dos opciones. Teniendo en cuenta
la primera caracteristica propuesta (superficie corporal desnuda o cubierta), se generan los
dilemas que llevaran el numero 1 (lay 1b):

® a0

la. Peces con escamas (Figura 2. A)
1b.Peces sin escamas (Figura 2. B)

Si en la muestra de peces con los que se estd confeccionando la clave hay diferentes
especies que poseen escamas, se deberdn utilizar otros atributos para su identificacién. De
esta manera, se coloca el nimero 2 a la derecha del dilema “Peces con escamas”, y se
mantiene sin nimero la parte derecha del otro dilema (peces sin escama), hasta determinar
a los peces con escama.

la. Peces cOn eSCAMAS..........cuueeeeeeneiiainannnn... 2
1D. Peces Sin eSCAMAS. ........c.ueeeeeeeeieeeannannnnnn.

Luego, se deben buscar caracteristicas que separen en dos grupos a los peces con escamas,
en este ejemplo, se utilizan criterios relacionados con la boca; para continuar con la clave,

se coloca el nimero 2a a la izquierda de uno de los dilemas del siguiente modo:

2a. Con dos pequeiias barbillas a cada lado de la boca y sin dientes... (Figuras 3. A'y B).
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Como esta caracteristica, no es compartida por otro espécimen de la muestra, se llega a la
determinacidn del pez en cuestion, por lo que se debe colocar el nombre vulgar o cientifico
a la derecha del dilema (e.g., Carpa, Cyprinus carpio) (Figura 3. C).

Figura 2. A. peces con escamas. B Figura 3. A. barbillas B. boca
peces sin escamas sin dientes. C. Carpa (Cyprinus
carpio)

El dilema que acompaia al anterior (2b), y que presenta un atributo opuesto al mismo, sera
peces sin barbillas, el cual conducird al nimero 3 que corresponde a otra caracteristica, en
este caso se utiliza la forma de la aleta caudal. Con este atributo s6lo hay un ejemplar, por
lo que se llega a la determinacién del pez, en este ejemplo se trata de la tararira (Hoplias
malabaricus) (Figuras 4. A 'y B).

2b. Peces Sin DATDIIIAS. ...............coueueeiiei e ea s 3
3a. Aleta caudal redondeada........... Tararira (Hoplias malabaricus) (Figuras 4. A'y B)

El resto de la clave, se continia del modo que se ha descrito considerando el resto de los
caracteres. Asi, se van confeccionando los dilemas hasta llegar al final, de manera que se
pueda identificar a todos los ejemplares de la muestra (Tabla 1).

1. PECES COM @SCAIMAS. « ..t eutttttttte ettt et et e ettt et ettt et e et et e e e eaaeaaees 2
(Figura2 A)

ID.PECES SIN @SCAMAS ... e ettt et et e 6
(Figura 2 B)

2a. Con dos pequeiias barbillas a cada lado de la boca y sin dientes:......... Carpa (Cyprinus carpio)
(Figuras 3 A, By C).

2b. Peces sin barbillas. ........oouoiniinii i e 3

3a. Aleta caudal redondeada: ..............ooeiiiiiiiiiiii Tararira (Hoplias malabaricus)
(Figuras 4 A y B)

3b. Aleta caudal ahorquillada. ..o 4
(Figura5 A)
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4a. La 2° aleta dorsal no es adiposa, posee radios. Con una banda plateada (estola) en el flanco, boca

PrOtraACtili. .o e Pejerrey (Odontesthes bonariensis)
(Figuras 5. B Cy D)

4b. La 2° aleta dorsal €8 adipOSa. ... ....uuiueine et 5
(Figura 6 A)

5a. Boca SIn dientes: «...ouuieeiitiee et Sabalito (Cyphocharax voga)
(Figuras 6 By C)

5b. Boca con dientes cénicos de diferentes tamafio...................... Dientudo (Oligosarcus jenynsii)
(Figuras 7 Ay B)

6a. Lados del cuerpo COM PlaCAS. .. ...euuinint ittt 7

6b. Lados de cuerpo deSnUAO. .......ouiuintit ittt 8

7a. Sin aleta dorsal 2°. Pediinculo caudal deprimido. Cabeza y cuerpo aplanados. Boca en forma de
ventosa de posicién inferior, labios con flecos marginales y barbillas cortas. ............. Vieja de

agua (Loricariichthvs anus). (Figuras 8 A By C)
7b. Con aleta dorsal 2°. Pediinculo caudal comprimido. Cabeza alta y cuerpo alargado. Boca en
forma de ventosa de posicion inferior, numerosos dientes pequeflos en cada

QUIJAAA. .ot Vieja de rio (Hypostomus commersoni)
(Figuras 9 ABy C)

8a. Ojos laterales visibles desde la regién ventral............ Porteiiito (Parapimelodus valenciennesi)
(Figuras 10 Ay B)

8b. Ojos dorsales no se ven desde la region ventral: ............ Bagarito cantor (Pimelodella laticeps)

(Figuras 11 Ay B)

Tabla 1. Clave dicotomica de las especies de peces comunes en lagunas pampeanas.

Figura 4. A. aleta cul redondeada.
B. Tararira (Hoplias malabaricus).

Figura 5. A. aleta caudal ahorquillada.
B. banda plateada en el flanco. C. boca
protrdctil. D. Pejerrey (Odontesthes
bonariensis).
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Figura 7. A. dientes conicos de diferente tamario.
B. dientudo (Oligosarcus jenynsii).

Figura 6. A. segunda aleta dorsal
adiposa. B. boca sin dientes. C. Sabalito
(Cyphocharax voga).

Figura 8. A. boca inferior en forma de
ventosa, labios con flecos y barbillas. B.
pediinculo caudal deprimido sin aleta
dorsal 2°. C. Vieja de agua (Loricariichthvs
anus)

Figura 9. A. boca inferior en forma de
ventosa, labios con numerosos dientes
pequeiios. B. pediinculo caudal comprimido
con aleta dorsal 2°. C. Vieja de rio
(Hypostomus commersoni)
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Figura 10. A. ojos visibles desde la region
ventral. C. Porteiiito (Parapimelodus
valenciennesi).

Figura 11. A. ojos visibles desde la region
dorsal. C. Bagarito cantor (Pimelodella
laticeps).

b) Uso de la clave

En el caso que se tenga una clave previamente construida, se debe tomar el ejemplar que se
desea identificar, observar detenidamente sus caracteristicas e intentar asignarlo a una de
las alternativas que presentan los dilemas (e.g.,/a. Peces con escamas o 1b.Peces sin
escamas). Si por ejemplo el pez se corresponde con la alternativa 1b, se deberd seguir el
camino atendiendo al nimero que figura en el margen derecho de la alternativa (estas se
eliminan mutuamente); el mismo conducird a otra caracteristica, y de este modo se contindia
hasta que, en lugar de encontrar un nimero en el margen derecho, se encuentre el nombre
del ejemplar que se intentaba determinar.

¢) Construccion de diagramas utilizando el software Cmap Tools

Otra alternativa para realizar esquemas de identificacién de organismos, son las claves
pictéricas o acompaifiadas por ilustraciones. En el ejemplo que se presenta se utiliza el
programa Cmap Toolss para elaborar el diagrama, la ventaja que posee la utilizacién de
este programa radica en que se pueden agregar recursos, tales como imdgenes, pdginas web,
etc. En la Figura 12 se presenta el diagrama realizado sélo con los peces que poseen
escamas, en el mismo se puede observar como cada dilema conduce a diferentes opciones
tal como ocurriera en la clave dicotomica (Tabla 1).
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REFLEXIONES FINALES

Los aportes que brindan propuestas concretas para el trabajo en el aula, acercando
herramientas e ideas de sencilla implementacién, pueden ser uno de los caminos que
permitan incluir calidad y diversidad a las clases practicas en el campo de la Biologia.
Repensar el ejercicio profesional docente e incluir en el contexto del aula nuevas miradas a
partir de la revalorizacion de précticas tradicionales, es un ejercicio que puede contribuir a
estos cambios, particularmente cuando se disefian secuencias did4cticas en las que ademads
se utilizan herramientas propias de contextos modernos. Por ello, continuar pensando e
innovando en esta linea, puede convertirse en un modo de enriquecer el ejercicio diario de
las tareas de ensefar y aprender, contribuyendo al logro de aprendizajes mdas duraderos
desde una mirada integral.
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Figura 12. Esquema de una clave pictorica de los peces con escamas, realizada con el
programa Cmap Tools.
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