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ABSTRACT

The description of Liolaemus shitan was made based on an exhaustive morphological diagnosis.
However, due to the lack of molecular evidence, a later phylogeographic study suggested that
L. shitan would not be a valid species, but rather a synonym for L. elongatus. Here, after careful

examination, we show numerous evidences of external morphology, coloration, physiological
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data and distribution, which would indicate that L. shitan is a valid species different from L.
elongatus. Therefore, we consider L. shitan as a valid species.
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Liolaemus es un género de lagartos sudamericanos
con 277 especies validas hasta el momento (Verrastro
et al., 2017; Gutiérrez et al., 2018; Ruiz et al., 2019;
Paredes et al., 2020; Quinteros et al., 2020) dividido
en dos subgéneros: Eulaemusy Liolaemus sensu stric-
to (Schulte et al., 2000; Espinoza et al., 2004; Pyron
etal, 2013; Olave et al., 2014; Zheng y Wiens, 2016).
Dentro del subgénero Liolaemus sensu stricto se han
propuesto doce grupos monofiléticos (Lobo, 2005;
Diaz Gémez y Lobo, 2006; Lobo et al., 2010; Abdala
y Quinteros, 2014), siendo uno de ellos el grupo de
L. elongatus (Cei, 1974, Morando et al., 2003, Ruiz
et al., 2020). El grupo de L. elongatus esta formado
por cinco clados, el clado L. punmahuida (el clado
hermano de los otros que conforman el grupo), el
clado hermano a éste tltimo: clado L. elongatus-
petrophilus que incluye tres clados: los clados L.
elongatus sensu stricto, L. kriegi y L. petrophilus,
siendo L. elongatus sensu stricto y L. kriegi clados
hermanos (denominado clado L. elongatus-kriegi) y
dentro del clado L. petrophilus se encuentra anidado
el clado L. capillitas (Lobo et al., 2010; Avila et al.,
2015; Medina et al., 2018; Troncoso et al., 2018; Ruiz
etal.,2020). Quedando conformado en la actualidad

por 29 especies (Ruiz et al., 2020).

Los aportes taxondmicos para el grupo de Lio-
laemus elongatus crecieron en los ultimos 15 afios.
En este contexto, Abdala et al. (2010) describieron
tres nuevas especies para el grupo de L. elongatus.
Una de ellas es L. shitan (Fig. 1), la cual posee como
localidad tipo la Estancia Piedras Blancas, Depar-
tamento de 25 de Mayo, Provincia de Rio Negro,
Argentina (40°17°17,8” S; 68°27°26,9” O; Fig.2). La
descripcion se realizé en base a trece ejemplares
colectados en dicha localidad, encontrandose depo-
sitados y disponibles en la Coleccion Herpetologica
de la Fundacién Miguel Lillo (Apéndice 1). En base
al ejemplar tipo y paratipos se realiz6 la diagnosis
de la especie, basdandose en caracteres utilizados
comunmente en estudios taxondmicos de Liolaemus,
como ser lepidosis, morfometria y coloracién (ver
Laurent, 1985; Etheridge, 1993; 1995, 2000; Cei,
1986; Lobo, 2001; Abdala, 2007). Estos caracteres
sirvieron para diferenciar a L. shitan con el resto de
las especies que conformaban el grupo de L. elonga-
tus de ese entonces.

Posteriormente Medina et al. (2017) realizaron
un estudio filogeografico del complejo de Liolaermus
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Figura 1. Liolaemus shitan. A. Macho en vista dorsal. B. Hembra en vista ventral. C. Hembra en vista dorsal. D. Hembra en vista ventral.

elongatus (L. antumalguen, L. buergeri, L. burmeis-
teri, L. carlosgarini, L. chillanensis, L. choique, L.
crandalli, L. elongatus, L. parvus, L. petrophilus, L.
shitan, L. smaug y L. tregenzai, incluyendo ademas
siete poblaciones sin status taxondmico). Para ello
utilizaron individuos de L. shitan colectados en
cercanias a la localidad tipo. En base a los resul-
tados obtenidos de marcadores mitocondriales y
nucleares, los autores, determinaron que L. shitan
no tiene ningun haplotipo exclusivo, sino mas bien
que se encontraria dentro de los haplocados de L.
elongatus Koslowsky 1896. Por este motivo, Medina
et al. (2017) concluyeron que si bien la evidencia
molecular no permite una distincion entre L. shitan
y L. elongatus, muestran diferencias morfologicas
entre individuos de las localidades tipo, algo pre-
viamente mencionado por Medina et al. (2015). A
pesar de ello, Medina et al. (2017) mencionan que
L. shitan deberia ser considerado como L. elongatus,
sin realizar una sinonimia formal. Esta mencion fue
seguida por Medina et al. (2018) y Troncoso et al.
(2018; 2019).
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Es por ello que aportamos evidencias morfo-
légicas, de coloracion, ecoldgicas y de distribucion,
comparandolas con las de L. elongatus (Fig. 3), de
Liolaemus shitan, que soportan la hipdtesis de espe-
cie valida propuesta por Abdala et al. (2010). De esta
manera, nuestro objetivo es evidenciar y dar validez
al estatus de especie de Liolaemus shitan.

Para ello se estudiaron 29 individuos de ambas
especies (Apéndice I): 13 ejemplares de Liolaemus
shitan y 16 de L. elongatus. Se realizaron compara-
ciones estadisticas en 71 caracteres de los cuales 33
fueron discretos correspondientes a las formas de
las escamas, 22 a lepidosis y 16 a morfométricos.
En los caracteres discretos se realizé un analisis de
las frecuencias observadas de chi cuadrado ( x*). En
los otros caracteres, se probaron las asunciones de
normalidad, y en aquellos que mostraron ser nor-
males se realizaron pruebas de t-student de a pares
para grupos independientes (L. elongatus, L. shitan).
Por otro lado, en aquellos caracteres no normales,
se realizaron pruebas no paramétricas de Mann-
Whitney U-test. Finalmente, en aquellos caracteres
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Figura 2. Mapa de la localidad tipo de Liolaemus shitan y las
localidades de L. elongatus. Circulo naranja: L. shitan. Tridngulo
azul: L. elongatus

morfométricos que mostraron normalidad y que
eran funcion del tamano, se realizaron analisis de
la covarianza (ANCOVA), teniendo como principal
variable de regresion, la Longitud Hocico-Cloaca
(LHC). Todos los analisis fueron realizados con el
programa STATISTICA version 7.0.

Como resultado se obtuvieron un total de 23
variables morfoldgicas (1 discreta, 11 de lepidosis
y 10 morfométricas) con diferencias significativas
(P<0,05), que diferencian claramente a Liolaemus
elongatus de L. shitan (Tabla 1). Para mencionar al-
gunas de ellas, podemos resaltar la diferencia de LHC
entre ambas especies, siendo L. elongatus de menor
tamano (X= 73,05 +1,89) que L. shitan (X= 88,87 +
1,74). Dentro de las demds variables morfométricas,
tanto las dimensiones de la cabeza como de las ex-
tremidades son mas largas en L. shitan, recordando
que los datos fueron corregidos al tamafio. En cuanto
a las variables discretas, la forma de las escamas del
borde del cuerpo fueron diferentes en ambas espe-
cies, ya que las escamas de L. shitan suelen ser con
borde triangular, mientras que en L. elongatus este
caracter que puede variar observando bordes trian-
gulares, romboides, lanceolados y rectangulares, y
en diferentes caracteres meristematicos (Tabla 1).

Dentro de los caracteres de coloracion, Abdala
et al., (2010) remarcan que el dicromatismo sexual
en Liolaemus shitan es débil, caracteristica presente
en L. elongatus (Figs. 1y 3). La coloracién de la
cabeza en L. shitan es negra con algunas manchas
marrén oscuro ubicadas en la regién nasal e inter-
nasal (Figs. 1A-B), mientras que en L. elongatus es
marrén claro con algunas manchas marrén oscuro
(Fig. 3). El patrén dorsal de L. shitan es melanico
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sin manchas paravertebrales ni escapulares, ademas
carece de linea vertebral y bandas dorsolaterales.
Por otro lado, el patrén dorsal de L. elongatus es
marrdn claro como color de fondo, lineas marréon
oscuro irregulares y trasversales cubren la region
dorsal. También, presenta algunas escamas claras
en toda la region dorsal, la region vertebral y ban-
das dorsolaterales son de color negruzco (Figs. 1 y
3). La coloracion de las extremidades en L. shitan
es dorsalmente meldnica y ventralmente son gris
plomo (Fig. 1), mientras que en L. elongatus son
dorsalmente marrén claro con bandas trasversales
marrén oscuro y ventralmente son gris claro (Fig.
3). Finalmente, la cola de L. shitan es dorsalmente
meldnica sin ningtn patroén visible y ventralmente
gris, mientras que en L. elongatus es dorsalmente
marron claro con el caracteristico patrén anillado
de color marrén oscuro y ventralmente gris claro.
Por otro lado, existen también diferencias
fisiologicas y comportamentales registradas en
Liolaemus elongatus y L. shitan (Azdcar et al.,
2020). Donde se exploro la funcion de la coloracion
meldnica y su relacién térmica en tres especies del
grupo de L. elongatus: L. elongatus, L. gununakuna
y L. shitan. Azdcar et al. (2020) observan diferentes
respuestas de ambas especies cuando son expuestas
a distintas temperaturas. En el caso de L. shitan

Figura 3. Vista dorsal de Liolaemus elongatus.
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Tabla 1. Cuadro comparativo entre Liolaemus elongatus y L. shitan mostrando en la primer fila la frecuencia (%) de caracteres discretos
del andlisis de Chi- cuadrado (x?). Por otro lado, en el resto de las filas se observa el valor promedio + el error esténdar entre las diferentes
variables con diferencias estadisticamente significativas (P<0,05). Los valores de los estadisticos Z, t o F, éste ultimo proveniente del
analisis de la covarianza (ANCOVA) corregido al tamario y teniendo en cuenta la variable categdrica especie (L. elongatus, L. shitan);
el nimero de individuos analizados (n) y los grados de libertad (gl) de los analisis.

Caracteres L. elongatus L. shitan Estadistico P
(n=13) (n=16) df=1,27
25% Triangular
Borde de las escamas del cuerpo ?;ﬁiﬁgggﬁg 100% Triangular X’=16,63 <0,01
5% Rectangular

N° escamas loreolabiales en contacto con escamas 5,00(£0,23) 3,46(£0,25) t=-4,44 <0,05
subocular

N° escamas gulares 37,12(+1,00) 41,23(%1,11) t=2,73 <0,05
N° escamas alrededor cuerpo 69,37(%1,17) 78,77(£1,29) t=5,38 <0,05
N° escamas hasta el pliegue 26,25(+0,66) 31,03(+0,73) t=4,81 <0,05
Ne escamas cabeza a miembros posterior 73,93(+1,06) 69,15(+1,17) t=-3,01 <0,05
N° escamas supralabiales 6,62(+0,20) 8,77(+0,22) 7=4,16 <0,05
N° escamas supraoculares 3,93(+0,19) 5,7(x0,21) 7=4,25 <0,05
N° escamas en contacto con interparietal 6,00(+0,18) 7,23(£0,20) 7=3,38 <0,05
Rostral - frontal 4,68(+0,26) 6,92(+0,23) 7=4,23 <0,05
Hellmich 13,43(+0,26) 15,92(+0,29) 7=4,05 <0,05
N° escamas cuello 34,81(+0,87) 50,53(+0,96) 7=4,56 <0,05
N° escamas ventrales 109,06(+1,39) 125,69(+1,54) 7=4,10 <0,05
Longitud hocico cloaca 73,05(+1,89) 88,87(+1,74) t=6,15 <0,05
Ancho cabeza 11,84 (+0,42) 16,00(+0,39) F=5,10 <0,05
Interobitas 6,46(+0,23) 9,79(+0,22) F=24,13 <0,05
Longitud Fémur 13,74(+0,47) 17,54(+0,43) F=4,90 <0,05
Longitud Tibia 12,12(+0,58) 19,18(+0,54) F=14,32 <0,05
Longitud Pie 20,16(+0,64) 26,23(+0,58) F=8,86 <0,05
IV Dedo del pie 12,69(+0,45) 15,33(+0,41) F=6,92 <0,05
Longitud Mano 11,24(+0,36) 14,85(+0,33) F=8,53 <0,05
Alto oido 3,06(£0,18) 4,20(+0,16) F=4,77 <0,05
Ancho oido 2,02(+0,13) 2,43(+0,12) t=2,18 <0,05

(especie melanica) presenta una velocidad de calen-
tamiento mas rapida, con una temperatura final mas
alta que las otras dos especies. Lo cual representaria
una ventaja en climas frios. En cambio, cuando los
lagartos pueden moverse y cambiar de posicion
dentro del espacio experimental, fue L. elongatus
quien mostré temperaturas corporales finales mas
altas. Ademas, los autores presentan evidencias de
diferencias comportamentales entre las especies
en cuanto a las estrategias utilizadas para alcanzar
temperaturas dptimas.

En cuanto a las distancias geograficas de
Liolaemus elongatus y L. shitan existe una notable
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diferencia de distribucion entre ambas (Fig. 2). Lio-
laemus elongatus se encuentra abarcando un area
notablemente mas amplia en la regién extracordi-
llerana de la Provincia de Chubut, mientras que L.
shitan se encuentra casi a 450 km al norte, ocupando
un area mucho mas pequena al sur de El Cuy en la
Provincia de Rio Negro (Abdala et al., 2010). Si bien
se asignan como L. elongatus a multiples poblacio-
nes cordilleranas de las provincias de Neuquén, Rio
Negro y Chubut, un estudio limita la distribucién de
L. elongatus aquellas que se encuentran en el centro-
sur de Chubut (Ruiz, 2020). Ademds, Ruiz (2020)
sugiere que muchas de las poblaciones asignadas



bajo L. elongatus en los territorios de Neuquén y Rio
Negro son potenciales especies nuevas. Es decir, que
existe una gran diferencia en términos de distancia
entre ambas distribuciones. Otro factor importante
es el cambio de microhabitat entre ambas especies,
teniendo en cuenta que afecta la diversificacion de
los lagartos (Bars-Closel et al., 2017) y recodando
que los cambios de latitud traen aparejados también,
cambios en la intensidad de la radiacion recibida.
Finalmente, como ultima evidencia, Ruiz (2020)
analiza al grupo de L. elongatus, utilizando una
aproximacion morfoldgica y molecular, con la cual
recupera a L. elongatus y L. shitan como especies
hermanas, remarcando las diferencias morfoldgicas
que las definen como especies validas.

Como conclusion a partir de las evidencias
provistas, observamos que caracteres tanto de
lepidosis, meristicos, de coloracion, fisiologicos y
hasta diferencias geograficas diferencian a Liolaemus
shitan de L. elongatus, siendo ambas miembros del
grupo de L. elongatus. Por lo que sugerimos revalidar
el estatus de L. shitan (Abdala et al., 2010) como una
especie valida dentro del grupo de L. elongatus.
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Apéndice 1

Especimenes estudiados.

Liolaemus shitan: FML 19276 (Holotipo), FML 19277-283; FML
23832-836 (Paratipos): Estancia Piedras Blancas, sobre la
Ruta Provincial N° 6,a 175 km de General Roca, Rio Negro,
Argentina, 820 m s.n.m. 40°17°17,8”S, 68°27°26,9”0.

Liolaemus elongatus: FML 13070: Rio Senguer, Ruta Provincial
N° 20, 23 km al O de Los Manantiales, Chubut, Argentina,
576 m s.n.m. 45°42°40,5”S, 70°15’49,2”0. FML 13071:
Tehuelches, Ruta Nacional N° 40,22 km al S de Gobernador
Costa, Chubut, Argentina, 642 m s.n.m. 44°12°08,2”S,
70°26’44,6”0. FML 2112-1; 2112-2; 2112-3; 2112-5;
2112-6; 2112-7; 2112-8; 2112-9: Tehuelches, Gobernador
Costas, Chubut, Argentina, 750 m s.n.m. 44°03°03,1”S,
70°35’54,970. MLP.S 038; 1056-58; 1593-94: Region
cordillerana, Chubut, Argentina.
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