
Comparación entre el método de evaluación en el 
campo y  el de flotación de discos de hojas para 
determinar la susceptibilidad de cultivares de papa 
(Solanum tuberosum L.) al herbicida metribuzín*.

Eyherabide, JJ

Cátedra de Terapéutica Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Mar del Plata. 
CC 276, 7620 Balcarce, Argentina.

Recibido: 25 de Marzo de 1994. Aceptado: 20 de Diciembre de 1995.

Revista de la Facultad de Agronomía, La Plata. Tomo 71 (1), Año 1995: 31*41

r esu m n j

Los cultivares de papa manifiestan distinto grado de tolerancia a la aplicación del 
herbicida metribuzín, sobre todo en post-emergencia, exigiendo la realización de 
costosos ensayos de campo para evaluar el comportamiento de los nuevos. Se 
realizaron dos experimentos, uno en el campo y otro en el laboratorio, para determinar 
la sensibilidad de 7 cultivares de papa a este herbicida. En el campo el herbicida se 
aplicó en pre-emergencia, emergencia y post-emergencia. El experimento en el 
laboratorio estuvo basado en la técnica rápida de hundimiento y flotación de discos 
de hojas, utilizado para la detección de resistencia a herbicidas del grupo de las 
triazinas. En el laboratorio se detectó mejor la susceptibilidad de los cultivares, sobre 
la base del rendimiento y de la sintomatología manifestada en las hojas del cultivo. 
El cultivar Huinkul fue tolerante al herbicida, Spunta y Bintje medianamente tolerantes, 
Achat y Araucana INTA medianamente susceptibles y Kennebec y Bonaerense La 
Ballenera se mostraron susceptibles. La correlación entre los datos de los síntomas 
fitotóxicos observados en el campo y los de flotación de discos de hojas en el la­
boratorio, a los 7 min desde el comienzo de su iluminación, para una concentración 
de 3 ppm de herbicida fue de -0,6486a*. La aplicación de metribuzín no causó dife­
rencias de rendimiento dentro de cada cultivar, para los tres momentos probados 
en el ciclo del cultivo, con respecto al testigo sin tratar.

Palabra» clave»: Solanum tuberosum, tolerancia, tríazinonas, herbicidas, flotación de 
discos de hojas.

* Trabajo desarrollado en la Unidad Integrada FCA-INTA Balcarce, con recursos aportados por ambas 
entidades y la empresa Bayer de la Argentina.
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Comparisson between a field evalúation method and the floating  disk  
technique to determine petalo [Solanum L) cultivar
sensitivity to metribuzin.

Su- S A R .

Potato cuitivars have different toíerance to metribuzin, mainiy when ap p lie d  in 
post-emergence. Expensive field triáis must be carried out to determine to íerance o f  
new cuitivars to this product. Two experiments, in the field and in the laboratory, w e r e  
carried out to detect sensitivity of 7 cuitivars to the herbicide. In the field t r ia l .  
metribuzin was sprayed at pre-emergence, soil cracking and post-emergence; th e  
laboratory trial was based on the floating disk leaves technique, used to d e term in e  
triazine-resístant weed biotypes. The laboratory method detectad cultivar sensitivity  
more accurately than the yield measurement or observed symptoms in leaves in th e  
field. Cv Huinkul was classified as tolerant, Spunta and Bintje as médium to lerant,
Achat and Araucana INTA as médium sensitive and Kennebec and Bonaerense L a  
Ballenera as susceptible. Correiation between field symptoms and percentage o f 
disks flotation at 3 ppm of metribuzin, 7 min after beggining of lighting, was -0 .648 6“ . 
Metribuzin appiication did not provoked differences in tuber yield when applied at th e  
three selected stages of the crop.

K ey-w ords: Solanum tuberosum, toíerance, triazinone, herbicides, floating leaf dises .

. ...: o du nN

M etribuzin [4-am ino-6-(1,1 -dim etiletil)- 
3-(m etiltio)-1 -2,4-triazina-5(4H )-uno] herbici­
da del grupo de las triazinonas es el producto 

más difundido en el área sudeste de la Provin­
cia de Buenos Aires, Argentina, para el control 
de malezas latifoliadas en la papa (Solanum 
tuberosum L.) y está registrado para ser apli­
cado en pre-emergencia (PRE) y en post­
emergencia (POST) hasta una aitura de 5 cm 
de los broies. (CASAFE 1993).

Las aplicaciones POST de este produc­
to fueron esiudiadas desde las primeras épo­
cas de utilización del mismo, porque originan 
síntomas fitotóxicos y disminución de ios ren­
dimientos en algunos cultivares dado que no 
todos presentan la misma tolerancia al herbi­
cida. Así, Koibe y Zimmer (1972), Hack y 
Lembrich (1972) Gawronsky et al (1977), 
Zimdahl (1976), Eyherabide et al (1982,1984), 
Balderrama (1985), Manetti y Eyherabide
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(1988, 1989), encontraron que algunos cul­
tivares muestran diferentes síntom as después 

de la aplicación POST, en tratam ientos reali­
zados en el campo, m ientras que otros no los 

presentan o son muy leves. Estas m anifesta­
ciones fitotóxicas pueden confundirse con los 

síntomas causados por enferm edades, lo cual 
adquiere mayor im portancia en aquellos cul­
tivos destinados a la producción de «semilla», 
ya que se requiere aita sanidad de ios tubér­
culos y plantas sin síntom as.

El modo de acción de las triazinonas 

consiste en afectar la fotosíntesis, al bloquear 
el pasaje de electrones del Foiosistem a II al 
Foíosisiema I (Fuerst y Norman 1991) lo cual 
ocasiona síntomas de clorosis con posterior
■ec'o sis.

La tolerancia a la aplicación de metribuzin 

en la papa depende de varios aspectos, tales 
como la dosis, (Graf y Ogg 1976), el momento
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de aplicación (W any 1 9 7 9 ) y los factores am ­
b ien tales (Freem an 1982). No obstante, se 

estim a  que los factores genéticos son los más 

im portan tes que regulan la susceptibilidad 
d e f cu ltivo  de la papa a la aplicación de 

m e trib u z í. De Jong (1983) encontró, en papas 

d ip lo id e s , que la sensibilidad está determ ina­
d a  p o r un par simple de genes y propuso el 
s ím b o lo  Me para el tipo tolerante y me para el 
s e n s ib le . Algunos cultivares, como Spunta y 

H u in k u l MAG han dem ostrado ser toleran­
te s  (E yherab id e  et al 1982 1984, Balderram a 

1 9 8 5 ) y  otros, como W hite Rose se han com­
p o rta d o  como sensibles (G raff y Ogg 1976, 
Z im d a h l 1976).

La susceptibilidad de los cultivares se 

h a determ inado a través de experim entos rea­
lizad o s  en el campo, laboratorio e invernáculo, 
pero  pocos, han tratado de desarrollar méto­
dos sim ples, rápidos y de bajo costo, que 

puedan predecir la respuesta al m etribuzín. 
G aw ronsky e fa /(1977), basados en los traba­
jos realizados porTruelove e ía /(1 9 7 4 ) deter­
m inaron la sensibilidad a productos que afec­
tan la  fotosíntesis, al utilizar una técnica de 

hundim iento de discos de hojas de papa, que 
flotan en una solución de herbicida. Los discos 

se van hundiendo, a  medida que no se produ­
ce la fotolisis del agua, con la consecuente 

liberación del oxígeno, que les perm ite perm a­
necer flotando.

Hensley (1981), basado en el mismo 
principio, propuso la técnica de infiltración por 
vacío, en discos de hojas de biotipos de m ale­
zas, sospechosas de ser resistentes a herbici­
das del grupo de las triazinas. Estas se usaron 
en una solución buffer para lograr el rápido 

hundimiento de los mismos. La iluminación 
posterior de los discos perm ite diferenciar los 

biotipos resistentes de los susceptibles, por­
que los de éstos perm anecen en el fondo del 
recipiente que contiene la solución, m ientras 

que los de ios primeros flotan a los pocos

minutos, debido a  la liberación de oxígeno 

durante la fotosíntesis. No existen trabajos 
que docum enten el uso de esta últim a técnica 

para detectar susceptibilidad de cultivares de 

papa a metribuzín. (EyherabideyW estra1989).
Los objetivos de este trabajo fueron: a) 

determ inar la susceptibilidad de siete cultivares 
de papa a  la aplicación de m etribuzín, en 

condiciones de campo, realizada en tres mo­
mentos del cultivo; b) evaluar la factibilidad de  

utilizar la técnica propuesta por Hensley, de 

hundimiento y flotación de discos de hojas de 

papa en el laboratorio, adaptada para el mis­
mo propósito y c) determ inar el grado de corre­
lación entre los dos métodos.

MATERIALES Y METODOS

Experimento en el campo
El trabajo se condujo en la Estación 

Experim ental del INTA Balcarce, en un suelo 

Argiudol típico, pH 5 ,6  y 6,3%  de m ateria 

orgánica. La plantación de los tubérculos «se­
m illa» de los cultivares Spunta, Bonarerense 
La Ballenera MAA (B allenera), Kennebec, 
Huinkul MAG (Huinkul), Bintje, Araucana INTA  

(Araucana) y Achat, se realizó con una planta­
dora semiautomática el 4 de noviembre de 1991, 
a razón de 5 tubérculos por metro de surco.

Se em pleó un diseño de parcelas dividi­
das, en bloques com pletos aleatorizados, en 

las que el cultivar fue la parcela principal, y las 

sub-parcelas los tres momentos de aplicación 

del m etribuzín, más una testigo, donde no se 
aplicó el herbicida. El tam año de las parcelas 

principales fue de 16 m de largo por 4 surcos, 
distanciados a 0,75m , y el de las subparcelas 

de 4 m de largo por el mismo ancho. El d ía de 

la plantación se efectuó previam ente una la­
bor con un aporeador, a fin de dejar formado 

el camellón definitivo para contener los tubér­

culos.
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Las aplicaciones se realizaron en los 
siguientes momentos: pre-em ergencia (PRE) 
a 4 días después de la plantación; em ergencia 

de brotes (EB) cuando se observaron los pri­
meros brotes en cada parcela y post-em er- 
gencia (PO ST) a los 15-20 cm de aitura de las 

plantas.
El herbicida se apiicó en todos los casos 

a razón de 480 g.ha*1 de ingrediente activo 
(g .i.a .h a '1) con una mochila de presión cons­
tante, con fuente de anhídrido carbónico, equi­
pada con una barra con 4 pastillas TeeJet de 

abanico plano que, a una presión de 275 kPa 

arrojó un volumen equivalente a 235 l.nav. A 
fin de evitar la interferencia de las m alezas con 
el cultivo, éstas se eliminaron manualm ente, 
tratando de rem over lo menos posible el suelo. 
El control de plagas y enferm edades se realizó  

de acuerdo a lo usuai.
Las estim aciones de fitotoxicidad se 

efectuaron durante la em ergencia y a los 7 , 1 4  
y 21 días después de las aplicaciones de post­
em ergencia (DDA) en cada cultivar. A tal fin, 
sobre hojas com puestas de 5 plantas, elegi­
das al azar en cada parcela se evaluó el grado 
de clorosis y necrosis, el síntom a general de 
cada una de esas plantas, y el grado de afec­
ción general de la parcela, en una escala de 

0 a 10, donde 0 = sin daño y 10 = muerte total 
de fas plantas.

El ensayo se cosechó el 15 de abril de 

1992, cuando el follaje de todas las plantas 
estuvo com pletam ente seco. Los tubérculos 
se clasificaron en > 50 g y en < 50 g. La 

información obtenida se transformó a kg.ha*\

Experimento en el laboratorio
C onjuntam ente con el experim ento en

el cam po, se plantaron parcelas con tubércu­

los de ios 7 cultivares del mismo origen que las 

del otro ensayo, las que se mantuvieron libres 

de m ajezas en form a m anuai.

C uando las plantas llegaron a los 60

días de edad desde la em ergencia, se selec­
cionaron en cada cultivar, d iez plantas al azar, 
de las que se extrajo una hoja com puesta de 

cada una. La elección se hizo cuidando que el 
folíolo apical tuviera el tam año suficiente como 
para extraer 6 discos de 11 mm de diám etro.

Las hojas cortadas se mantuvieron en 

total oscuridad durante 1 h, con sus pecíolos 

sumergidos en agua. Luego de transcurrido 
ese tiem po, en condiciones de penum bra, a fin 

de evitar la fotosíntesis, se extrajeron 6 discos 
de cada folíolo apical, de cada una de las 

hojas. Se colocaron 10 discos, uno de cada 

folíolo, en cada uno de 6 frascos Ertenmeyer, 
que contuvieron d iferentes concentracio­
nes m olares de Metríbuzin, grado técnico: 
QM; 2 ,3 3 .1 0 *^ ; 4 ,6 6 .1 0 ^ ;  9 ,3 3 .1 0 ^ ;  

1 ,3 9 9 .1 0’6M; 2 ,3 3 .1 0^M; (equivalentes a  0; 
0,5; 1; 2; 3 y 5 ppm) en una solución 0,01 M 

de N aH C 03 en un buffer de dtraio-fosfato (pH  

6 ,8). Cada frasco se obturó con un tapón con 
dos tubos de saiida con form a de codo, apro­
piados para ser conectado a otro Eñenm eyer 
preparado en forma sim ilar, en tándem . Uno 

de los tubos del primer frasco estuvo conecta­
do a una bomba aspirante y el otro del último 
frasco se dejó destapado, para regular la en­
trada y saiida de aire al sistem a.

Siem pre en condiciones de muy baja 

irradiancia, se ies hizo vacío a  todos ios fras­
cos a la vez, tapando el orificio del último de los 

tubos, a fin de perm itir la entrada del herbici­
da a ios discos. Dos o tres veces se dejó entrar 
aire al sistem a. Cuando no hubo más burbujas 

alrededor de los discos y todos estuvieron 

depositados en el fondo de los frascos, se los 
pasó, junto con la solución que los contenía, a 

6 cajas de Petri. Los discos se distribuyeron en 

fas cajas de m anera que no se tocaran unos a 
otros, y se descartó si alguno estuvo notando 

o tuvo burbujas a lred ed o r.
Las cajas de Petri se distribuyeron al 

azar bajo 2 lám paras incandescentes de» 200

3 4
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Wats cada una, las que dieron una irradian­
cia de 220 pmol. seg'1. m 2, de una longitud de 
onda entre 400 y 700 nm. Cada 60 s desde el 
momento de comenzada la iluminación, se 
contaron los discos que flotaban. Se utilizó un 
diseño de bloques completos aleatorizados, 
con 4 repeticiones, con un arreglo factorial en 
donde los factores fueron la concentración del 
herbicida y los cultivares.

Los datos se sometieron a análisis de la 
varianza. La diferencias significativas entre 
medias se determinaron sobre la base del 
Test de Mínima Diferencia Significativa (LSD). 
Se calculó la regresión lineal para el porcen­
taje de flotación de los cultivares, en la que la 
variable independiente fue la concentración 
de herbicida. Los datos logrados en el labora­
torio, del porcentaje de flotación de discos, se 
correlacionaron con los síntomas observados 
en el campo, según el método de Correlación 
por Rangos de Spearman.

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimento en el campo 
R en dim ie nto

Se encontraron diferencias de rendi­
miento de tubérculos > 50 g, entre los cultivares 
(Tabla 1), que se atribuye a las características 
intrínsecas de cada cultivar.

En lo que respecta a la aplicación de 
metribuzín en los momentos elegidos, éstos 
no tuvieron influencia sobre el rendimiento de 
ninguno de los cultivares, ya que no se encon­
traron diferencias significativas (P<0.05) entre 
los momentos de aplicación (Tabla 2). Estos 
resultados coinciden con los obtenidos en 
trabajos previos, con los cultivares Spunta, 
Huinkul y Ballenera (Eyherabide 1982, 1984, 
Balderrama 1985, Manetti y Eyherabide 1989).

En este experimento, las variaciones en 
el rendimiento no reflejaron la fitotoxicidad del

Tabla 1: Rendimiento promedio de los cultivares en 
las parcelas principales.

Average yield of cultivars in main plots.

Kilogramos ha'1

Cultivar TubérculosTubérculos Rendimiento 
>50 g <50 g total

Spunta
Ballenera MAG
Kennebc
Huinkul
Bintje
Araucana
Achat

30592
32152
30214
23000
31790
22516

29.6. - 
1565 
3417 
5547 
9478 
3788 
4672

298.2
32158
35636
35761
33676
35578
28175

LSD (0.05) . S

Tabla 2: Rendimiento promedio de las parcelas 
según el momento de aplicación.

Average yield in plots depending on the moment o( 
application.

Kilogramos ha'1

Momento de TubérculosTubérculos Rendimiento 
aplicación >50 <50 total

Testigo

.'--.el  i ^
emergencia

Emergencia 
de brotes

emergencia

25933

29722

29282

28421

482:.'

4518

4 2 2

4392

3 4 .5  ;■

33540

33514

32813

LSD (P<0.05)

herbicida, tal como se cita en los trabajos rea­
lizados por Ivany (1979).

Fitotoxic idad
Ninguna de las aplicaciones realiza­

das, en PRE o en EB, ocasionó fitotoxicidad en 
las hojas a alguno de los 7 cultivares evalua­
dos, lo cual coincide con ios trabajos realiza­
dos por Ivany (1979), Graff y Ogg (1976), 
Eyherabide (1982 1984), Balderrama (1985)
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y Manetti y Eyherabide (1989).
Las plantas pulverizadas en POST, pre­

sentaron síntomas muy leves a los 7 días DDA, 
se manifestaron con mayor fuerza a los 14 
DDA, y declinaron hacia los 21 DDA. Por 
consiguiente, en la Tabla 3 se muestran los 
promedios de las observaciones de los sínto­
mas generales, observados en las parcelas 
en la segunda fecha (14 DDA). Graff y Ogg 
(1976) presentan información obtenida en un 
lapso similar, entre la aplicación del herbicida 
y la evaluación de ios síntomas.

Los datos; de los síntomas observados 
en las hojas y plantas en forma individual no 
mostraron mucha consistencia, ya que aque­
llos no se manifestaron de manera homogé­
nea. Los síntomas no se presentaron en todas 
las plantas de las parcelas (datos no presen­
tados) lo cual originó altos coeficientes de 
variación (entre 39%  y 61% ). Por el contrario, 
las observaciones de los síntomas generales 
de las parcelas arrojaron baja varianza y fue­
ron más consistentes (Tabla 3). Los cultivares

Tabla 3: Promedio de las observaciones de sínto­
mas fitotóxicos generales en las parcelas tratadas 
en post-emergencia (14 días después de la aplica­
ción).

Average oí general phytotoxic symptoms found 14 
days after treatment in plots sprayed at post-
emergence.

Cultivar

Spunta
Ballenera
Kennebec
Huinkul
Bintje
Araucana
Achat

Síntomas generales 
en la parcela*

0,00
2.75
4.00
0.00
0,37
2,25
0.00

L SD 0,4306

C V (%) 9

* 0 = sin síntomas; 10 -  muerte total de las plantas.

Spunta, Huinkul, y Achat no m ostraron sínto­
mas, mientras que éstos fueron muy leves en 
Bintje. Ballenera y Araucana mostraron sínto­
mas leves a moderados y Kennebec fue el 
cultivar que mostró síntomas fitotóxicos m ás 
intensos.

Experimento en el laboratorio
La concentración del herbicida que  

mostró mayores diferencias entre cultivares  
fue la de 3 ppm (Figura 1). En algunos culti­
vares, los discos tendieron a flotar más ráp ida­
mente en aquellas soluciones que contenían  
la concentración de 0,5 ppm (datos no presen­
tados) que en los testigos sin herbicida, ap a ­
rentando una mayor o más rápida producción 
de 0 2 por el aumento de la tasa fotosintética.

Las curvas de porcentaje de flotación de 
los discos, en la concentración de 3 ppm  
(Figura 1) demuestran claras diferenciáis entre  
cultivares, sobre todo en el período com pren­
dido entre los 6 y los 8 min desde que fueron 
expuestos a la luz. Dentro de esta amplitud se 
analizó la diferencia entre los cultivares para 
el porcentaje de flotación de los discos a los 7  
min, que coincidió con el menor desvío estándar 
para la mayoría de los cultivares.

En la Figura 2 se muestra la correlación 
entre en porcentaje de flotación de los  
cultivares, a los 7 min desde que comenzó la  
iluminación, con los datos de fitotoxicidad lo­
grados en la evaluación de síntomas genera­
les. presentados en la Tabla 3.

Si se toman los datos de porcentaje de  
flotación y se los divide en "rangos" de 20, se­
gún las diferencias marcadas por el Test de  
Mínima Diferencia Significativa (Figura 3) se 
puede calificar a Huinkul como tolerante, se­
guida por Spunta y Bintje, como medianamen­
te tolerantes; Achat y Araucana medianamen­
te susceptibles y. por último, Kennebec y Balle­
nera se califican como susceptibles, yaque nin­
guna alcanzó el 20% de flotación de discos.

36
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Figura 1: Evolución en el tiempo del porcen­
taje de flotación de discos de hojas para cada 
cultivar a 3ppm.
Las líneas verticales indican ± 1 desvio es­
tándar.

Evolution of percentage of lite disks flotation 
during time for each cultivar at 3ppm. 
Vertical lines indícate ±1 standard deviation.
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SINTOMAS GENERALES EN LA PARCELA

Figura 2: Correlación entre flotación de discos a 3 
ppm de concentracción 7 minutos después de 
iniciada la iluminación y síntomas generales de las 
parcelas observados en el campo.

Correlation between flotation of disks at 3 ppm of 
herbicide concentration 7 minutéis after lighting and 
general symptoms observed in plots.

Cuando se comparan los promedios de 

flotación de los discos a los 7 min en 3 ppm de 

concentración y ios de ios datos de síntom as 

generales de fitotoxicidad, en fas parcelas del 
campo, se observa una asociación negativa 

entre los síntom as fitotóxicos y el porcentaje 

de flotación de los discos en los cultivares 
Ballenera, Kennebec y Araucana (Figura 3). 
Lo mismo se nota en Huinkul, que se califica 

como tolerante, pues tuvo una alta tasa de 

flotación y no mostró síntom as en el campo. 
Bintje, pese al elevado porcentaje de flotación 

de los discos, mostró síntom as que se pueden 

calificar como muy leves, pero m antiene la 

tendencia de asociación negativa. Los culti­
vares Achat y Spunta, a pesar de dem ostrar un 

porcentaje de flotación relativam ente bajo, no 

mostraron síntom as en el campo. Se estim a 
que, cuando el porcentaje de flotación de los 
discos oscila en valores cercanos al 40 - 50% , 
los síntom as que aparecen fuego de las apli-
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eaciones a campo, pueden pasar desaperci­
bidos o no presentarse, ya que se está muy 

cerca del lím ite en el que el cultivar puede sufrir 
algún daño imperceptible.

Las regresiones lineales efectuadas 
para cada cultivar (Figura 4) m uestran diferen­
cias en la pendiente de las líneas, lo que 
dem uestra la respuesta diferencial de los 

cultivares y la sensibilidad del método. El 
cultivar más tolerante, que fue Huinkul, dio un 

valor de pendiente de - i  6 ,03 m ientras que el 
cuitivar más sensible, que fue Kennebec, arro­
jó un valor de -22,32. Los valores de IR2 indican 

que el método de flotación de discos puede 

predecir, con aceptable aproxim ación, el com­
portamiento de los diferentes cultivares, mos­
trando grados de sensibilidad m ayores a los 

observados en el campo (Figura 3 ). Es el caso 

de las respuestas de Huinkul y Spunta, que 
pese a no presentar diferencias visualm ente 
apreciables en las parcelas tienen diferentes 

porcentaje de flotación de discos y distinta 

pendiente en las líneas de regresión.
Si bien los síntom as observados visual­

m ente fueron de cierta gravedad, en algunos 

casos, en especial en aquellos cultivares ya 

citados como sensibles, tales como Kennebc 

y Ballenera, no estuvieron asociados con dis­
minuciones significativas de rendim iento. La 
información obtenida en este trabajo indica 
que es posible la aplicación de m etribuzín en  

los tres momentos probados en los cultivares 

Spunta, Ballenera, Kennebc, Huinkul, Bintje, 
Araucana y Achat, sin incidencia en el rendi-
mientoi.

Debido a que los factores del medio, 
previos a la aplicación de m etribuzín, tienen  

importancia sobre la respuesta del cultivar, 
sería interesante repetirel experimento del cam ­
po durante varios años, con los mismos culti­
vares, a fin de confirmar la información obteni­
da bajo diferentes condiciones am bientales.

Se estim a que la técnica del hundi­
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miento de discos es rápida, sencilla y de bajo 
costo, y se puede utilizar para determinar 
posib les respuestas de futuros cultivares en 
los planes de mejoramiento. Dado que la

sensibilidad se establece por comparación 
entre cultivares, es recomendable conocer el 
comportamiento del cultivar utilizado como 
testigo o referencia.

Figura 3: Porcentaje de flotación de discos de hojas 
a 3 ppm de concentración 7 minutos desde iniciada 
la iluminación y síntomas generales observados en 
las parcelas.

Percentage of leaf disks flotation oí disks at 3 ppm 
of herbicide concentration 7 minutes after lighting 
and general symptoms observed ¡n plots.

Letras iguales ai costado de cada barra indican 
diferencias no significaitvas entre medias según 
Test de Mínima Diferencia Significativa (P<0,05; v- 
z = síntomas; a-d = % de flotación)

Same letters at side each bar mean non significant 
diferences between means according to LSD Test 
(P<0,05; v-z = symptoms; a-d = % of flotation)



Figura 4: Regresión lineal de los valores de 
porcentaje de flotación de discos de hojas 
para cada cultivar.
Lineal regression of percentage of flotation of 
leaf disks for each cultivar at 3 ppm.

Eyherabide, Comparación de dos métodos para determinar la susceptibilidad .

4 0
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