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RESUMEN: La loque americana es una enfermedad bacteriana que afecta a las larvas y pupas
de las abejas provocdndoles una septicemia mortal. En este trabajo se evaluo la eficacia a cam-
po de tilmicosina en colmenas inoculadas artificialmente con esporas de Paenibacillus larvae,
agente etiologico de la enfermedad. La ausencia de sintomas clinicos en las colmenas a partir de
los sesenta dias demostro que las dosis de 750 y 1000mg fueron las mas efectivas. Teniendo en
cuenta que en apiarios con un alto numero de colmenas infectadas con loque americana, el uso
de lineas con alto comportamiento higiénico no es una alternativa de facil aplicacion, el uso de
750mg tilmicosina post-cosecha, junto con otras pautas de manejo como la seleccion de abejas de
alto comportamiento higiénico o el cepillado de colmenas afectadas, seria una forma de realizar
un control integrado de la enfermedad evitando la difusion de cepas del patogeno resistentes a
tetraciclina.
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TILMICOSIN AN ALTERNATIVE FOR
THE CONTROL OF AMERICAN FOULBROOD

ABSTRACT: American foulbrood is a bacterial disease that larvae and pupae of bees cau-
sing a fatal septicemia. This study evaluated the efficacy of tilmicosin in hives artificially
inoculated with spores of Paenibacillus larvae, the causal agent of disease. The absence of
clinical symptoms in the hives after sixty days showed that doses of 750 and 1000mg were
most effective. Given that in apiaries with large numbers of hives infected with American
foulbrood, the use of lines with high hygienic behavior is not an easy alternative implemen-
tation, the use of 750mg of tilmicosin post-harvest, along with other management standards
such as high selection bee hygienic behavior or hives affected brushing would be a way
of realizing an integrated control of the disease by preventing the spread of the pathogen
strains resistant to tetracycline.
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INTRODUCCION

La loque americana (LA) es una enfermedad
bacteriana que afecta a las larvas y pupas de las
abejas (Apis mellifera L.) provocandoles una sep-
ticemia mortal. Las colonias afectadas se debilitan
y finalmente mueren dejando el material apicola
contaminado que debe ser eliminado o reciclado
con técnicas que permitan eliminar las esporas (1).
Es una enfermedad muy contagiosa con la particu-
laridad de poder aparecer en cualquier época del
ano (2,3). Esta ampliamente difundida en todos los
paises productores de miel del mundo (4). Paeni-
bacillus larvae, agente etiolégico de la enfermedad
(5), es una bacteria Gram positiva con la capacidad
de formar esporas que pueden mantenerse viables
por mas de 50 afios en el campo (6).

En la Argentina (7) esta presente en todas
las zonas productoras de miel, llegando a con una
incidencia mayor al 50% en la Provincia de Buenos
Aires (8). Teniendo en cuenta que en Argentina no
existe una politica de estado que subvencione las
colmenas eliminadas por estar infectadas con LAy
sabiendo que, existen areas donde la ocurrencia de
la enfermedad es alta, el control estratégico con anti-
biéticos en épocas del afno que eviten la residualidad
en miel (periodos de carencia), aparece como una al-
ternativa a la quema o eliminacién de cuadros de cria
de las colmenas infectadas en temporadas de riesgo
(3). Durante décadas, el unico antibidtico aprobado
para el control de las enfermedades bacterianas en
colmenas (LAy Loque Europea (LE ) (Melisococcus
plutonius)) fue el clorhidrato de oxitetraciclina (OTC),
con la particularidad, que la dosis recomendada para
LE es 0,54 gr de OTC / colmena, casi un tercio de la
dosis recomendada para controlar LA (1,25 gr OTC
/ colmena). Este hecho, sumado al uso de manera
“preventivo” de OTC como antibidtico y vigorizante
de la colmena, efectuado por el productor apicola
durante décadas, seguramente favorecié la apari-
cion de cepas del patdgeno resistentes en distintas
regiones geograficas de la Argentina (9, 10), conco-
mitantemente con otras partes del mundo (11, 12).
Varios antibiéticos han demostrado ser efectivos
para el control de la LA, como la lincomicina (1, 13,
15), la tilosina (1,13, 14) recientemente aprobada
para su uso en Argentina (SENASA, 2008), o la
tilmicosina un macrdlido sintetizado a partir de la
tilosina y desarrollado para ser usado en medicina
veterinaria, que presenta buena actividad contra
microorganismos Gram positivos, incluso contra P,
larvae (16, 17). Entendiendo que la tilmicosina puede
ser una alternativa para el control de la LA a campo,
el objetivo de nuestro trabajo fue determinar la dosis
6ptima de tilmicosina vehiculizada en paper-pack,

que permita controlar la enfermedad, usando la me-
nor dosis activa de manera de minimizar la aparicion
de residuos en miel.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo de campo se realiz6 en el colmenar
experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, Universidad Nacional de La Plata. La
Plata, Argentina (Latitud 35° S, Longitud 57° O), de
Febrero de 2008 a Diciembre de 2008. Se chequed
la recurrencia de la enfermedad hasta un afio de
iniciado el ensayo. Se utilizaron colmenas tipo Langs-
troth de abejas meliferas (Apis mellifera ligustica L..),
acondicionadas en camaras de cria (3-4 cuadros de
cria, 6-7 cuadros de abejas y 2-3 cuadros de miel),
inoculadas mediante la técnica del injerto de un trozo
de panal con sintomas de loque americana, 45 dias
previos a la aplicacién de los tratamientos (15, 16).
Las colmenas fueron tratadas previamente con CU-
MAVAR ®, para el control de la varoosis ocasionada
por el acaro Varroa destructor.

EVALUACION DE 3 DOSIS DE TILMICO-
SINA EN PAPER-PACK EN COLMENAS
INOCULADAS CON LOQUE AMERICANA.

Se efectuaron cuatro tratamientos con tres
repeticiones por tratamiento, aplicados bajo la forma
de “paper pack” de 50 gramos (44 g de azucar impal-
pable, 5 g de gelatina de cereza como saborizante
y la correspondiente dosis de tilmicosina (Pulmotil
Premix ®, Laboratorio Vetifarma), suministrados por
Unica vez a los 45 dias de efectuada la inoculacion,
sobre los cabezales de la camara de cria. Esta via
de administracion es ampliamente usada en colme-
nares de la Republica Argentina como una alternativa
al espolvoreo, incluso con otros macrolidos como
la tilosina (18). En el momento de la aplicacién se
verificé la presencia de sintomas de la enfermedad
en todas las colmenas; se probaron 3 dosis de til-
micosina: T71: 1.000 mg; T2: 750 mg T3: 500 mg. El
tratamiento T4l control sin antibidtico.

A partir de la aplicacion de los tratamientos,
Febrero de 2008, se efectuaron 10 inspecciones
quincenales donde se cuantificd la sintomatologia
clinica de la enfermedad de acuerdo con la escala de
7 niveles propuesta por Alippi y colaboradores (19)
dénde: 0: ausencia de sintomas de loque americana;
1 entre 1y 10 larvas con sintomas clinicos, 2: entre
11 y 30 larvas con sintomas, 3: entre 31 y 99 larvas
con sintomas; 4: mas de 100 larvas con sintomas,
5: recambio de reina debido a la enfermedad vy 6:
muerte de la colmena. Los valores obtenidos se
analizaron por el Test de Kriiskal-Wallis (ANOVA no
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paramétrico) con valor de p< 0,05 y posteriormente
se efectud el Test de Nemenyi modificado (21) para
determinar diferencias entre tratamientos. Adicional-
mente, al cabo de un afio de efectuada la inoculacion,
se verificd la presencia/ausencia de sintomas para
determinar si hubo recurrencia de la enfermedad.

RESULTADOS

Todas las colmenas presentaron sintomas de
la enfermedad entre los niveles 2 a 4 al momento del
inicio del ensayo. A partir de la tercera inspeccién se
observo una recuperacion de todas las colonias tra-
tadas respecto a los controles (T4) que presentaron
una clara tendencia a aumentar el nivel de infeccién
(Figura 1a). Cabe destacar que los “paper-packs” se
consumieron dentro de los tiempos esperados, 25
dias, de acuerdo a trabajos previos (18).

En general, a partir de la sexta inspeccion
desaparecieron los sintomas en los tratamientos
T1 y T2, en tanto T3 logré eliminar los sintomas
de dos colmenas, mientras que la tercera mantuvo
altos niveles de infeccién (nivel 4) hasta el final del
ensayo.

El Test de Kruskal-Wallis mostré diferencias
significativas a partir de la cuarta inspeccién con un
p=0,02, mientras que el Test de Nemenyi permitié
separar dos grupos, por un lado los tratamientos T1
y T2 con valores mas bajos de infeccion respecto de
los tratamientos T3 y T4, con altos niveles de infec-
cion. Estas diferencias significativas se mantienen
hasta la décima inspeccién, sin embargo a partir de
la séptima inspeccion el Test de Medias separé tres

Evolucion de la Enfermedad
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Figura la: Niveles de infeccion de loque americana en todas las
colmenas del primer experimento en cada fecha de inspeccion.
T1: 1000 mg de tilmicosina, T2: 750 mg de tilmicosina, T3: 500
mg de tilmicosina y T4 control sin antibidtico.

grupos de datos, por un lado los tratamientos T1 'y
T2 sin sintomas de enfermedad, T3 donde dos de las
tres colmenas eliminaron los sintomas y finalmente
las colmenas del tratamiento T4 (testigo) con una
colmena muerta por loque americana y dos colme-
nas con altos niveles de infeccién. Para el final del
ensayo una de estas dos colmenas murid, mientras
que la otra generd un recambio de reina, uno de los
sintomas de esta enfermedad (2, 3).

DISCUSION

La eficacia del macrélido tilmicosina para
controlar la loque americana a campo concuerda
con otro trabajo previo realizado por este grupo de
trabajo (17) donde 1000 mg de principio activo de
tilmicosina aplicado en candies de 55 g eliminaron
los sintomas de la enfermedad a los 60 dias de
iniciado el ensayo y protegié a las colmenas por al
menos un afo.

En este ensayo comprobamos que usando
paper-pack, una forma muy utilizada en Argentina
para administrar antibioéticos en colmenas (Com,
pers. Ing. Raul Pérez), de 50 g con 1000 y 750 mg
de p.a. de tilmicosina logramos eliminar los sintomas
a los sesenta dias de iniciado el ensayo, y se logré
protegerlas de la enfermedad por un afio. En tanto
que la dosis de 500 mg solo consiguio eliminar los
sintomas de dos de las tres colmenas enfermas,
mientras que la tercera se mantuvo con nivel alto
(nivel 4) hasta las sexta inspeccién donde presenté
un recambio de reina, situacion que se produce como
una tendencia natural de defensa de la colmena

Boxplot by Group
DECIMA INSPECCION

N

T +Std. Dev.
[ #Std. Emr.
T4 o Mean

,\,,uw,.‘,v,,,v

T T2 T3
Tratamientos

Figura 1b: Grafico de box-whisker que muestra los valores de
nivel de infeccion para los distintos tratamientos luego de 145
dias de la inoculacion (10° inspeccion). Las cajas comprenden
el 50% de los valores y las lineas exteriores muestran el menor
y mayor valor observado.
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frente a esta enfermedad con el objeto de cortar el
ciclo de postura de la reina para eliminar la infeccién
(21). El uso del tratamiento post-cosecha es una
estrategia que apunta a minimizar la posibilidad de
residuos en miel, ya que el tratamiento se realiza
solamente sobre la camara de cria luego de sacar
del colmenar las alzas melarias.

Teniendo en cuenta que en apiarios con un
alto numero de colmenas infectadas con loque
americana, el uso de lineas con alto comportamiento
higiénico no es una alternativa de facil aplicacion, el
uso de 750mg tilmicosina, como el de otros macroli-
dos de probada eficacia como la tilosina (18, 21, 22),
junto con otras pautas de manejo como la seleccién
de abejas de alto comportamiento higiénico (23) o el
cepillado de colmenas afectadas (24), se presenta
como una forma de realizar un control integrado
de la enfermedad evitando la difusion de cepas del
patégeno resistentes a tetraciclinas.
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