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INTRODUCCION

La obtención de elevados rendimientos 
en los cultivos en general y los cereales en 

particular, es un objetivo primordial para 
cualquier productor. Esto requiere proporcionar 
al cultivo buenas condiciones de crecimiento, 
entre ellas de un buen suministro de nutrientes 
y evitar la incidencia de factores adversos, 
como malezas, plagas, enfermedades, etc. 
Sin embargo, se ha citado que el nivel de 

nutrición nitrogenada de los cultivos puede 
afectar la susceptibilidad al ataque de ciertos 

fitopatógenos. Dentro de los cereales se ha 
estudiado la influencia de Bipolaris oryzae en 

el arroz, causante de la mancha parda, bajo 
distintas dosis de fertilizantes. Los resultados 

obtenidos son controvertibles y no siempre 
claros, encontrándose, además diferencias 

en el com portam iento  entre  cu ltivares  

(Chattopadhyay y Dickson, 1960; Vidhyase- 
haran ef al, 1983).

En la Argentina la incorporación de tos

cultivares de trigo de alto potencial de 
rendimiento ha acentuado las necesidades de 

fertilización, por sus mayores requerimientos 
de nutrientes. Entre las especies del género 

Bipolaris que infectan a este cereal, una de las 

mas importantes es Bipolaris sorokiniana 
causante, entre otros síntomas, del “escudete 

negro" de la semilla. A pesar de que los 

antecedentes m encionados en el arroz  

corresponden a infecciones foliares, puede 
suponerse la existencia de una asociación 

entre el nivel de fertilidad del cultivo - prin
cipalmente nitrogenada - y la incidencia del 
patógeno en la semilla. Sin embargo, no existen 

estudios en nuestro país sobre la influencia de 
distintos niveles de fertilidad en el grado de 

incidencia de B. sorokiniana sobre el grano de 

trigo, a pesar de su importancia como inhibidor 
de la capacidad germinativa, aspecto que 

adquiere fundamental importancia en lotes 
destinados para semilla.

* Miembros de la Carrera de Investigador Científico de la Comisión de Investigaciones Científicas (C IC ) de la 
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El objetivo de este trabajo fue estudiar la 

influencia de este patógeno sobre el grano de 

trigo en dos cultivares de diferente gemno- 
pfasma, bajo distintos niveles de fertilidad 

nitrogenada.

MATERIALES Y METODOS

Las p ruebas de patogenicidad  se 

realizaron a campo en la Estación Experimental 
JJ Hirschhom, dependiente de la Facultad de 
Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP 

(35° LS), sobre un suelo Argiudol típico. Se 

utilizaron los cultivares de trigo pan Buck Pucará 
(BP), de germoplasma mejicano, alto potencial 
de rendimiento, y moderado contenido protei
co en el grano y Buck Cencerro (BC), de 

germoplasma tradicional, moderado rendi
miento y alto porcentaje de proteínas en el 
grano. La siembra se realizó el 3 de Julio en 

parcelas de 1,40 x 7,50 m (10,50 m2), a una 

densidad de 300 plantas, m 2 según un diseño 

en bloques al azar con 4 repeticiones. Para 

cada una de los cultivares se realizó un 

tra tam ien to  testigo  (sin ap licac ión  de  
fertilizante) y otro con la aplicación de 90 Kg N 

ha*1, dividido en tres dosis de 30 Kg N h a 1 
aplicadas en la siembra, al final del macollaje 

y en la espigazón. A todas las parcelas se les 

aplicó en el momento de la siembra una dosis 

de 20 Kg de P ha 1 como superfosfato triple de 

C alc io  (0-46-0), El ensayo se mantuvo libre de 
m a le z a s  durante todo el ciclo mediante control 
q u ím ic o .

Al estado de floración (E69 según escala 
de Tollman et al, 1979), se pulverizaron 10 
espigas por parcela con conidios de Bipolaris 
sorokiniana suspendidos en 50 mi de agua 
destilada a una concentración de 3 x 105 
esporas, m i1. Los testigos fueron tratados 
solam ente con agua destilada. Bipolaris 
soroktrvana se cultivó en agar papa glucosado

(A PG ) durante 10 d ías en una c á m a ra  

climatizada (2 1 0 C ±1 , HR 75% ) con 12 h d e  luz 

con complemento de NUV y 12 h de oscuridad. 
El inoculo se obtuvo agregando agua destilada  

estéril a estos cultivos agitándolos y filtrándolos 

a través de una gasa. Una vez realizada la 

pulverización se recubrieron las espigas con  

bolsas de poiietileno, formando así una cám ara  

húmeda en donde permanecieron durante 72 h.
En la m adurez, las espigas fueron  

cosechadas y trilladas. El análisis de sanidad  

de las semillas se realizó mediante el método 

del papel de filtro (“blotter test") siguiendo las 

normas establecidas por ISTA (Neergard. 
1974). Se ensayaron  100  sem illas  por 

repetición. Los datos fueron procesados  

mediante un análisis de la varianza según un 

arreglo factorial 2 x 2 x 2 ,  donde los factores 

considerados fueron los cultivares, los trata
mientos de inoculación y la fertilización. Para 

las diferencias entre promedios se usó la 

prueba de Tukey al 0,05 de probabilidad. Se 

efectuó, además, un análisis de correlación 

entre el porcentaje de granos contaminados y 

el de no germinados.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En el análisis de los granos se observó 

sobre los mismos el desarrollo de un micelio 

pardo oscuro, correspondiente a B. sorokiniana. 
Así se corroboró la presencia de este hongo 

como producto de las pruebas de patogenicidad 

efectuadas.
La inoculación del cultivo al estado de 

an tes is  provocó en los granos una disminución 

c o n s id e ra b le  del porcentaje de germinación y 

un a u m e n to  del de contaminación y de fallas 

d e  g e rm in a c ió n , no encontrándose, para 

n in g u n a  de e s ta s  3 variables, interacción 

entre  los distintos tratamientos (Tabla 1 ) .  Existió 

una corre lac ió n  positiva y altamente signifi
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cativa 0 .913) entre el porcentaje de granos 

contaminados y el de no germinados, k> que 
conlirm a la incidencia de este patógeno en el 
p o d e r germinativo. El peso de mil granos 
(P M G )  mostró una tendencia a disminuir en 

la s  espigas inoculadas, aunque sin significancia 

estad ística. Existió una interacción significativa 
e n tre  cultivares y tratamientos de fertilización, 
observándose en BC una disminución del PMG  

e n  el tratamiento fertilizado (Tabla 1). Ni el 
n ive l de fertilidad ni el cultivar afectaron la 

incidencia de la enfermedad en loque respecta 

a  los porcentajes de germinación y de semillas 
contaminadas y no germinadas. Esto indica

que, estando presente el inoculo en cantidades 

suficientes, el porcentaje de daño y contami
nación de los genotipos estudiados es 
independiente del cultivar y del nivel de 

disponibilidad de nutrientes del cultivo. Esto no 
coincide con las experiencias hechas en arroz, 
donde se ha citado un aum ento  de la 

susceptib ilidad a B. oryzae  en tejidos  

vegetativos, en condiciones de alta o baja 
disponibilidad de N (vilíamil, 1968, Vidhyase- 
haran et ai, 1983).

Por otra parte, Kürschner et al (1382) 
encontraron también en el arroz, que la panoja 
era m enos susceptib le  que los tejidos

Tabla 1: Porcentaje de granos contaminados, germinados, no germinados y peso de mil granos (PMG), en 

dos cultivares de trigo pan, inoculados con Bipoiaris sorokiniana en floración, bajo dos niveles de fertiliza
ción nitrogenada.

T ratamientos granos
germinados

<%)

granos
no germinados

<%)

granos
contaminados

(%)
PMG

Inoculación

Testigo 96,18 b 0,38 b 0,38 b 30,36 a
Inoculadas 43,87 a 43,12 a 58,87 a 28,66 a

Cultivares

B. Pucará 67,75 a 25,25 a 30,94 a B. Pucará B. Cencerro
B. Cencerro 72,31 a 21,25 a 28,31 a

Fertilización

Sin fertilizar 69,43 a 23,63 a 29,31 a 33,31 a 33,24 a
Fertilizado 1 70,63 a 22,88 a 29,94 a 33,15 a 27,59 b

Interacciones

cult x fértil ns ns ns + +

cult x inoc ns ns ns ns
fértil x inoc ns ns ns ns

Los valores dentro de cada columna y cada tratamiento seguidos de la misma letra no difieren entre si al nivel de 
0,05 de probabilidad, según la prueba de Tukey.
1 -  90 Kg N ha*1, en dosis de 30 Kg N ha*1 aplicadas: a la siembra, en fin del macollaje y en la espigazón 
ns = no significativo.
## *  significativo al 0,01 de probabilidad.
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v e g e ta tiv o s  al a ta q u e  de Pyricularia oryzae 

(q u e m a d o  de l a rro z ) ba jo  d istin tas cond ic ion es  

d e  fe rtilizac ión  n itro g e n a d a . A u n q u e , seg ún  

e s te  a u to r, los m e c a n is m o s  re la c io n a d o s  con  

la d is p o n ib il id a d  d e  N  q u e  fa v o re c e n  la 

s u s c e p tib il id a d  a e n fe rm e d a d e s  no  e s tá n  

c la ro s , los da to s  d e l p re s e n te  trab a jo  y los de
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