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CONDUCCION DE LA CORRIENTE ELECTRICA

CONDUCTORES Dt PRIMERA ECPECIE CONDUCTORE? Dt CEGUNDA ECPECIE
METALES ELECTROLITOS
Existe movimiento de electrones libres Existe movimiento de iones

Conducen la corriente fundidos o en solucion



ELECTROLITO®

QUCTANCIAC QUE EN ¢0LCION ACUOCA @t DICOCIAN EN IONEC,
LOC CUOALEC CON RECPONCABLE? DE 1A CONDUCCION DE (A CORRIENTE ELECTRICA

Acidos inorganicos como HNO,, HCIO, Muchos Acidos inorganicos como
H,S0," HCI, HBr, HI, HCIO,, HBrO, H,CO,. H,BO,, H,PO,, H,5, H,50,

Hidraxidos de los metales alcalinos La mayoria de los acidos organicos
v alcalinotérreos

La mayaria de las sales El amaniaca, NHs, ¥ la mayoria de las
bases organicas

Haluros, cianuros y tiocianatos de
Hg Zny Cd




Lo ™\
40117 Not It

Pure water, Sucrose solution, Sodium chloride solution,
H,O(0) C,,H,,0,,(aq) NaCl(ag)
does not conduct electricity Nonelectrolyte Electrolyte
does not conduct electricity conducts electricity
Sucrose solution Awetic aad solution Sodium chloride solution Hydrochloric acid solution

)
w)
-
(%}
A} -‘
Acelic acid, Hydronium 7 Hydronium
CH;COOH \ ion, H;O" f | ion, H;O"
"muro.u_ malécule! Acetate 1on, Chloride 1on, Su(ilum ion, (’hlomk 100,

CiaHa O CH,COO 1 Na* LA



CONDUCTIMETRIA

COWCIONES ELECTROLITICAC ‘4
ACI0 ION E +
@ MIGRACION DE I0NEC o= =31,
- @_:—G)‘_@ +
CONDUCTIVIDAD

Medida de la capacidad de
conducir la corriente eléctrica

ANAL(TO MEDIO
> T1P0 DE ELeCTROLITO (FueRTe-DEBI) > TEMPERATURA
> [DENTIDAD DEL 10N (CARCA/MAGA) > VIZCOCIDAD

> CONCENTRACIONE® 10NICAC > CONGCTANTE DieLeCTRICA



CONDUCTIMETRIA

COWCIONE? ELECTROLITICAC

‘ MIGRACION DE IONEC

CONDUCTIVIDAD

DETERMINACION (ALCULO
EXPERIMENTAL TEORICO




DETERMINACION EXPERIMENTAL

CELDAS De CONDUCTIVIDAD

U

CELDAC DE INMERQION

forma de copa



DETERMINACION EXPERIMENTAL
-

CELDAS De CONDUCTIVIDAD

1 |

CELDAC DE INMERQION

K elda (e) = I/A (cm) : w |
CONGTANTE DE CELDA Electrodos de Pt platinizados

(cubier tos con neqro de Pt)

1 drea superficial, | densidad de corriente, minimiza
efectos de polarizacion



DETERMINACION EXPERIMENTAL

CELDAS De CONDUCTIVIDAD

U

CELDAC DE INMERQION

Resistencia Rama de puente de Wheatstone
R ‘ (Kohlrausch)
conductancia

G=1/R Corriente alterna alta frecuencia



DETERMINACION EXPERIMENTAL

Resistencia
R

ohm, O

Friedrich Kohirausch

(década 1870) Puente de Wheaftsfone

Corriente continua:
Electralisis y polarizacion

|

Corriente alterna Resistencia

Galvanometro no mide corriente
alterna

l

Detector de punto nulo:

R, Re

variable Celda o )
R R conductividad Auricular teléfono
R, = . R. Tubo ragos catodicos (ojo magico)
R | Osciloscopio

Amperimetro



Friedrich Kohirausch
(década 1870)

Fuenwe de

Comiense alterna
< ~ )

detector de

resistencia punto nulo
variable

Re

Celda oo
concuctividad

DETERMINACION EXPERIMENTAL

corriente alterna de alta frecuencia

(1000 o 10000 Hz)

PUENTE DE WUHEATCTONE

@

PUENTE DE KOMIRAVCCY
(@01 CIONES ELECTROLITICA®)



DETERMINACION EXPERIMENTAL

L=
ol 1 1 oo 1000
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AR arsdaA
PORTABLE KOWLRAUSCH BRIDGE
G S it SRR
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https//www.youtube.comwatch?v=jgéi-PA6CSM



DETERMINACION EXPERIMENTAL

Resistencia .y
R
> conductancia ohm-, a-!
A G=1/R mho mar
siemens (S)

los conductimetros modernos requlan automaticamente 1a resistencia
R variable k3 hasta obtener corriente nula y caleulan su inversa, indicando
directamente 1a conductancia



DETERMINACION EXPERIMENTAL

|

%) } Resistencia

) R = l/A = K p = resistencia especifica
4 €3 eigo o RESISTIVIDAD

conductancia
G = 1/R =({1/p)) (1/K et
k k = conductancia especifica o

CONDUCTIVIDAD



DETERMINACION EXPERIMENTAL

G:=1/R=Kk (1/K_oyq)

k - G o Kce’da (S-CM") (ms'cm-,’ ”S'CM")

-

Milwaukee
1413 pS/ecm
1 Milwaukee A

\ 1413 pSlem
CONDUCTIVITY CALIBRATN §

= i
mAg0s1 o1 €7 §
8 OL s
9
-, 40.7)
use ove

Dato
(eertificada o
calibracion)

Medida experimental
con el conductimetro




VALORESC DE CONDUCTIVIDAD DE DICTINTAC €010CIONES

25°C
Agua ultrapura 0-055 uS/cm
Agua destilada 7 uS/cm
Agqua de lluvia 50 uS/cm
Agqua de red 500 uS/cm
Agua residual (industria) 5 mS/cm
Agua de mar 50 mS/cm
7 mol/l NacCl 85 mS/cm

7 mol/l HCI 332 mS/cm



VALORESC DE CONDUCTIVIDAD DE DICTINTAC €010CIONES

uS/cm mS/cm
0.1 1.0 10 100 | 10 100 1000

I D.]. watej ‘ |

Drinking water
| |
Waste water

I |

Surface water
|

Seawater

R=p-K_.ci4a Process water
conc. acid
| | K=0i01 »
2 | ok
%E K=1.0 :
= g K=10 |
N ‘ = | |

10 1.00 0.1 0.01 0.1 0.01 0.001
MQcm (resistivity) kQ2cm (resistivity)



DETERMINACION EXPERIMENTAL

EFECTO DE 1A TEMPERATURA

La conductividad de las soluciones de
electrolitos aumenta con la temperatura

STANDARD

CONDUCTIVITY SOLUTION

s Kcl 0-01 M

el Pl FL.sel 98O 1278 WS/cm
[41.0) 896 [|23|734 ‘ a5 % 14713 uS/cm

06.2] 1251 29 |84.2] 1521
8.0] 1278 |1 30 |86.0] 1548
1 ) 811305 10 31 7.8} 1575
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COEFICIENTE DE TEMPERATURA

Acidos: 7-0 - 1-6%/°C
Bases: -8 - 2:2%/°C
Sales: 2:2 - 3-:0%/°C
Agua de red: 2:0%/°C
Agua ultrapura: 5-2%7°C

Valor medio: alrededor de un 2% por °C



DETERMINACION EXPERIMENTAL

TEMPERATURA Dt REFERENCIA COMPENCACION POR TEMPERATURA
Se introduce para comparar medidas de Se refiere al empleo de férmulas o algoritmos para
conductividades a diferentes temperaturas: convertir automdticamente la conductancia o
Usualmente es de 20 o 25°C conductividad medida a una determinada T al valor

correspondiente a la temperatura de referencia

-‘k'\..

B ! Medidas de precisién
\A
\ Celda 5

4

g | Normas
’ ) TERMOSTATIZAR

Sensor
— de T




ALCoL0 TedRrRICO

Conductividad equivalente I\
(A) (e

concentracion en equivalentes-
gramo por litro (N=eq/|)

n° de eq/mol — CARGA del ion

CONCEPTO DE EQUIVALENTE EN CONDUCTIMETRIA



CONCEPTO DE EQUIVALENTE EN CONDUCTIMETRIA

Debido a que algunos iones poseen carga miiltiple, la cantidad de corriente que pueden transportar
(para un tamafio iénico dado) es mayor- Por eso se introduce la magnitud conductividad
equivalente, que considera a todos los iones como monocargados y permite la comparacién de sus
valores por unidad de carga o, mejor dicho, por mol de cargas- Aqui el concepto de equivalente se
refiere exclusivamente a la carga de la especie considerada, y no toma en cuenta las reacciones
quimicas o electroquimicas en las que podria tomar parte el ién- Por lo tanto en conductimetria el

ndmero de equivalentes por mol para un ién determinado es igual a su carga:

Na*: T eq/mol
50.,2: 2 eq/mol
Al3: 3 eq/mol



AiCuro TedriCo

EFECTO DE RELAJACION ASIMETRICA

D o

EFECTO ELECTROFORETICO

3. )

. ° Motion of

-

Maotion of .

lonic Atmosphere li" ’ Central lon
. Solvent Molecules

—_—




ALCoL0 TedRrRICO

tCTADO DE DILUCION INFINITA

NO HAY ATRACCION INTERIONICA

10 DE RELAIRCION ASIMET
CT0 ELECTROFORETICO - RETARDO

ELECTROLITOS DEBILES- DISOCIACION E IONIZACION COMPLETAS




AiCuro TedriCo

tCTADO DE DILUCION INFINITA

ley de Kohlraasch de 1a migracion independiente de iones

conductividad equivalente a conductividades iénicas
dilucién infinita equivalentes a dilucién infinita



CONDUCTIVIDADEG 10NICAC
EQUIVALENTES A DIwCION INFINITA

25°C

Cation

“1[]-
Li”
Na

i
NH,"
Ao

iy Meg™
1/, Ca™

3498
387
50.1

=

1.9
53.1
590 .5
(3.6
53.6
|:'~.-'.:Ili
o )
69 .6

Amon

OH

]

Br

r

NO,
10y

HC Oy
CH,CO0
HC-0y4

1, 80y
1, CO5°

1y Ca04”
1y Fe(CN)s"

198 .3
763

182
76,8
71.4
674
44.5

10,9
10.2
798
69,3
74.2
110.5

(S cmP eq’’)

las conductividades ionicas limite son una constante definida para cada ion en

un solvente dado, cuyo valor depende solamente de la temperatura



ALCoL0 TedRrRICO

tCTADO DE DILUCION INFINITA

A-C

1000 >C. A
" 1000 -

Ao —= ;\vo+ a }bo_ /

puede calcularse k en forma
tedrica conociendo la
concentracién (normal) de cada
especie ionica presente

k&




DETERMINACION EXPERIMENTAL CALCULO TEORICO

k=G'KceIda k = 100020 )“

EFECTO DE RELAJACION ASIMETRICA
EFECTO ELECTROFORETICO

Y

RETARDO

ESTADO DE DILUCION INFINITA

los valores experimentales de k (esto es, los valores reales) resultan

menores a los valores calculados bajo el supuesto de dilucion infinita



Inespecifica
D'RELTAQ (incapaz de distinguir entre los distintos

iones; se debe a todos los iones presentes)

> Control de

calidad/monitoreo de aguas > Deteccion en Cll

estimacién de nimero total de iones 20 5 T
2 - Chloride
MED l D e 3 - Nitrite
. 2.2 4 - Bromid
Tabla de conductividad del Agua i 150 He 5[.‘.’{;1';
= 6 - Nitrate
— Agua ultra pura 0,055 :S/em = 7 - Phosphate
» =
= 100
Agua destilada 0.5 7:Sem 5
3 1 3
Agua de montaia 1,0 1:S/en S r| 5
50 ﬂ ‘| 4 76 .
Agua domestica 500 a 800 7:S/cn | | | [\ | \ A\ i
| \ [T g
Max, Para agua potable 1055 j:Siem N ) lk_,' I'\____,Il "\_ul k \ -| Ta |
Agua de mar 56 mSicn -20
: 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 120 15.0
Agua salobre 100 mSicn time (min)

'N D ' RECFAQ Titulaciones conductimétricas




TITULACIONEC (ONDUCTIMETRICAC

A
Titulantes al menos 10 veces mds concentrados que

9 la solucién a valorar

v los volimenes agregados son pequefios

k* = k (V,/V,)

conductividad corregida que 1 (o igual a 1, al inicio)
v' los valores corregidos de k siempre resultan

v' el factor V/V, serd siempre ligeramente mayor

ligeramente mayores

Se suprime el efecto de dilucion y
todos los valores quedan referidos al Vititulante {rﬁn
migmo volumen inicial V,




TITULACIONEC (ONDUCTIMETRICAC

dos rectas de pendientes diferentes
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.
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Vpe Vtitulante (ml)

No seria necesario hallar las conductividades reales, para

determinar el V, anicamente se requieren valores relativos



TITULACIONEC (ONDUCTIMETRICAC

AcCiDo - BACE

Lo ool amce

3

(] ml. el basa

Condeciance

Comduciance

il Mindes NH, () mL of base

Figure 3. (a)-{d) Typical conductimetric titration curves
Strong acid with a strong base (2) Line 1-2
Strong acid with a weak base (a) Line 1-3
Veak acid with a strong base (b)
Weak acids with weak bases (c)
Mixture of a strong acid and a weak acid with 2 strong base (d)

DE PRECIPITACION

3)(10‘3 LI e e e e e e e e e e _
100mL AgNO; 0,01M
2,5%x107° - ) Y,
— K, NaCl
= K, LiCl
e BL— .kl 1
$ |
1,5%107° ~ N
10—3|7777,¢7f7 | . | ]
0 S 10 15 20
Ve /ml




TITULACIONEC (ONDUCTIMETRICAC

Las ventajas de esta técnica son:

Pueden valorarse soluciones diluidas: se puede llegar a medir una concentracién de
10% - 1075 N (en potenciométricas se llegaba hasta 102 - 103 N)-

Pueden valorarse sustancias donde la reaccién de titulacién sea relativamente
incompleta (por ejemplo, dcidos débiles), cosa que no es posible en
potenciometria o en volumetria: Esto se debe a que en potenciometria la forma
de la curva dependia de los valores de K, mientras que ahora depende de la
conductividad de las especies que titulamos:

Asimismo, sélo son necesarias 6 u 8 lecturas (preferentemente lejos de la zona
del punto de equivalencia) para trazar las dos lineas rectas y hallar la posicion de

interseccion:




Trabagjo practico N°2: Titulacion conductiméfrica acido-base

Titulacion de NaOH con HCI



—

[
{

HCI

>

TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

Va (10 veces mas
concentrado, se usa la

Na ~ 0’1 concentracion exacta
correspoendiente al TP)

Vb =Vy =100 ml

Np~ 0,01 (concentracion
desconocida, a determinar
mediante |a titulacion)

NaOH {




TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

conductimetro
Altronix CTX I

Medir T ambiente y
colocar aqui el valor

K., =T cm™ Escala de 20 mS

tL CONDUCTIMETRO MIDE 1A CONDUCTANGIA A |A TEMPERATURA DADA
Valor experimental de G en m5S (ENQOR 0 AGREGADA MANUALMENTE) Y 1A CORRIGE MEDIANTE UNA
DETERMINADA FUNCION DE CORRECGION 0 ALGORITMO, PROPORCIONANDONOS
EN EL DICPLAY EL VALOR DE CONDUCTANCIA A A T DE REFERENCIA



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL
1 e , -

Hcl (titulante)
N, = 0,1000 N

V, (bureta)

NaOH
N, aprox- 0,07 N

Vv, = V, =700 ml
(matraz)

Buzo para agitacion

Valor de G en m magnética



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

B )




TITULACION DE NaOH CON Hcl

CURVA EXPERIMENTAL

Valor experimental de G en mS

k=6- Kca/da

K = k (V/V)
v. (m) | (6 (mS) )|k (5 em™)) vrv, |kt (5 cm))

0 7 '

7 7,07

2 7,02

3 7,03

4 1,04

Graficamos K* vs- Va



TITULACION DE NaOH CON Hcl

CURVA EXPERIMENTAL

k*(Scm-1)

1,40E-02

1,20E-02 +

100E-02

B.00E-03 —+

6,00E-03 +

4,00E-03 S

2,00E-05 +

0,00E+00 . i
0,00 5,00 10,00

T T 1
15,00 20,00 25,00
v Hel

» Trazamos rectas que
contengan a los puntos
mds alejados del punto

de equivalencia

» De su interseccion

hallamos V.,



TITULACION DE NaOH CON Hcl

CURVA EXPERIMENTAL

k*(Scm-1)

140E-02

1,20E-02 +

100E-02

B.00E-03 —+

6,00E-03 +

4,00E-03 S

2,00E-05 +

0,00E+00 . i
0,00 5,00 10,00

T T 1
15,00 20,00 25,00
v Hel

En el punto de equivalencia
(V, = V,) tenemos igual
cantidad de equivalentes de

acido y de base:

Vpe. Na — VO ; Nb

N,



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

1,4DE-02 —

ZCoémo se interpretan estos

REACCION DE TITULACION

1,20E-02

resultados experimentales?

1,00E-02 -+
+ - L e

Na* + OH + H* + CI —— H;0 + Na* + CI-
BODE-03 |

k*(Scm-1)
6,00E-03 -+ . .

iones presentes iones presentes en

inicialmente en el vaso el reactivo titulante
4,00E-03

A’ (Na*) = 50,1 A (OH) = 198

2,00E-03 |

Vpe

0,00E+00 . } i i {
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

A (H') =349,8 A'(ch)= 76,3




TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

1,4DE-02 —

REACCION DE TITULACION

1,20E-02

1,00E-02 -+
+ - + S + ]
Na* + OH H* + CI —=— H:0 + Na* + ClI
BODE-03 |

k*(Scm-1)
6,00E-03 - . .

iones presentes iones presentes en

inicialmente en el vaso el reactivo titulante

4,00E-03 -

2,00E-03 |

A’ (Na*) = 50,1 A (OH) = 798

0,00E=00 } J- } } |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

A (H') =349,8 A'(ch)= 76,3

En la primera parte de la titulacion (antes del V,) la conductividad de la solucién
disminuye porque los OH son progresivamente sustituidos por aniones CI, los cuales

poseen una menor conductividad iénica



1,4DE-02 —

1,20E-02

1,00E-02

8,00E-03 |

k*(Scm-1)

6,00E-03

4,00E-03 -

2,00E-03 |

DESPUES
del V,,

Exceso de
H' y cr

0,00E+00
0,00

TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA EXPERIMENTAL

REACCION DE TITULACION

Na* + OH + H* + CI —— H,0 + Na* + CI

iones presentes iones presentes en
inicialmente en el vaso el reactivo titulante

A’ (Na*) = 50,1 A (OH) = 798

A (H) =349,8 A'(ch)= 76,3

Después del punto de equivalencia la conductividad va a crecer, ya que estamos agregando un

exceso de H* y CI- Debido al gran valor de X', r, la recta presenta una pendiente mds

pronunciada que la correspondiente a la parte anterior al punto de equivalencia-



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

J NaOH -{

Vi =V = 100 ml

Np concentracion
desconocida, a determinar

mediante la titulacion

REACCION DE TITULACION

Na* + OH + H* + CI — H,0 + Na* + CI

iones presentes iones presentes en
inicialmente en el vaso el reactivo titulante

A’ (Na*) = 50,1 A (OH) = 198

A’ (H*) =349,8 A'(cr)= 76,3



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

J’ NaOH {

Vi =V = 100 ml

Np concentracion
desconocida, a determinar
mediante la titulacion

Para obtener la curva tedrica debemos tener
en cuenta que especies ionicas estdn presentes
antes y después del punto de equivalencia, y

calculamos k segiin la ecuacion

-1 se¢u
k‘1000 Ll



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

ANTES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, OH", CI

: ¢ Vp=Vy= 100ml
J NaOH < b= l
“ Ny concentracién
N\

desconocida, a determinar
mediante la titulacion

'";lw (cNa*}'oNa* A CDH ):DH' X CCI- Jl“ot'.:l- )

Vpe. Na e Vo ¥ Nb

C - VD'Nb = Vpe'Na

Na* VT VT

c - Mo:Nb= Va-Na _ Vpe*Na = Vo -Na  (Vpe= Va):Na
OH = v y V- . V-
F

Cl-

k = N, [VPE )'DNa++ (VPE_ Va) }"oou' + Va }fm' ]
1000V,



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

| v

[r et {

X * Na~0,1
Ch

ANTES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, OH", CI

[ Vip= =
| J NaOH { b "Jn 10?“1[
| Np concentracién

desconocida, a determinar
mediante la titulacion

K e e SV ~ AR i T ]

1000V, A

Vpe. Na e Vo ¥ Nb

Para obtener la conductividad corregida multiplicamos por el factor

volumen total/ volumen inicial (V/'V,):

‘ * Nra o s o
K = 10&0 VU IVpe }"Na*+ (Vpe- Va) }.DH_ + Va }“CI- ]




TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

[, * Na~0,1
ANTES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, OH, Cl |
_:: NaOlt { :: =c:11l:nt:1?d:ﬂ
* o 2 " ' desclon ucida: a de_tl_! rminar
k - Na E Vpe }'Na++ (Vpe- Va) J-OH- + Va }"m. ] \ mediante la titulacion
1000 - Vo ~ Vet N, = V- N,

» A medida que agregamos HCl el término correspondiente al Na* permanece constante, el

correspondiente a OH decrece linealmente y el término correspondiente a CF aumenta linealmente-

> Dada la diferencia entre las conductividades iénicas del OH (X° = 7198) y del CI (X° = 76,3), el efecto

neto es una disminucién lineal de k* durante esta parte de la curva de titulacién-

> Para construir la recta necesitamos al menos dos puntos, por lo que calculamos al menos dos valores de

k* a partir de los correspondientes valores de V, (V, < V, < V,)-



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

e { Vv
i * Na-01
DESPUES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na', H', cF |
i NaOH : Vb=V = 105}.ml
1 o o o * L dc:snc?nn:;i:;;?:determirl:r
k = m (CNE*}, My + CH* }“H* + CCI' ;"Cl' ) | mediante la titulacion
Vpe. Na b VO 4 Nb
ch - VU < Nb 5 Vpe " Na

V; V;

] 1 Va-Na= Vo-:Nb B Va'Na—Vpe'Na _(Va—Vpe)'Na
H* VT UT UT

N, . s \ :
k = 7000 va [Vpe }'Na++ (Va Vpe) }MH+ + Va }"CI- ]



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

[r o { V2
r.:ﬂ, * Na~0,1
DESPUES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, H*, CI |
il NaoH { Vb =Vo = 100ml
= N T 27 (Ve Vo) + Vst ] J M S e
1000 V- .

Vpe. Na e Vo ¥ Nb

Para obtener la conductividad corregida multiplicamos por el factor

volumen total/ volumen inicial (V/'V,):

* Na a o o
k = 1000, Vo [Vpe }'Na++ (Va - Vpe) }"H* + Va }“CI- ]




TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

DESPULS DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, H*, CI [

" ¢ Vb =Vy=100ml
J NaOH 4 = o v
“ Ny concentracién
N\

desconocida, a determinar
mediante la titulacion

* N o o o
k = : Ve % a++(va_Ve)}u++Va -
1000;- Vo [V %, A ol 3 Voo Ny = V- N,

» Ahora tenemos dos términos que aumentan linealmente con V,

> Debido al gran valor de X°,,, la recta presenta una pendiente mds pronunciada

que la correspondiente a la parte anterior al punto de equivalencia



TITULACION DE NaOH CON Hcl
CURVA TEORICA

e { v
’ * Na~0,1
ANTES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na', OH, cf
* N : s - o 3 [ Vb =V, = 100 ml
k = : V ¢ )\' "+ (V e~ Va }" ; % Va }" i plack { concentracion
ooy L (e V) -] | J " e g
— |\h-

Vpe. Na b VO 4 Nb
DESPUES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA: Na*, H*, CI

*®

Na 3 i l.1» .
K= 1000 Vo n“ﬂelnﬂ (Vo= Vpe ) 2y, + Va 3‘~c.-]

V,, = valor experimental

P Se usan datos experimentales

N, = dato para construir la curva
V, = 100 ml teorica



140E-02 —

1,20E-02 —+
1,00E-02 —+
DETERMINACION EXPERIMENTAL (ALCULO TEORICO
B,0DE-03
¥ (sem-1) CURUA TESRICA k=G - K o8 Ry
5,00E-03 - - celda N - 1000 i #«1
4,00E-03 - / EFECTEFJ;CE'TJZ%&J;A%?;’}’O'Z%; TRICA ESTADO DE DILUCION INFINITA
o CURUR EXPERIMENTAL $
RETARDO
0,00E+0D + | J

1 T T 1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00




1,40E-02 -

1,20E-02 -

Los valores experimentales de

1,00E-02 -

k* (esto es, los valores reales)

B,00E-03 -

CURVA TEGRICH

k*(5cm-1)

resultan menores a los valores

B,00E-03 -

4 00E-03 -

/ calculados bajo el supuesto de
CURVA EHPERIMENTAL

2,00E-03 -

dilucién infinita

0,00E+00 . . . . |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

WV HCI




Los datos experimentales de este TP estdndisponibles en el siguiente link:

https://drive-google-com/ file/d/Tt37DaX5ITWNV4kOJHTVOHUXKHtS o-
QBB/view?usp=sharing



