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E L  P A R A D I G M A  D E  L A  E C O N O M Í A  C I R C U L A R
P L A N T E A  Q U E  L O S  R E S I D U O S  A L  F I N A L  D E L  C I C L O
D E  V I D A  Ú T I L  D E  U N  P R O D U C T O  P U E D E N  S E R
M A T E R I A S  P R I M A S  I D Ó N E A S  P A R A  U N O S  N U E V O S
P R O D U C T O S .
L O S  D E S E C H O S  E L E C T R Ó N I C O S  S O N  C O N O C I D O S
C O M O  R A E E  ( E N  E S P A Ñ O L ,  R E S I D U O S  D E
A P A R A T O S  E L É C T R I C O S  Y  E L E C T R Ó N I C O S ) ,  O  E -
W A S T E ,  O  B I E N  W E E E  ( E N  I N G L É S ,  W A S T E
E L E C T R I C A L  A N D  E L E C - T R O N I C  E Q U I P M E N T ) .
G R E E N  L O G I S T I C S  ( G L )  S E  H A  C O N V E R T I D O  E N
U N A  T E N D E N C I A  E N  L A  G E S T I Ó N  D E  L A
D I S T R I B U C I Ó N  D E  B I E N E S  Y  L A  R E C O L E C C I Ó N  D E
P R O D U C T O S  A L  F I N A L  D E  S U  V I D A  Ú T I L .  C O N  S U
E N F O Q U E  E N  M A X I M I Z A R  E L  V A L O R  E C O N Ó M I C O  Y
A M B I E N T A L  M E D I A N T E  E L  R E C I C L A J E  Y  E L
C O N T R O L  D E  E M I S I O N E S ,  G L  C O N T R I B U Y E  A L
D E S A R R O L L O  S O S T E N I B L E  D E  L A  I N D U S T R I A ,
P E R O  T A M B I É N  R E Q U I E R E  U N  E S Q U E M A  D E
T R A N S P O R T E  M Á S  C O M P L E T O  C U A N D O  S E
R E A L I Z A N  S E R V I C I O S  D E  L O G Í S T I C A .
L A S  M E T A H E U R Í S T I C A S  ( M H S )  S O N  M É T O D O S  Q U E
I N T E G R A N  D E  D I V E R S A S  M A N E R A S ,
P R O C E D I M I E N T O S  D E  M E J O R A  L O C A L  Y
E S T R A T E G I A S  D E  A L T O  N I V E L  P A R A  C R E A R  U N
P R O C E S O  C A P A Z  D E  E S C A P A R  D E  Ó P T I M O S
L O C A L E S  Y  R E A L I Z A R  U N A  B Ú S Q U E D A  R O B U S T A
E N  E L  E S P A C I O  D E  B Ú S Q U E D A .
E N  P A R T I C U L A R ,  A C O  F U E  P R O P U E S T A  F U E
P R O P U E S T A  P O R  D O R I G O  E T  A L .  ( 1 9 9 6 ,  1 9 9 1 )
C O M O  U N A  M E T A H E U R Í S T I C A  I N S P I R A D A  E N  E L
C O M P O R T A M I E N T O  D E  U N A  C O L O N I A  D E
H O R M I G A  E N  E L  P R O C E S O  D E  F O R R A J E O  Y
A P L I C A D A  P R I N C I P A L M E N T E  P A R A  L A  S O L U C I Ó N
D E  P R O B L E M A S  D E  O P T I M I Z A C I Ó N
C O M B I N A T O R I A .

E S T A  L Í N E A  D E  T R A B A J O  S E  E N F O C A  E N  L A  G E N E R A C I Ó N  D E
R U T A S  R E C O L E C C I Ó N  Q U E  P E R M I T A N  M I N I M I Z A R  C I E R T O S
F A C T O R E S  E C O N Ó M I C O S  Y  A M B I E N T A L E S  Y  M A X I M I Z A R  L O S
B E N E F I C I O S  R E F E R I D O S  A  A L  R E C I C L A J E  Y  T R A T A M I E N T O  D E
W E E E .  D E  L O S  O B J E T I V O S  E C O N Ó M I C O S  P O D E M O S
M E N C I O N A R :  M I N I M I Z A R  E L  T I E M P O  D E  R E C O L E C C I Ó N ,
K I L Ó M E T R O S  R E C O R R I D O S ,  M A X I M I Z A R  E L  A H O R R O  D E
C O M B U S T I B L E  E N  L O S  V E H Í C U L O S ,  M I N I M I Z A R  L A  C A N T I D A D
D E  V E H Í C U L O S ,  T O D O  L O  C U A L  L L E V A R Í A  A  O B T E N E R
M E N O R E S  C O S T O S .  U N  O B J E T I V O  E C O N Ó M I C O  A D I C I O N A L
E S T Á  D A D O  P O R  L A  V A L O R A C I Ó N  D E  L A  R E C U P E R A C I Ó N  L A S
M A T E R I A S  P R I M A S  T A L E S  C O M O  M A T E R I A L  F E R R O S O ,  C O B R E ,
Y  M E T A L E S  P R E C I O S O S ,  E T C .  D E  L O S  B E N E F I C I O S
A M B I E N T A L E S  P O D E M O S  M E N C I O N A R :  L A  D I S M I N U C I Ó N  E N
L A  E M I S I Ó N  D E  G A S E S  E F E C T O  I N V E R N A D E R O  ( C O 2 ,  C H 4  Y
N 2 O )  Y  L O S  G A S E S  D E  C O N T A M I N A C I Ó N  A M B I E N T A L . ( C O ,
S O 2 ,  P M ,  N O X ) .  T A N T O  L O S  O B J E T I V O S  E C O N Ó M I C O S  C O M O
A M B I E N T A L E S  P R O M U E V E N  U N A  M E J O R  C A L I D A D  D E
S E R V I C I O  E  I M A G E N ,  P A R A  L A S  E M P R E S A S  Y  L O S  G O B I E R N O S
L O C A L E S

La recuperación de residuos tecnológicos requiere de estrategias inteligentes de recolección que minimicen
los costos asociados, maximicen el reuso de materias primas y la reparabilidad de los bienes para la
prolongación de su vida útil. Este trabajo consiste en generar rutas recolección de residuos tecnológicos
dado una cantidad de clientes por atender, un conjunto de vehículos de recogida, permitiendo minimizar
ciertos factores que ayuden a la empresa a obtener beneficios.

La línea de trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio
de Tecnologías Emergentes (LabTEm), Instituto de
Tecnología Aplicada (ITA) de la Unidad Académica
Caleta Olivia Univer-sidad Nacional de la Patagonia
Austral, en el marco del Proyecto de Investigación
29/B252 “Rutas inteligentes en la recolección de
residuos tecnológicos”. Este proyecto se desarrolla en
cooperación con el LIDIC de la UNSL, y el Grupo NEO
de la UMA (España).

CONTEXTO

C H A R L E S  M .  S C H U L Z

R E S U L T A D O S  O B T E N I D O S  /  E S P E R A D O S
C O M O  O B J E T I V O S  E S P E C Í F I C O S  S E  P R E T E N D E :  
E S T U D I A R  E L  E S T A D O  D E  T E C N O L O G Í A S  Y  T É C N I C A S  D E
I N T E L I G E N C I A  C O M P U T A C I O N A L  P A R A  R E S O L V E R
P R O B L E M A S  D E  V R P .  
P R O P O N E R  I N S T A N C I A S  D E  P R O B L E M A S  R E L A C I O N A D O S  A
R E C O L E C C I Ó N  D E  W E E E .   
P R O P O N E R  Y  S E L E C C I O N A R  E L E M E N T O S  D E  M E D I C I Ó N
R E L A C I O N A D O S  A  L O S  P R O B L E M A S  I D E N T I F I C A D O S .
D I S E Ñ A R  Y  C O N S T R U I R  P R O T O T I P O S  D E  S O F T W A R E  R E -
L A C I O N A D O S  A  L O S  P R O B L E M A S .
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