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El presente proyecto está radicado en el Centro de Altos Estudios en Tecnología Informática (CAETI), dependiente
de la Facultad de Tecnología Informática de la Universidad Abierta Interamericana. El mismo se encuentra inserto
en la línea de investigación “Algoritmos y Software”. El financiamiento es otorgado por la Universidad Abierta
Interamericana.

El inversor racional siempre ha buscado dos metas cuando toma la decisión de conformar una cartera de
inversión: a) maximizar los retornos, b) disminuir el riesgo. Para ello, diferentes metodologías han sido
empleadas, desde un enfoque clásico como el Modelo de Markowitz [12], uno de mayor reconocimiento por la
industria financiera, por un lado, y un enfoque moderno, por el otro lado, que nos presenta algoritmos de
Machine Learning, tanto modelos supervisados como no-supervisados que permiten la selección de
instrumentos financieros y su rebalanceo periódico de la cartera, incluso, híbridos con Aprendizaje por Refuerzo
(Reinforcement Learning) los que han sido presentados con éxito [1].
En relación a lo mencionado y trabajos anteriores han realizado numerosos experimentos y benchmarking en
un esfuerzo por evaluar y e identificar las ventajas en aplicaciones en el mundo real [6], [8]. De la misma
manera, se ha observado que la Computación Cuántica (QC) cuenta con el potencial de resolver problemas de
índole financiera como detección de fraude, pricing de derivados [6], [8], [14], [16], [18] riesgo crediticio [5],
[19], entre otros. En particular, el caso que nos ocupa, la Computación Cuántica como mecanismo de
optimización de carteras de inversión ha introducido un nuevo paradigma [10], [11], [13], [15], [17]. Además, se
espera que la fusión entre la Computación Cuántica y la Inteligencia Artificial sea la próxima revolución que
cambie el rumbo de la industria, no solo la financiera, sino cualquiera relacionada con grandes volúmenes de
procesamiento, velocidad y seguridad en los datos.

Pregunta Problema:
Una aproximación híbrida entre la Computación Cuántica e Inteligencia Artificial podría conseguir mejores
resultados para un modelo de optimización de cartera de inversión en comparación con los resultados obtenidos
con una aproximación que solo utiliza Computación Cuántica.

Objetivo General:
Realizar un benchmark entre los resultados obtenidos por un modelo clásico, uno basado en Computación
Cuántica, y otro híbrido entre Computación Cuántica e Inteligencia Artificial.

A. Resultados Obtenidos
Realizando un backtesting de los tres criterios de comparación descriptos previamente hemos obtenido los siguientes resultados en nuestra primera fase:

> Las carteras de inversión con los retornos más altos, a menor riesgo fueron obtenidos en un 92% por la APROXIMACIÓN CLÁSICA.
> El 8% de las veces, nuestro DESARROLLO HÍBRIDO entre la aproximación Cuántica con AI ha superado a la APROXIMACIÓN CLÁSICA.
> El 89% de las veces, nuestro desarrollo híbrido ha sido mejor que el netamente CUÁNTICO sin AI.

B. Resultados Esperados
Como se ha mencionado, solo hemos podido experimentar con la generación de carteras con hasta cinco (5) instrumentos financieros. Al momento de escribir este trabajo, IBM ha liberado computadoras
cuánticas con hasta 16 qubits y se espera que pronto haga lo propio con 65 qubits, lo que nos permitirá ampliar nuestro universo de manera considerable. Cuando esto suceda, y cuando los algoritmos
cuánticos, los cuales se encuentran en parmente desarrollo y actualización, esperamos que estos resultados obtenidos de manera provisoria se reviertan hasta el punto de que la aproximación híbrida
Cuántica con Machine Learning se acerque e incluso mejore la performance de la aproximación Clásica.
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El proyecto consta de un equipo multidisciplinario conformado por docentes de la Diplomatura en Análisis de Datos para Negocios, Finanzas e Investigación de Mercado, y la Maestría en Tecnología
Informática así como expertos del área de Lingüística y Finanzas. Por su parte, señalamos que el proyecto contará con la participación de alumnos avanzados de la Maestría en Tecnología Informática,
quienes llevan a cabo su pasantía de investigación al tiempo que identifican temas en los que puedan desarrollar su tesis. Además se cuenta con la colaboración de alumnos de la mencionada
Diplomatura.
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Figura1. Panel de Benchmark entre las tres carteras de inversión
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