XXIIT Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

50

I11-LIDI
EEEEN

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN INFORMATICA - LIDY

Procesamiento inteligente de grandes volumenes de

flujos de datos

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

informaciéon y de

Waldo Hasperué, César Estrebou, Genaro Camele, Paula Lépez, Patricia Jimbo Santana,
Gary Reyes Zambrano, Laura Lanzarini, Aurelio Fernandez Bariviera

whasperue@lidi.info.unlp.edu.ar

I Contexto

Esta presentacion corresponde a las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el Il LIDI en el marco del proyecto “Sistemas inteligentes.
Aplicaciones en reconocimiento de patrones, mineria de datos y big data” perteneciente al Programa de Incentivos (2018-2021).

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Reduccioén de caracteristicas

La medicina genémica ayuda a entender de forma mas precisa por
qué enfermamos y el peso que tiene en una enfermedad la
existencia de defectos gendmicos. En esta area se destaca el
analisis de perfiles de expresiéon génica que tienen como objetivo
principal la identificacion de un grupo de genes, cuyo patrén de
expresién se encuentre asociado a un fenotipo en particular:
concepto conocido como gene signature. El objetivo particular de los
gene signatures es su utilidad como biomarcador diagnéstico,
prondstico o predictivo de una patologia en estudio.

En la actualidad la tarea del descubrimiento de nuevos gene
signatures es realizada mayormente de manera manual por
expertos. Es por ello que se estan desarrollando estrategias de
soporte automatico que permita seleccionar aquellos genes que
resulten mas representativos y por ende ser interpretados como un
posible biomarcador con poder prondstico. Las estrategias que se
estan desarrollando estan basadas en algoritmos de seleccion de
caracteristicas, en particular en estrategias basadas en
metaheuristicas poblacionales.

Acceso al procesamiento de Big Data

Uno de los frameworks mas utilizados en Big Data es Spark,
permitiendo el analisis de los datos a través de su propia API.
Cuando los datos a analizar estan organizados en forma de arbol, el
andlisis se vuelve un tanto complicado, ya que para cualquier
consulta deben realizarse varias operaciones Join. En particular, se
requerira una operacién Join por cada nivel del arbol que se desea
explorar. El uso de multiples joins incrementa la complejidad de la
consulta a realizar, aun incluso en SQL, dificultando el analisis
posterior de los resultados.

Uno de los desarrollos que se estan llevando a cabo actualmente
consiste en la implementacion de una libreria que permita el facil
tratamiento de los datos cuando estos estan organizados y
relacionados como un arbol, como por ejemplo, los datos de
progenie de cualquier especie animal. Esta libreria puede ser
incluida en cualquier desarrollo realizado en Spark y su objetivo es
permitir a investigadores de distintas areas realizar andlisis entre
individuos de distintas generaciones de una manera sencilla.

Agrupamiento de flujos de datos

Un area clave de la mineria de flujos de datos es el uso de técnicas
de agrupamiento. Dada la necesidad de mantener un modelo
dinamico, las estrategias partitivas basadas en centroides requieren
de una estructura adicional para conformar cada grupo. En cuanto a
la representacioén interna, deben utilizarse estructuras que resuman
el flujo preservando el significado de los datos originales sin la
necesidad de guardarlos.

En esta direccion se han realizado diferentes investigaciones en el
framework Spark y actualmente se estd trabajando en una
adaptacion del algoritmo de procesamiento de trayectorias,
incorporandole una estrategia de procesamiento incremental, capaz
de operar con flujos de datos, basada en el tiempo de registro de
cada ubicacién dentro de la trayectoria original.

Extraccién de Reglas de Clasificacion

Actualmente se trabaja en la generacion de reglas de clasificacion
utilizando técnicas de optimizacion por su habilidad para considerar
la conformacién del antecedente completo en lugar de hacerlo en
pasos sucesivos. Dado que se utilizan estrategias poblacionales
computacionalmente costosas, se ha buscado reducir el tiempo
necesario para realizar el proceso de busqueda utilizando alguna
técnica de clustering. En esta direccién se han efectuado pruebas
con redes neuronales competitivas supervisadas y no supervisadas
tanto sobre datos de repositorio como reales. Como resultado de
estas investigaciones en julio de 2020 se ha defendido una tesis de
doctorado en cotutela entre la UNLP y la URV (Espafia).

I Formacién de Recursos Humanos

El grupo de trabajo esta formado por dos profesores doctores, tres
tesistas de Doctorado, dos tesistas de grado y un profesor
extranjero.

En los ultimos dos afios se han finalizado dos tesis de doctorado,
una tesis de especialista y cinco tesinas de grado de Licenciatura.
Actualmente se estan desarrollando tres tesis de doctorado, dos
tesis de especialista y cuatro tesinas de grado de Licenciatura.
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