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RESUMEN

Se presenta una linea de investigacion que
tiene por objeto estudiar las problematicas
actuales que afronta los procesos de Ingenieria
de Software y Bases de Datos ante una gran
variedad aplicaciones multiplataformas (Web y
movil), que son de uso constante por millones de
usuario simultdneamente y de cualquier punto
geografico. En este contexto, las metodologias
agiles, son sin duda, las mas utilizadas en el
proceso de desarrollo del Software actual. El
modelo {relacional de Bases de Datos (Codd
1970) [5], es el modelo predominante de
almacenamiento de informacién. Sin embargo,
la idea de considerar que un unico modelo de
datos pueda adaptarse de forma eficiente a todos
los requerimientos, ha sido discutida. Surgen asi,
otros motores de Bases de Datos que poseen
implementaciones propias no relacionales y se
denominan Bases de Datos NoSQL (No solo
SQL). Estas Bases de Datos son un
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complemento y/o alternativa a las Bases de
Datos Relacionales en el proceso de disefio de la
informacion. En la actualidad, los proveedores
de Bases de Datos No Relacionales ofrecen
implementaciones alternativas en la nube. Con
esto se cuenta con un conjunto de herramientas
importantes para el desarrollo de aplicaciones
moviles. Esto implica, tener en cuenta aspectos
que hace algunos afios no eran considerados,
tales como, movilidad, geolocalizacion,
generacion de  grandes  volimenes de
informacioén y la diversidad de los dispositivos
electronicos involucrados [1, 2, 9, 10].

Palabras claves: Metodologias agiles, Bases
de Datos Relacionales, Bases de Datos NoSQL,
Bases de Datos en la nube, Aplicaciones
Moviles.

CONTEXTO

Esta linea de Investigacion forma parte del
proyecto (2018-2021) “Metodologias, técnicas y
herramientas de ingenieria de software en
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escenarios hibridos. Mejora de proceso.”, en
particular del subproyecto “Ingenieria de
Software para escenarios hibridos”, del Instituto
de Investigacion en Informatica LIDI (III-LIDI)
de la Facultad de Informatica UNLP, acreditado
por el Ministerio de Educacion de la Nacion.

Hay cooperacion con Universidades de
Argentina 'y se estd trabajando con
Universidades de FEuropa en proyectos
financiados por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Espafia y la AECID.

Se utilizan los recursos de Hardware y
Software disponibles en el III-LIDI para disefiar,
desarrollar y probar diferentes soluciones a
problematicas relacionadas con escenarios a
investigar. Como resultado de esto, se espera
obtener métricas reales que sirvan como
referencia para los investigadores en la
comparacion de resultados.

Las publicaciones cientificas generadas y la
transferencia continua de resultados concretos,
validan esta linea de investigacion.

1. INTRODUCCION

“Metodologias, técnicas y herramientas de
Ingenieria de Software en escenarios hibridos.
Mejora de proceso”, 2018-2021 del Programa de
Incentivos, es un proyecto que propone
profundizar las investigaciones que se vienen
realizando en el III-LIDI y extender la mirada a
nuevos desafios y cambios que estan en
gestacion. Se organiza en tres subproyectos que
permiten atender de manera ordenada el objetivo
general propuesto:

“SP1 - Ingenieria de Software para escenarios
hibridos”, SP2 - Gobernanza Digital. Mejora de
Procesos.” 'Y “SP3 - Metodologias y

herramientas para la apropiacion de tecnologias
digitales en escenarios educativos hibridos [19].

Este articulo se centra en el subproyecto “SP1
- Ingenieria de Software para escenarios
hibridos”. Se orienta a la investigacion de
metodologias y técnicas de la Ingenieria de
Software, Bases de Datos Relacionales, Bases de
Datos NoSQL y Bases de Datos en la nube, con
énfasis en los escenarios hibridos y las nuevas
aplicaciones Web modvil para cualquier
dispositivo informatico.

La disponibilidad de la informacion en todo
momento (internet), las nuevas tecnologias
moviles y el desarrollo de aplicaciones hibridas,
han cambiado las necesidades en el mundo
informatico. Se presentan asi, un conjunto de
nuevas alternativas y desafios para la Ingenieria
de Software, lo que conlleva al desafio de
establecer nuevos procesos de disefio y nuevas
arquitecturas de Hardware, cambiando asi, la
forma de pensar y almacenar los datos. Las
Bases de Datos NoSQL representan una
alternativa en la evolucion del almacenamiento
de datos, complementandose con una generacion
de tecnologia movil Web que debe responder
eficientemente a las exigencias del usuario [9,
10, 11y 12].

Cada vez, son mas los recursos o servicios
informaticos que poseen variantes en la nube
(Cloud Computing). Esta tecnologia, permite el
ahorro en la administracion de servicios y
equipos. Es una abstraccion de los recursos
tecnoldgicos en donde se puede acceder a la
informaciéon independientemente del punto
geografico en el que se encuentre el dispositivo.
[4,5,8,15y 16].

En la actualidad, no solo se debe responder de
manera Optima al nimero de usuarios finales,
sino que también, cada usuario ha aumentado
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sus exigencias al momento de utilizar y/o
catalogar a una aplicacion Web o moévil Web.
Esto supone que la escalabilidad de los recursos
y el rendimiento se han convertido en auténticos
retos para la Ingenieria de Software y los
proveedores de Bases de Datos.

En este contexto, las tecnologias de Bases de
Datos No Relacionales (NoSQL), son un
complemento o alternativa para satisfacer las
demandas actuales. Las bases de datos NoSQL,
surgen como respuesta para la administracion de
grandes volimenes de informacién. Son
altamente escalables y no respetan estrictamente
las propiedades ACID (Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad) [4 y
5]. NoSQL propone un sistema llamado BASE
(Basicamente Disponible, Estado Suave vy
Consistencia Eventual) [10, 13 y 14]. Existe una
gran variedad de motores de Bases de Datos
NoSQL que en general, se pueden catalogar en
cuatro categorias de almacenamiento no
estructurado de informacion: Clave-Valor,
Documental, Orientado a Columnas y Orientado
a Grafos. Herramientas como MongoDB
(documental), Apache Cassandra (orientada a
columnas), Redis (clave-valor) y Neo4j (grafos)
son ejemplos de esta nueva generaciéon de
motores de Bases de Datos [9, 12y 18].

Ademas, existen proveedores que brindan
alternativas de Bases de Datos NoSQL en la
nube.

Cloud Firestore, es un motor de Base de Datos
en la nube con almacenamiento documental que
pertenece a un conjunto de servicios que brinda
Google para el desarrollo de aplicaciones Web y
movil.

MongoDB Atlas, es una Base de Datos en la
nube con almacenamiento documental. Es
proporcionada por MongoDB, es decir, que se

encuentra operada y mantenida por MongoDB.
Este servicio incluye de forma automaética, la
configuracion de los servidores y de todo el
entorno necesario para la Base de Datos.
Ademds, es compatible con diferentes
proveedores de servicios en la nube, como son:
Amazon Web Services (AWS), Google Cloud
Platform (GPC) y Microsoft Azure.

DataStax (Astra), es otro ejemplo de un
servicio de Bases de Datos en la nube, en este
caso impulsado por Apache Cassandra [7, 11, 13
y 17].

Como parte de las investigaciones realizadas,
el andlisis del proceso de despliegue del
Software es otro aspecto de estudio. Las PyMES
en Argentina representan casi el 80% de la
industria del software y dada la necesidad de ser
competitivas deben mejorar sus métodos y
procesos de trabajo. En la mayoria de las
empresas el proceso de despliegue no se realiza
de manera sistematica y controlada, esto impacta
en la finalizacion del proyecto y la no aceptacion
del producto final, ocasionando inconvenientes
que generan rehacer el trabajo y baja de
productividad en su proceso. Ante estas
dificultades, se propone realizar un modelo de
proceso de despliegue de sistemas de software
que permita a las PyMES mejorar la ejecucion
del proceso de despliegue.

La comunicacion y la sincronizacion del
trabajo contintia siendo un pilar fundamental
para el éxito de un proyecto. La utilizacion de
repositorios de informacion, por ejemplo, GIT,
permiten realizar un control de versiones
distribuido, trabajando en modo offline o en
modo online, con la facilidad de disponer
herramientas especificas para la resolucion de
conflictos entre versiones [3, 6 y 16].
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Todas las particularidades previamente
mencionadas conducen a nuevas practicas y
metodologias que promueven el crecimiento de
la Ingenieria de Software y la gestion de Bases
de Datos como disciplina.

2. LINEAS DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

e Metodologias y Técnicas de la Ingenieria
de Software y su aplicacion en el
desarrollo de software para escenarios
hibridos.

e Investigar los distintos tipos de
almacenamiento no estructurado de
informacion (documental, orientado a
columnas, clave-valor y grafos).

e Investigar motores de Bases de Datos No
Relacionales (NoSQL). MongoDB,
Apache Cassandra, Redis, Neo4j, entre
otros.

e Investigar Bases de Datos en la nube.
Cloud Firestore (Google), MongoDB
Atalas (MongoDB), DataStax Astra
(Apache Cassandra), entre otras.

e Investigar nuevos conceptos de tipos de
Bases de Datos, como, por ejemplo:
NewSQL y Bases de Datos de Serie
Temporales.

e Desarrollo de casos de estudio, pruebas
de comparacion y rendimiento de Bases
de Datos Relacionales, No Relacionales
y Bases de Datos en la nube.

e Modelo de procesos para el despliegue /
puesta en produccion de sistemas de
software

e Repositorios GIT.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Los resultados esperados/obtenidos se pueden
resumir en:

Capacitacion continua de los miembros
de las lineas de investigacion.

Estudio y analisis de Bases de Datos no
relacionales.

Estudio y andlisis de Bases de Datos en
la nube.

Analizar, comparar y determinar
escenarios para los distintos tipos de
almacenamiento no estructurado de
informacion.

Comparar y analizar resultados para
diversos casos de estudio entre Bases de
Datos relacionales, Bases de Datos
NoSQL y Bases de Datos en la nube.
Definicion de procesos de Gestion de
Incidencias utilizando repositorios GIT.
Andlisis de metodologias para la
interoperabilidad de sistemas web y
aplicaciones moviles.

Algunas de las transferencias realizadas por el

II-LIDI relacionadas con este proyecto, entre

otras, son:

Aplicacion movil para la comunidad de
la Facultad de Informatica de la UNLP
con informaciéon sobre horarios de
finales, planes de estudio, calendario
académico, las clases en tiempo real y las
ultimas novedades.

Disefio de Bases de Datos para
Instituciones Provinciales.

Disefio y Gestion de Sistemas de
congresos, utilizado por la RedUNCI y
por otras entidades.

15y 16 de abril de 2021

RedUNCI - UNdeC. ISBN: 978-987-24611-3-3



XXIIT Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion 408

e Sistemas de Gestion Administrativa de
Instituciones Universitarias (Sistema de
inscripcion y seguimiento de alumnos de
la Facultad de Informatica, Sistema de
gestion administrativa de asignaturas,
entre otros).

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Los integrantes de esta linea de investigacion
dirigen Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado
en la Facultad de Informatica, y Becarios III-
LIDI en temas relacionados con el proyecto.
Ademads, participan en el dictado de
asignaturas/cursos de grado y postgrado de la
Facultad de Informatica de la UNLP.
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