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Influencia de dos sistemas de labranza sobre el 
rendimiento, biomasa y  algunas características del 
sistema radical en dos genotipos de maíz
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Los sistemas de labranza inciden sobre las propiedades del suelo, determinando diferen
tes condiciones para el crecimiento y desarroiio de las plantas.
En este trabajo se determina el erecto de dos sistemas de labranza sobre la biomasa aérea, 
rendimiento y características del sistema radical en dos genotipos de maíz.
Los caracieres del sistema radical fueron diferentes entre ios genotipos, Ax252 mostró 
mayor peso, longitud y diámetro de raíces que B Austral; resultando no significativa la 
interacción entre ios mencionados caracteres y fas labranzas. La interacción genotipo- 
labranza resultó significativa para el rendimiento y la biomasa.
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Effects o f tillage practice on biom ass, yield  and characteristics of the 
root system  in tw o  m aize genotypes.

Tillage systems have influence on soil properties, giving different conditions for growing and 
development of the plants.
Effect of two tillage systems on aerial biomass, yield and root characteristics in two maize 
genotypes was evaluated.
Root system characters showed significative differences between genotypes, Ax252 
showed higher weight, length and more diameter of the roots than B Austral. The interaction 
was non significative between tillages and the tested characteristics.
Genotype- tillage interaction was statistically significant for yield and aerial biomass 
production.
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INTRODUCCION

Los sistemas de labranza inciden sobre 
las propiedades del suelo, determinando dife
rentes condiciones para la germinación, creci
miento, desarrollo y madurez de las plantas. 
Esa incidencia puede ser específica, promo
viendo respuestas diferenciales derivadas de 
la aptitud de los cultivares para el aprovecha
miento de las condiciones edáficas genera
das.

Barber (1971) estudió las variaciones en 
la distribución y morfología de raíces por efec
to de las diferentes prácticas de labranza y los 
distintos manejos del residuo en monocultivos 
de maíz. La labranza influyó sobre el creci
miento radical, verificándose diferencias signi
ficativas entre el residuo y grano, peso, longi
tud y distribución de las raíces.

Newhouse ef al (1987) verificaron en 
líneas S1 de un híbrido sintético, interacción 
significativa genotipo-labranza para varios 
parámetros, entre los que se destaca el rendi
miento en grano.

Considerando diferentes densidades y 
genotipos de maíz, fue posible verificar un 
efecto diferencial de la labranza sobre los 
cultivares, siendo los nuevos híbridos preco
ces los que mostraron respuestas significati
vas a los tratamientos e igual interacción entre 
la densidad y labranza (Chidichimo, etal. 1988).

Anderson (1987) comparó la morfología 
y distribución de las raíces de maíz en dos 
sistemas de labranza (mínima y convencional) 
con variables de fertilización (0-180 kg N/ha). 
La labranza convencional increm entó 
significativamente el peso seco de las raíces 
en solo uno de los tres años de ensayos, 
mientras que la mínima labranza y la fertilización 
lo hicieron en dos de las tres campañas.

Mackay y Barber (1986) señalaron que 
el mayor crecimiento de las raíces del híbrido 
simple B-73 x Mo-17, bajo alto régimen de
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nitrógeno, se debería entre o tra s  ca u sa s  a que 
el período de crecimiento de la s  m ism a s  con
tinuaría luego de la aparición d e  lo s  estigmas.

Por lo que antecede, se p u e d e  sostener 
la hipótesis que las respuestas genotíp ícas, a 
través del rendimiento y/o p ro d u c c ió n  de 
biomasa, pueden estar re lac ionadas con ca
racterísticas del sistema radical. Adem ás, la 
valoración del mismo puede b rin d a r un cono
cimiento más completo de los h íb ridos  y su 
interacción con las técnicas de labranza. El 
presente trabajo, entonces, tuvo  po r objetivo 
evaluar el efecto de dos sistemas de labranza 
sobre la producción de biomasa aérea, rendi
miento y algunas características del sistema 
radical de dos tipos de maíz.

MATERIALES Y METODOS

Se condujo un ensayo en la campaña 
1988-89 sobre un lote donde se experimenta
ron distintos sistemas de labranza primaria 
durante los cinco años previos y consecutivos.
El suelo es un argiudol típico con leves limita
ciones de drenaje interno. El horizonte Ap (0- 
15 cm) poseía un contenido de carbono orgá
nico de 1,36, un N total de 0,13 %, relación C/
N de 10,1 y una composición granulométrica: 
15%, 60% y 25% de arcilla, limo y arena, 
respeclivamente; el pH (pasta) era de 5,7.

Los tratamientos de labranza se efec
tuaron con una disposición experimental de 
bloques al azar. La unidad parcelaria tuvo una 
dimensión aproximada de 8 x 15 m. El trata
miento convencional se realizó con un arado 
de reja y vertedera entre 0,15 y 0,17 m de 
profundidad, mientras que el cincel se utilizó 
entre 0,22 y 0,25 m. Las labores de refina
miento se completaron con rastras de discos 
y dientes convencionales.
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Se sembraron dos genotipos de maíz: 
Ax 2 5 2  (ciclo largo) y Buck Austral (precoz), 
co n  una sembradora neumática, en densida
d e s  de 55.000 y 65.000 plantas.ha1, en el 
m om ento  de la cosecha, respectivamente. 
L a s  mismas fueron ajustadas en función de las 
características de los cultivares y del area de 
cu ltivo . En el estado fonológico E-6 (Hanway, 
1 9 6 6 ) del crecimiento se determinaron: a) 
B iom asa aérea, mediante cortes de 1 m 
realizados sobre el surco.

b) Rendimiento sobre una parcela 
estándar de 10 m2

c) Sistema radicular, se extrajeron mues
tras  para analizar sus características.

Este muestreo se efectuó con un cilin
dro calador de 2 cm de diámetro, introducido 
seis veces en forma circular alrededor de (as 
plantas estudiadas; la profundidad se ajustó a 
0.35 m. obteniendo un volumen de 660 cm3 de 
suelo por cada planta analizada.

Pan» la separación de las raíces de los 
residuos vegetales y arenas gruesaá se siguió 
la técnica propuesta por Ward et a/.(1978). La 
longitud de las raíces presentes en cada mues

Tabla 1; Parámetros meteorológicos y climáticos 
MeteoRok>g»cal and climatic characteristics.

tra se determinó por el método de la línea de 
intersección (Tennant, 1975). La relación lon
gitud (cmj/materia seca de raíces (g) se utilizó 
como media indicativa del diámetro radical 
(Barber, 1971).

El diseño estadístico utilizado para el 
análisis de los resultados fue un factorial de 2 
x 2, donde los factores fueron labranzas y 
genotipos para cada parámetro estudiado, el 
ensayo tuvo seis repeticiones;; se empleó el 
análisis de la varianza comparando los valores 
medios con el test de Tukey y se determinó la 
interacción entre los factores.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabia 1 muestra la distribución de la 
precipitación media mensual ocurrida durante 
el período de cultivo y meses precedentes. De 
su análisis se desprende que los requerimien
tos de agua (Totis de Zeljkovich et al. 1980) 
estuvieron adecuadamente satisfechos, ca
racterizándose esa campaña por una distribu
ción favorable para el maíz, especialmente en

Elemento Meses

Jul Ago Set Get Nov Die Ene Feb Mar Abr

Temp.med. (QC) 10.8 11,0 13,1 15,9 19,1 22,0 25,3 24,4 18,8 16,9

Precipft mensual (mm)(+) 19 12 42 87 89 101 110 90 160 95

Temp.med. (*C)(1961-1980) 9,4 10,3 12,6 14,6 18,1 21,1 22,4 21,6 19,6 16,1

Predpit (mm)(1961-1980) 64 68 71 104 82 77 37 101 108 76

(+) Precipitación acumulada Ene-J un *  562 mm.
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los meses de diciembre y enero, críticos para 
la definición de los rendimientos. Asimismo, 
resultó importante la recarga de agua en el 
suelo durante el semestre previo a la 
implantación del cultivo.

Los valores medios de producción de 
biomasa y rendimiento de grano en los trata
mientos de labranza (tabla2A y 2B), muestran 
que la reja alcanzó los mejores resultados con 
diferencias significativas sobre el cincel, corro
borando experiencias de Zeljkovich etal. (1980) 
y de Hansen ef al. (1984). Dicho comporta
miento estaría relacionado con las condicio
nes meteorológicas del año y una mayor dis
ponibilidad de nutrientes (NO,) causado por 
una mejor aireación y tasa de mineralización 
(Chidichimo, etal. 1988).

El promedio de los rendimientos en 
grano de ambos genotipos fue similar, resul
tando no significativas las diferencias entre 
ellos. En cuanto a la producción de biomasa 
aérea el va lor medio de Ax 252 fue 
significativamente mayor que Buck Austral; 
sin embargo, ello no incidió en el rendimiento 
final.

Cuando se consideró el rendimiento y

la biomasa entre los dos sistemas d e  lab ran
za, los cultivares utilizados m o s tra ro n  una 
respuesta diferencial, resultando s ig n if ic a tiv a  
la interacción genotipo-labranza, que  co inc id ió  
con lo señalado por Newhouse e t a i. (1987) 
para líneas S1 derivadas de un híbrido s in té tico  
de maíz y por Aragón et al. (1986) p a ra  la 
misma interacción en el sorgo gran ite ro .

Esta situación estaría determ inada por 
una diferente habilidad de los híbridos para 
aprovechar más eficientemente las co n d ic io 
nes ambientales y culturales.

En este aspecto, los autores coinciden 
en señalar que el sistema radical y sus carac
terísticas pueden explicar, aunque sea  solo 
parcialmente, el comportamiento señalado en 
los genotipos utilizados.

En este trabajo la cuantificación de las 
raíces, a través de su materia seca y la longi
tud, mostró en los sistemas de labranza un 
comportamiento poco semejante al verificado 
para el rendimiento en grano por hectárea. Ello 
coincide en parte con los resultados obtenidos 
por Barber (1971), donde la distribución y 
cantidad de raíces en varios sistemas de 
laboreo tuvieron poca relación con el rendi-

Tabla 2: Producción de biomasay rendimiento de grano en dos híbridos de maíz bajo dos sistemas de labranza.- 
Biomass production and grain yield of two maize hibrids in two tillage systems.-

2A Biomasa area (MS) gpf’ CV = 13,01%

Labranza Ax 252 B. Austral x Labranzas

Reja 72,85 66,18 69,52
Cincel 69,84 53,52 61,68

x Híbridos 71,35 59,85 Int H -L "

dms 5% ( x de H en L) = 3,16 

dms 5% ( x de H y L) = 2,23 
** = significativo (P = 0,01)

2B Rendimiento kg.ha-' CV = 12,42%

Labranza Ax 252B. Austral xLabranzas

Reja 4696,5 4952,5 4824,5
Cincel 4717,5 4500,0 4608,7

x Híbridos 4707,0 4726,2 Int H-L:”

dms 5% ( x de H en L) = 182,4 

dms 5% ( x de H y L) = 128,9 
** = significativo (P= 0,01)
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miento obtenido en cada uno de eiios, a excep
ción de la labranza cero. Los valores medios 
en cada una de las labranzas no mostraron 
diferencias significativas (tabla 3); a pesar de 
ello, se verificó una leve tendencia a favor de 
la labor con re ja  para la longitud y materia seca 
de las raíces, siendo éstas de mayor diámetro 
en ese tratam iento. La escasa diferencia entre 
los sistem as de labranza se debería al cómpu
to total de profundidades y posiciones de 
muestreo de suelo (Anderson, 1987).

Los caracteres inherentes al sistema 
radical, para cada uno de los genotipos, no 
presentaron diferencias significativas entre cin
cel y reja, as í como la interacción genotipo- 
labranza. Por el contrario, en todos los casos 
existieron diferencias significativas entre los 
valores medios de ambos híbridos!.

La valoración del peso y longitud de las 
raíces de Buck Austral pone en evidencia la 
capacidad de este genotipo para cumplir ade
cuadamente su ciclo y producir niveles acep
tables de rendimiento en grano con una canti
dad significativamente menor de raíces. A ello 
se suma una mejor eficiencia en la distribución 
de materia seca, puesta de manifiesto por un 
índice de cosecha más; elevado (Chidichimo, 
e? a/., 1988).

Estas diferencias entre los genotipos 
se manifestaron también al analizar las corre
laciones entre el peso y la longitud de raíces vs 
iabiomasa aérea. Las mismas resultaron sig
nificativas (r= 0,809 y r= 0,878, respectiva
mente) para Ax 252, siendo no significativas 
(r= 0,359 y r= 0,274) para Buck Austral.

CONCLUSIONES

La labranza convencional posibilitó la 
obtención de mayor rendimiento de grano y 
producción de biomasa.

Los caracteres inherentes al sistema

Tabla 3: uaracteríaücas de ios süemas radicales.- 
Characteristics of root systems in maize.-

3A Longitud de raíces, cm CV = 16,68%

Labranza Ax 252 B. Austral x Labranzas

Reja 307,75 235,50 271,62
Cincel 312,50 225,00 268,75

x Híbridos 310,12 230,25 lntH-L:ns

dms 5% (7 de H en L) -72 ,9 9  
dms 5% (5? de H y L) -  51,61 
ns « no significativa

3B Materia seca de raíz. g C V -15,32%

Labranza Ax 252 B. Austral x Labranzas

Reja
Cincel

0,269
0,260

0,163
0,142

0,216
0,201

x Híbridos 0,265 0,153 Int H-Lns

dms 5% (X de H en L )« 0,051 
dms 5% (X de H y L) -  0,036 
ns -  no significativa

3C Longitud/ms de maíz. em.g1 CV - 14,07%

Labranza Ax 252 B. Austral x Labranzas

Reja
Cincel

1130,75
1197,50

1517.25
1611.25

1324,00
1404,37

^Híbridos 1164,10 1564,25 Int H-L: ns

dms 5% (X de H en L )« 307,20 
dms 5% (X de H y L) -  217,22 
ns -  no significativa
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radical evidenciaron diferencias entre los 
genotipos; resultando no significativa la 
interacción entre los mencionados caracteres 
y las labranzas.

La interacción genotipo-labranza re
sultó significativa para rendimiento de grano y 
producción de biomasa.

Teniendo en cuenta el comportamiento 
de los dos genotipos resulta necesario conti
nuar con el estudio de las raíces, incorporando 
un mayor número de variables al muestreo 
que permitan ampliar la caracterización de los
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