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INTRODUCCION

La primera observación de superconductividad 
a alta temperatura en el sistema Bi-Ca-Sr-Cu-0 
fue realizada por Maeda et a l.*. Las numerosas in
vestigaciones posteriores sobre el mismo sistema 
permitieron identificar tres fases superconducto- 
ras con temperaturas críticas de =20, =80 y =110K. 
Takano et al. 2. encontraron que la fase de 110K 
puede ser estabilizada con la adición de Pb y Liu 
Hongbao et a l.3 observaron transiciones a 120K con 
la adición de Sb.

Recientemente Chen Zuyao et al. 4 informaron 
que el sistema multimetálico del título, así como 
otros de composiciones cercanas, presentan super
conductividad con Te alrededor de 130 K. Resulta
dos similares han sido obtenidos por Liu Hongba- 
o et al.5.

Con el objeto de obtener información sobre las 
posibles fases presentes y comprender mejor las 
propiedades de estos sistemas polifásicos hemos 
procedido a la preparación en diferentes condicio
nes de Bil g P0 3 SbQ1 Sr2 Ca2 Cu2 Oy y al estudio de 
sus propiedades conductoras.

SINTESIS

El compuesto fue preparado por reacción en fa
se sólida partiendo de una mezcla en las proporcio
nes adecuadas, de BI 2 0 3, PbO, SrC03, CaC03, y 
CuO. La mezcla se calentó lentamente hasta 820° 
C y se mantuvo a esa temperatura durante 70 hrs, 
con numerosas moliendas intermedias. Finalmen
te, se empastilló y se calcinó 5 hrs. más a 820° C 
(muestra A).

* Investigador del CONICET.

Con otra parte de la mezcla se preparó otra pas
tilla, la que se calentó en corriente de 0 2, llevándola 
lentamente a 600° C y manteniéndola a esa tempe
ratura durante 4 hrs. Luego se enfrió muy lenta
mente, también en corriente de 0 2 ( muestra B).

EXPERIMENTOS

Los diagramas de difracción de Rayos -x para las 
muestras A y  B se presentan en la Fig. 1. Los mis
mos fueron obtenidos en un difractómetro de polvo 
utilizando la radiación Ka de un ánodo de Cu.

Se midió la resistividad AC del sistema median
te la técnica de cuatro puntas, utilizando un ampli
ficador lock-in, dentro del rango de temperaturas 
comprendido entre 77 y 300K. Para la medición de 
la temperatura se utilizó una resistencia de Pt ca
librada según norma DIN 43760, con una toleran
cia máxima de ± 0.40 a 77K. La corriente de me
dida estuvo comprendida entre 100 y 150 |xA. Los 
contactos se realizaron con una pintura fabricada 
en el laboratorio mezcla de Ag en polvo y adhesivo 
sintético. Se consideraron valores aceptables para 
las resistencias de contacto los comprendidos entre 
5 y 30 SI. Las curvas de resistividad vs. tempera
tura se muestran en la Fig. 2.

DISCUSION

De los difractogramas puede concluirse que am
bos sistemas presentan varias fases. El análi sis de 
las intensidades y posiciones de las líneas de difrac
ción indican la existencia de componentes que pue
den interpretarse como las fases 4334 6 y 2212 7 es
tudiadas en el sistema Bi-Sr-Ca-Cu-O. Estas dos 
fases presentan superconductividad a = 80K.

La existencia de un pequeño porcentaje de una
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El método de cuatro puntas se ha utilizado para estudiar la dependencia con la temperatura de la 
resistividad AC del sistema Bi PbQ 3 Sb0A Sr2 Cu2 O entre 77 y 300 K. Se encuentra que la
variación delaresistividadconla temperatura depende delahistoria térmica delamuestra. Mues
tras sinterizadas a temperaturas mayores que 800° C presentan transición superconductora en el 
rango medido. Se comparan los resultados obtenidos con los de sistemas similares.



20
Figura 1: Difractograma de rayos X. Figura supe' 
rior: muestra A. Figura inferior: muestra B
10®

Figura 2: Curvas de resistividad vs. temperatura, 
x: muestra A  +: muestra B

fase comparable a la fase de=110K, estudiada en el 
sistema Bi-Sr-Ca-Cu-O, puede asimismo inferirse 
a partir de la presencia de una línea de difracción 
en 20 = 29,75°, interpretable como la más intensa 
de la fase Bi1>9 Pb0 35 Ca2 Sr2 C3 O10+y superconduc
t o r  a 106K8.

En ambos diagramas aparecen picos que no pue
den interpretarse en base a las fases conocidas pa
ra el sistema Bi-Sr-Ca-Cu. Líneas de difracción en 
posiciones análogas han sido descriptas por Liu 
Hongbao et al.3 a partir del estudio de Bi 2 x Sbx Sr2 
Ca2 Cu 3 O para x = 0.2 y por el mismo autor5 en 
el sistema Bi t ̂ x Pbx Sb 0 x Sr 2 Ca 2 Cu3 O con x =
0.3; 0.4.

A partir de los diagramas de resistividad versus 
temperatura también se puede inferir la presencia 
de varias fases, pues en ambas muestras se obser
van comportamientos metálicos con tres zonas di
ferentes. Haciendo regresiones lineales para las 
tres regiones se encuentra, respectivamente para 
las muestras A y B, que existe una primera infle
xión a los 138.1 y 133.4K, otra a los 78.1 y 77.8 Ky 
finalmente la muestra A se torna superconductora

( g r a d o s )
mientras que la B no lo hace en el rango de tempe
raturas disponible.

Como ha sido observado por Sarkar et al.9 las in
flexiones en las curvas de resistividad vs. tempera
tura son comunes en los sistemas Bi-Sr-Ca-Cu-O, 
permitiendo suponer la coexistencia de fases de 
distinta Te.

Nuestros resultados serían por lo tanto consis
tentes con los resultados informados Chen Zuyao et 
a l.4 y por Liu Hongbao et al. 5 en lo que respecta a 
la posibilidad de existencia de la fase de = 130K y 
contraria a la de Oto et al. 10 quienes no encontra
ron evidencias de esa transición.

En resumen a partir de las evidencias existentes 
creemos que la inclusión de Pb y Sb en el sistema 
Bi-Sr-Ca-Cu-O permitiría la obtención de una fase 
superconductora con una temperatura crítica de 
=130 K. Entendemos que debe realizarse un estu
dio cuidadoso de las condiciones de preparación y 
porcentajes de sustitución necesarios para estabi
lizarla a fin de dilucidar su naturaleza.
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