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EL BANCO VERDE DE PASO NIEMANN DEL Rio CHICO EN EL CHUBLT
Y SUS DIATOMEAS

Pon JOAQUIN FRENGUELLI

Gracias al concurse de numerosos invesligaderes ¢l conocimienlo genld-
gico de Palagonia en estos Gllimos afios ha experimenlado un nolable pro-
greso.

En general v, en particular, por lo gue se reflicre a la cuenca petrolifera
de Comoduoro Rivadavia y regiones limileofes, esle progreso fué ebido
especinlinenle, a la intensa y eficaz intervencion de los gedlogos de los
Yacimientos Petrolileros Fiscales, v, sobre lodo, de los doctores Enrique
Fossa Mancini (jefe de la Division geologica) v Egidio Ferughio (jele de I
Comision geoligica de GComadore Rivadavia) v del ingeniero Adejandro
Piatniizky (gealogo de la misma Comision). Sus invesligaciones prolijas
v methdicas han logrado, finalmente, reclificar viejos ervorves de obser—
vacion ¥ de inlerprelacion que por largo tiempo nos impuso la antori-
dad de los estudiosos que en ellos habian incurrido.

Uno de eslos ervores, ¥ quizd el gue con mayor tesan ha desviado una
correcly interpretacion estraligralica y cronoldgica de los sedimentos creti
ceas superiores y lerctarios inferioves del Chubut, es, sin duda, el gue
considerd el Salamanquiano como una intercalacidn marina dentro e la
parte superior de los « Eslralos con Dinosautios n, esto es en ¢l espesor del
Pehaenchiano de Doering ¥y Aweghine. La influencia de este error fud
tan grande que hoy mismo, después de haberse hallado numerosos restos
de Mamiferos placentarios dentro del espeso complejo continenlal que
Io recubre, eximios gedlogos siguen llamando Pelmenchiana a este comple-
jo. ¥ siguen buscando el lindite oreticeo-terciario e su espesor.

Entre éstos, e de referirme, parlicularmente, al doctor Feruglio, cuyas
opinianes considero dignas de la mayor atencion por ser las qute, en mi jui-
cio, mas eficazmentle han conlribuido al esclarecimiento de las diferentes
problemas geoldgicos de Palagonia en estos ullimos aitos.

Es mi conviccion, sin embargo, que sus puntos de visla aceren de la
cueslitn recién nencionada no san complrtamente exactos. Y sigo creyén-



dolo a pesar de fa huena logica de los nuevos arzumentos (4) que adee on
enntra de mis reeienles ohjectones (131 al respecto.

Sinletizo mis opiniones v mi réplica en el perfil esquematico adjunto
{lig. 1). Aldibujario, he lenido en cuenta el resullado de is observacio

¥ kM AW #EE

g

Wexwow W

"
T

=
L300

"ig. 1. — Serir enlraligrifica aorina! on prosimidad del borde sey cianal do In potralifors da Go-
miodora Rivadavia, Chubut (perfil esquembtico) : A, Porfilo euarciforo ¥ roces asaciudas; B, Pehusachiano ;
C, Salamacquisno : a, « ligeititero «, fi, o glaveonitico «, e, » fragmontlona », o, + banea veride « = Salemau-
quense; D, Desendiano : e, basal con r bancos negros:. f. Riachiquense, g, Casamayorense-Descadonse ; I,
Patagoniana @ A, Juticowe. i, Leooenss, J. Superpatagoniense ; F, Eatrarciane; (i, Vehaelchiano.

Escals vertical en maotros

nes personales asi como lambicén las opiniones ajenas coya exactitud he
podide comprobar sobre el lecreno.

E perfi) tiene en consideracion sobre lodo las condiciones estraligrilicas
de la zona proxima al pico Nalamanca; pero, en su derecha, quiere es-
quemalizar la estructura del subsuclo en proximidad de los afloramientos



de las roecas porfiricas de la peninsula Aristazibal. 1al como fué indicada
por Feruglio {4, pag. 28).

Descande, por el inomento, ocupanne prefecentemente del llamado « han-
co verde v, agregaré silo hreves palabras a los coneepios expresados prdfi-
cimenle en el perfil.

ENTRETERLA SO

{0 va insisli en una precedenle sintesis (11, pags. 75-94), los depd-
sitos pliocdiicos de las zonas ensleras del gollo de Ban Jorge. los que
se han dade por Hamar Arancano o Arsucanzano, deben designarse eon
ol nombre de Esleervinno. La vazon es simple @ la serie araucaniana, en las
regiones clasicas de s fundaeinn, ast como en totlas las regiones argentinas
iled tnlerior, es una formacién eminenlemenle conlinenlal ; mienlras la serie
vulrerriana es una serie neritica marina, con ianleeealaciones de facies coste-
ras {playas, dunas, estiwarios, elc.), propias de las zonas riberenas. Lis
sedimenlos de Ia region del golfn de San Jorge corresponden a este tipo y
hallan sus anilogas en el Entrerriano del golfo Nuevo y en aqguelios depisi-
los dle L regidn de b boca del rio Negeo, civo paralelo con el Entrerriann
de Parana, establecido por d"Qrhigny, tene va un siglo de vida.

El Entrerviano el golto de San Jarge, e conleasle eon el Enlresvinno
de los Jugares recién mencionados, ofrece un predominio de facies litorales
{playas arenosas) ¥ coslaneeas (dunas) ; en él, sin embargo, podieron dife-
venciarse los Ires hovizonles que integran b serie lipica de Entre Rios :
Enlrerriense, Rionegrense v Puelchense (10, DPdgs. 7-4, 22-24).

Acorca de su interpretacion cronoldgica, considern superlluo insistiv
sabre los argumenlos (ue obligan a considerar pliocéniea toda la serie en-
Lrerriana ;. mis conclusiones, basadas sobre observaciones personales y en
un prolijo andlisis de todos sus aflormnienlos hasta ahora conogidos (véase
mis nurernsas puhlicaciones al respecto), no me permiilen compartir la
opinion de aquellos aulores que ain consileran un Entrerriano mioceno
separadn de un Arancaniano plioceno (16, cuadvo comparative linal: 4,
cuadeo comparalivo); ni, mucho menos. aceplar una sincranizacion enlre
el Entrerriano de Parang y el o Sanlacruciana de Collon-Cura » (Collon-
curense de Groeher), la que nada puede juslilicae. A mi juicio, al sentar lal
sincronismo, Geoeber y Feruglio confinden Entrerriano con Paraniano, nn
tomande vn consideracion mis arginuentos sohee lan necesidad  de sepa-
rir cuidladosimenle estas dos series que, en Enlre Rios, siguen en discor-
daneia,

PATAGONIAXD

Una distineion andloga conviene eslablecer cutre Patagoniano y Sanla-
cruziang 1 el primero de facies nuarina y ol segunido de facies conlinen-
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il. La serie santacruziana, en que regno los horizonles con wamiferos
(Colbuehuapiense, Santacruzense, Friasense) sincrinicas con ¢l Patagonta
no ¥, en parle, posteriores, se desarvolla especialmente [uera del area ubur-
cada por esta lransgresion epicoutinenlal, con cuyos depositos se engrina
e s perileria.

Posiblemenle, dentro de los horizontes que fa inlegran podedn definiese 2o
nas paleantologicas de transicion, como dentro de todo complejo sedi
mentario enyi acumidacion ccupd tienpos geologicos relativamente largos,
Pera, también, dentvo de la vasta drea abarcida per ella, debemos tener
presente la posibilidad de diferencias Fnisticas delerminadas por cansas
weogralicas v ccolbgicas .

La serie patagontana se compone de los tres horizontes de F. Ameghina,
¥a bieu conocidos @ Juliense, Leanense, Saperpalagonicnse ; ¢sle tltimo

' Durante la correceidn de las proebas de imprenta de este eserito nos Hega el manns-
crito de iy breve arlicoty del doclor Egilio Feruglia, que, bajo ol Litulo Sabre lo preseneice
del Santaveuciane en fn Pompa del Castillo [ Golfo de San Jurge), eo Notus del Museo de Lo
Plata (tomo {1, Geologia, 0" 4, 1936, En ella su auter, con la prudenle reserva del casu,
denineia el descubrimienlo e sedimenlas santacrnziones en el extremo 53 e la Pan-
p e Caslillo (alrededores de la estancia Comeron, al 8. do las Hlerns, ¥ de la estancis
de El Trébol, lale 14 de lu zouwa A de la Golania pastoril Geaneral Las Heras). esle e on
parajes e, conlrariamente & coanko podia deducirse del dibdo de fa nola, nada Genen
que ver cou el galfo de Sau Jorge y, sobre loda, eon la amplia zona inarginal de esle golto
vonsidkerada en ¢l presente arlicule. 8in embargo, me veo precisado a puntualizar breve-
menle algunos conceptos, pueslo que su anloer no se preaespa lo sulicicnle en estableser
algunos slistingns do importancia Buulamental. Més ain, pareceria inclinadn a exlender
las consecuencias de su hallozgo o loda la estructura de fz Pamipa de Gastillo, desde el N
de Las Heras o loda la wesela de Montemayor, cerva del borde atlinticu, Kslo es, pareec-
ria dispuesto a considerar el Santacruziano (Sanlacruzense, Friasense y, quiza lambice,
Collonenurense) fada la sevie que locahuente fné alribuida ol Arancaniane {iocloyemlo ol
Entrerriana} v que, segiun ¢, signe o Snprapatagoniano graduabineule ¥ en porfecla con-
cerdancia,

Dexpués de casulo he publicada recientemente (£ pecfil de Gaimdn (Chabut), cu Notus
del Musen de Lo {Hatu, lomo 1, Geologia, »* 1), cousidero superflizo insislir acerca e
la siluacion ¥ de la extension de {a u serie sanlacruzisng ». asi como lambién acerca de sas
relacivnes con la ¢ seric palagoniani » en reginnes siluadas fuern de dos limites considira-
dos en el presente trabajo. Aqui lo yne piis inleresa recalvar es qoe, por o meros en el
exleemo N-L de la Pampa de Gastille (Masela de Moolemasor v sus mlyacencias, cf
Pico de Satunanea, inclnsive), donde lodos los sedimentos e siguen encima al Super-
palaganivnse son marinns Llorales o costaneras (playas v médanos ), vada Liene (ue ver el
Sanlacrnziano, eslo o3 con una gerie esencialnicnle conlinental sincrdnica eon ln serie pa-
tagonianz, marina. Acerca del cavdicler ¥ edad do sus sedimentos ya he insistide en difi-
rentes oporlunidades, desde 1g2g, demostrande que en Pice Salamanes v regiones limitro-
fus, encina del wis alto baneo ostrilero dul Buperpalagouniense ( probablemente sincronico
con el Aonikense de Bovareto), sigue la serie enlrerriana bien separada del anlerior, Tor-
mada por arenas de playas con detrilos conchiles, a veces almndanles, ¥ arenas do dunas
pues, de wuna sevie posterior al mis alto Palagonizae (inclu-
les con el Aonikense) y, por lo tanto, poslerior a tada

coslaneras esléviles. %Be trala

sive los sedimentos sincron
Santacrngiano, canlquiera sea ef criterin gue se siga acerca el significado, comprension,
limsites ¥ cidad dle esla seric.



susceplible de sululividirse en dos aiveles, de los cuales of superior (el Ao-
nikense, de Rovereto) en el Chubul septentrional, junlo con elementos lau-
nislicos patagonianos, eontiene los moluscos mds caraclerisiicos del Para
niano superior (Paranense, de Doering) de la base de las barrancas del rio
Parand en Enlre Rios. "oy lo demas, los tres horizonles patagonianos en-
cierran una fauna marina propia, vinculada con las demids faunas ausira-
les mioecnieas (Chile y Nueva Zelandia). A pesar de contener elementos en
comitin, vada uno puede caraclevizavse palecntologicamente y diferenciarse
de los olros dos por conjuunlos paleontolégicos prapios y por especies
caracieristicas. Entre éstas, las mis significativas son, sin duda, las Lres
especies de oslras sobre cuyo valor esiratigrafico lie ya insistido en olras
oportunidades (10. 11, 12) : Ostrea sp. afl. 0. rionegrensis Ih. (figs. 4 ¥ 5,
para el Juliense ; Ostrea sp. all. G. Ameghinni . (ligs. 2 y 3). para el Leo-
nense ' €. arbigayi, Ther., para ¢} Superpatagoniense.

En la regiim del gollo de San Jarge, el Palageniano forma en su conjun-
to una serie transgresivi, pero entrecorlada por breves fases regresivas
que inlerrnmpicron la monotonia de su espesa pila de lobas cinerilicas,
arcnosas o arcillosas y en gran parle benlonilicas, intercalaudo bancos
conchiles (especialmenle terminales para cada horizonte), cnyo conoci-
miento exacto, sobre todo en cuanlo a su rico conlenido paleoulologico
se refiere, es hwprescindible para el levantamiento y la interpretocion de
los perfiles. Debido al predominie de la tendlencia transgresiva del mo-
vimiento, el Palagoniano fué cada vex extendiéndese en el inlerior del
continente, desde el Juliense, limilade a una zona relalivamente angos-
ta a lo largo de la cosla aclual, hasta el Superpatogoniense, que dilatd
sus plavas hasla mds alld del codo del rio Sengaerr.

EEn cuante a su edad, convengo completamente con aquellos anlores
que atribuyen -al Mioceno loda la serie patagoniana y sus siocronicos
lerrestres (serie sanlacruziana). Evidentemente el movimienlo Lransgresivo
qque i determing puede compararse con el mavimiento que, en Enropa pro-
voch la Lransgresion burdigaliana ¥ sus sucesivos incremenlos helvecia-
nos ; de la misma manera que su regresion pareceria idenlificarse con cl
moviliento regresive gue, comenzando al final del Helveciane, a iravés
del Tartoniane y del Sarmaciane, llegd a la exondacidn ponliana.

* fsla osira, muy caraclerislice y suny difundida en los bancos fosiliferos del Leonen-
se, es la misina que, en 1922, W. Schiller ha determinado come Osirea ameghinoi (25.
pég. 270 ; 28, plgs. 33, A2) y cs sobre esla errdnea delerminacian yue Hewnner (18, pag.
Aog) ha rechazado como precario el valor eslratigrafico de las osleas, y i tralada de pe-
gar esle valor sobre lodo a 7). emeghinol, considerandola como « forma de larga vida »
gue, desde el Rocaniano y el Sslamangiirng, pasa alodo el o pisa patagdnico ».
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Fig. 6. — Ostrea zp. n. dol Salamanmguense de Punta Peligre (Chubul). 4, &, valvas supesiares
¢, d, e, f, valvas infeciores. Cavn caiterns. Temafia notural



Fig. 7. — tatren np, n. del Salemanguens: de Punta Peligra (Ghubut). a, &, valvas superiores
e. . &, f. valvay infeciores. Uara interpa. ‘iamaSo natural



Fig. 8. — Ostrea ameghinei {var. rocena) lh. del Roconizoo superior de Boca (Hio Negen)
Valves suporioros, cars oxterns. Tamafio matural

Fig. ¢ -— Ostrea omeghinai [var. recana) th. del Rocaniano superior de Roca (Rio Negro)

Valves muperiores, cara interns. Tomafio netural
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LBESEADEANO

El Deseadiano forma una espesa serie de sedimentos exclusivamenle con-
tinenlales tohacens. Sus rocas son parlicularmente tobas cineriticas deidus,
seeiin Mc Garlney {21y parcial ¢ totalmenle transtormadas en bentoaita.
En ellas se distinguen claramente (res conjuilos eslratigrificos dilerentes :

Un complejo inferior (Deseadiano basal), irnegilarmente estratiticado,
de colores variados, y generalmenie subidos, incluyendo cerca de s
base uno o mas hancos que, por su color muy ohscure, se distinguen
como « hancos negros »; en algunos punles conlienen restos, a veces abun
dantes, de cocodrilos y torlugas continenlales, sin mezcla de macrofo-
siles ni microtosiles de agnas marinas o salabires; evidentemente se trata de
depasilos de lage-panlanos ¥ marjales (no marismas, ni mucho menos lagu-
nas costeras o estuarios).

Un complejo medio, ¢l Riochiquense de Simpson (28, pig. 11), de colo-
res mis claros, a menudo bien cstratificodo, con interealaciones de capas
arcillosas v arenosas (hasta bancos de arenisea), cspectalmente en su parte
inflerior ¥y media; en la superior predominan ofra vez cineritas benloni-
ticas mids o menos concretas, que en muchos sitios han sufrido, mas o
menos inlensamenle, aquel conjunio de alteraciones diagenéticas que carac-
terizan fas llamadas « argiles lissilaires » (segiin lérmino impropio inlro-
ducido por F. Ameghino) *: conlicnen raros restos de mamiferos Lerres-

! Segian Me Csrlney (22) las « argiles Ossilaives », fueron conizas  voleinicas eomyple-
tamenle anlillradas y reemplazadas por dpalo. Tal siticilicocidn, que aleeta sole determi-
nwlos niveles de la serie rinerilica-bentonilica deseadiana, segin el misnw aulor, habeia
sislo delerminada por soluciones liltranles especislmenie en las capas cineriticas inallera-
das, ¥, yor lo lanly, purosas, mienlras lrs capas parcial o tolabncnle sllerndas en bentoni-
tn, por su eariclor arcilloide, inipermeables, habrian escopade al proceso de opalizacion.

Me Cartiey nada dice con respecto al origen de las soluciones silicileras fillrantes. [
cualymier manera, deriven ellas sbe sguas melcdricas que se cargan de zilice al lillear a
travits e sedimentos ricos en sifice solnble, o de agues enddgenas, que liegien a los
lercenns saperficiales ya cargadas de dxido Jde silicio, se trala stempre de un wecanismn
ilel cual genoralenenle se abusa paca explicar la ginesis de las silicilicaciones, afcctande
{usilus y povas

[¥e mi parle, cstoy convencide que cn la mayor parle de los casos, tales silicificaviones,
no respomten a procesos de melamortismo de influencia, ni o procesos melasamatisicos,
sino n procesos disgendétivos, eslo cs, 1 procesos que se vorilicaron en el fondo mismo de
i cusitea de sedimenlacidn, duranle, o poco despuds de la acumnlacion de los materiales
aleeludaos, v, mu'\" probalilemente, con amplia inlervencion de accinnes microbiolilicas, es-
pevialmentu elicrees en ambienle adecnado, En lal zentide, ya exprest mi apinién en 1o
yue u las « argiles fissilaices » e refiere (13, pag. 851). Unn dicension al respeclo me ile-
vurin may lejos del ohjetr de este eserita y, por lo lanle, me linilaré a una simple cons-
tatacian de hecho @ fas maderas opalizadas, que se enenentran dentro de las « argiies lissi-
Inires », 3 todas luces hian sufride an procesn de fosilizacidn por epiginesis (pseudomor-
{asis].
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Lres, segin Shupson, correspondientes a una launa inlimamente vinealada
con la del superpuesto Casanayorense, s bien de caracler algo mds an-
ticuo; con loda probabilidad, correspunde a depdsilos fiuviales v Hluvio
patustres, en nie amplio patsaje chala,

En lin, o complejo superiar, de bentonitas generalmente compactas y ma-
cizas, de color preponderanle geis ceniza claro, con restos de mamiferos (e,
por sus caracleres ¥ posicidon eslraligrilica, se separan en dos grupos pris-
cipales : uno inicial, eslo es, la « fauna del Nolostylops » ¥ olro terminat,
o sea la « fanna det Pyrotheriam », de F. Amezhino; ellos delinen lam-
bicn dos zonas |J’IIPUI]ln|uglCdb dl[(‘lcnll':, ] (J.chunay orense v el Deseadense
[(Jamlr}} respeclivainenle, entre los cuales es :-.mmprc po:-,li)lc intercalar zo-
nas paleontoligicas inlecmediarias, como el Musiersense (Kraglievich),
eslo es las «capas con Asleaponotus » {Ameghine); ¢l complejo corves-
ponde a sedimentos de amplios lago-pantanos denlra de un paisaje atvd
lico,

Las divisiones establecidas en ei grupo de sedimenios descadianos son
precarias. Ko rvealidad, se lrala de una polente sucesion de deposiios pira-
clisticos, en su mayor parte peliticos, durante cuya sedimentacion la
fanna de mamileros fué evolucionando paulalinamenie ¥ modilicindose en
sus caracteres morfologicos ¥y cn sus asociaciones. Entre los lres micm
bros estratigeificos los cambios litalOgicos, si bien nolables, son relativos,
alectando los cavaclores accesorios mds que los esencialos de las rocas
yue los constituyen @ enlre las facies pelrogrilicas a veces se observa nna
division neta; otras, en cambio, unia transicién por inlerposicion o por gea-
dacion. Enlre el Riocliiquense v el Casamayorense a veces existe una si-
perlicie de denundacion nefa; olras, en cambio, las « argiles fissilaires »
sigueit en el espesor del Casamayorense, aleclandolo en proporciones dife-
renles, Viceversa, dentro del espesor del Riochiquense, se observan super-
tictes de crosion sin valor estratigrilico : corresponden a reaclivaciones
de cauces y desplazamientos de weandros Muviales dentro de amplios thal-
weys ¥ vaslos llanos de aluvion.

La edad «e lodo el eonjunle puede definirse e una manera muy
relativa : sus sedimentos corvesponden seswramenle al Logeno y a
lodos ellos podria extenderse la denominacion de « tobas edgenas o gie
Windhausen aplicara a su parte superior {Casamayorense-Deseadense).
Su limile superior, evidentemente esti alrededor del linite oligo-mia-
ainico, poeste gie ha sido atectade ditectamente por lendmenos reper-
cuforios de movimientos preburdigalianos, los mismos que determinaron
o] comienzo e la transgresion palagoniana y crearon leves discordan-
cias enlre Deseadiano y Palagoniano. En cuanto al linmite inferior, sn
cdad csta supedilada a la controvertida cuestion et limite creliceo-
lerciavio y a la edad del Salamanguense, sobre el cual descansa. Pres-
cindiendo del Riochignense, cuya edad a lo sumo encénica estd indicada
pur sus mamiferns de tipe francamente lerciario, la cuestion aflecla el
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Descadiano basal, cuya cedad 1anlo podria corresponder al Eceeno como al
Paleocena.

Par lo que se reliere a su nomenclalura, Feruglio y sus colaboradores
msisten en designar como « Peliuenche o Pehuenclhiano », « al complejo
continental dircctamenle superpuesta al Salamangueano y siluado debsjo
de las tobas cinerilicas que encietsan las [munas de Notostylops, Pyrothe-
rium y Colpodon » (8, pidg. 20), eslo es al Descadiano inferior y medio.
Pero, en verdad, no logro descubrir venlajas en persistir en el usn impro-
pie de un térmtino estratigrifico. El mismo Fernglio recuerda gue « Poe-
ring. en cfecto, asignd esle nombre a los depisilos con Dinosaurios aflo-
vanles a to largo del Rio Negro cerca de Roca (Fresno Menoco) ¥ hasia
la conlluencia de los rios Limay y Neuquén » (F6id.). El hecho circuns-
cial de que el misimo Docring v luego F. Ameghino, extendieran la
denominacion a terrenos mas recienles, gue, al estalo precario de los en-
nocimientos de aquel entonces, se considerabin aun crelicess por creer que
asociaran, en su seno, restas de mamiferos y dinosanvios, no es razon
sulicicnle para desechar ¢l lrmino en su primitiva acepeiim ui, mucho me-
itos, lranspoelarlo de los depdsilos prerrocanenses creliceos de su yacimien-
o clisico, a los sedimentos postsalamanguenses lerciarios del golfo de
San dorge, Ios cuales, desde Loomis (18. piag. 17). esto es desde 1914,
se reconucen camn parte integrante de la « Deseada Formation » ( Deseadia-
no, en espanal).

Por olra parle, a pesar de los viejos crrores acerca de la supucsta asocia-
cion de dinosaurios  y wamiferos en los sedimenlos postsalamanqguenses
el Pehuenchiano ya quedd perfectamente definido estraligrifica y paleanio-
[hgicamente, por lo menos desde 1yoti, cuando Ameghing Lo considerd
cama un horizoute « conslituido par areniscas vojas de origen subaéren, de-
bajo de las capas marinas salumangnenses, conleniendo nwmerosos reslos
de Diancsaurios gigantescos @ Aryyrosauras superbus, Tilanosauras austra-
lis, Microenelus palagonicus, Bothrigspondylus, ete. n (2, pigs, bos 508); ¥

! Fsle error ya fué rectificado por Hatcher (1906), Wilckons (1goli), Loomis (1gsd)
¥, eontrartinenle a lo que dndics Fernglio (8. pag 21), por Windhansen (1g18) anle-
que por Reidel (1g20). Ea cfeclo, punloalizando la cuestion, en 1918 Windliausen escri-
bia : u This assorintion of dirosawrs and mummals was one of Uhie chicl supporls lor a Cee-
taceous age of lhe ancient Patagonian mammalian faunas. 4 priori il is necessary o cal
allention lo lhe facl thal this repert s 1o be judged o the sawe manner as (he unfoumded
slatemnent thal ammoniles occur al Roca » (33, pig. 13). Debemas lencr presente, sin
embargo, quo ludes [os aulores mencionados se refivieran exclusivamente a la supuesta
mezela de dinosaurios ¥ mamileros, en las Hamados Nolostilopense, Astraponolense, Piro-
leriense, ele., eslo os on el Deseadiano superior (Casamayoronse-Deseadense). En cambio,
aun sin mencionar la existenciaz e mamileros en el Deseadiano medio (londe vecién han
sido fialludos por Feruglio, Platnitzky, Bramluayr ¥ Simpson} e inferior, todos los aita-
res siguierot insislicndo en ls exislencia de dinosanrios e estos lerrenas, Conviene, por
lo 1zula, dejar bien sentado, tna vez para siompree, gque restos de dinesaurios enldpicos ya
ne se hallas en lolos eslos terepnos, deste ol Salamavquense, mclasive.
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desde cuando, con esle sentido, Tné incorporado por las traladistas a las
obras goaldgieas de mavor difusion !,

SALAMANQUIANG

El Salamangniano consiste en una serie de sedimenlos en su predominio
muarinos, de fondo y de plava, en parte caracterizados por Gryphaea pyro-
thepioram lher, *. En su facies periférica consta, csencinlmente, de depdsilos
lilorales de un mar epicontinental muy playo @ arenas ¥ conglomeradlos. En
fa v cuenca de Gomodoro Rivadavia v, sn espesor aumentla v su facies, en
parle se hace mas profunda {areillas ¥ arenas glaneoniticas). Es susceplible,
por o tanto, de subdivisiones en diferenles niveles para Ing cuales, gene-
raimente, se nsan denominaciones de carvdcler priclico @ lignitifero, glan-
conilico, hagmentosrs, hanco verde. Pero, en realidad, conslituye un
horizonte dnico, cuya polencia miaxima ne pasa de 130 a 200 metros {en
petforaciones)

Su conlenido paleanleldgico (selacios. moluscos, briozoarios, hragquiopo-
dos, elc.), especialmente ahundanie en niveles y Ingares determinadas, v
al cual recientemente Feruglio (8. pags. 29-38) ha aportade una valiosa
conlrihucidn, lorma un conjunle caracleristico, cuyo hibito litoral, por
In frecuencia de ostras, es bien manifieslo ann en la capa « fosilifera »
prefunda de las perforaciones. Con toda probubilidad se lrala, por lo tanto,
de un sedimento marine que ha colmado panlalinamenie una drea war-
ginal de hundimienlo local, pari passu con su progresivo descenso. Suo
arigen allintico no deja lugar a disdas; asi como lambién no cabe dudar,
acerca de una silwacion snuy proxima de la cosla ecednica, cuya confor
macion no debid ser inmuy diferente de la actial, si prescindimos de urn I
zo angoslo que remonld una [osa, de rombe NW., desde el borde septen
trional del golfo e San Matias, ¥ un amplisime golfo playo que, desde
la euenca de hundimienla marginal de Comodaro Rivadavia, se exlendin
hacta W., hasla la fongitud del codo del rio Senguerr, aproximadamenle.

[ dimile superior del horizonle esta marcado por una superlicie de ero-

' E. Hang, porejemplo, en su muy conocido Traité de Gdologie (11, 1415, 2 Tir.
1go8-11}, dice bien claramente « Fl. Ameghion comprend sous lo ama do Péhuenchéen
des grés rouges, dorigine subadérienne, oqui renfecmsent <des ossemnents de Tortues, e Cro-
codilions ol surlout de Dhuosnurtens péanls ©Argyrosauras superbes, Titanosenrus qustralis,
Alizrocoetus patagonicns), wais aucune Lrace de mammildres n. A esla acepeidn, cnya liis-
toria he resefadn ¥ cuya extensidn he pnnlualizado en mi escrilo sobre nomenciubers es-
tratigrafica palagonica (11, pigs. 20-34), se adhirio recientemenle también Shinpson, quicn
refinéndnse 3 los sedimentos suprusalamanguianns, exeribe @ o« Qlhees call 1hem Peluen-
che, implying {on evidence surely inadespuate and probably fatse) correlation with the di-
nosaur-Learing beds somclimes given that name in Newquén » (26, pég. 41

1 Llamaré « Balamanyuiano » ol confunto de cstos sedimentos ¥ « Salamanquense » al
nivel superior caraclerizado por Gryphaea pyrofheriorum o sus equivalonles estratigraficos
de acnerdo ¢on Ia jerarquia de los dilerenles términos (ef. 11, pag. 55
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iy, 1o sicnapre nela y evidente, que lo separa del Deseadiano basal en
discordancia paralela, v, en pades, en leve discordancin angnlar,

Su linite inferior ecincide en parte con la superficie superior del Peluien
chiano sobre el cual yace en aparenle cvoncordancia y en parle es Lrans-
gresivo sohre Lerrenos nds antignos {Chubuliane), que forman parle de
la estructura de los blagues subposilivos periféricos ¥ sohre cuya saiper-
ticie [uertentente denudada sus depdsilos se adosan comn sedimentos de
playas (lig. 1).

Parit una exacta delerminacion cronoligica de esle limile, seria necesario
vesolver, previa ¥ cabalmente, cnatro probleinas eslrechamenle vincolados
con la caesliGn y ne resteltos win de vas manec salisfacloria @ el carie-
ler general de la favina sulamangniana ; las condiciones reales de vinculacion
estraligrafica y paleonlologica entve Salananquiano v Rocaniano; las rela-
ciones del Salamanguiano can el Sehueniense; los caracteres de confaclo
de la base salamangnizna con el subyacienle Peliienchitano.

Los lomites impuoestos al presenle eserito. no me permilen entrar de
Heno en la discusion de lan importanles problemas. Daré solo que, al esla-
do actnal de la cuestion. ol estadio de 1a fauna propia del Salamanquiano,
arriba a nna conclusidn negativa, la cual, sin embargo. no carece de ieal
sigmificado cronoligico @ entre los elemenlos launisticos del Salamanguiano
lilla todo vestigio de fos lipos mesnzoicos mds caraclerislicos ¥ sigmifi-
calivos. Es una concinstin cuyo valor recién se aprecia, coando pensamos
gue en el Dandano europeo, los represenianles de una fauna marina creticea
persisien adn en eelaliva abundancia. Y. si agregamos agueila estrecha
vinculactdn faunistica que varios aulords han ereida poder demosirar entre
Salamangniana ¥ Patagouiano, tendriamos ya sulicientes uotivos para
busear el limite crelieco-tereiario debajo del Salamaguiano ¥y no arriba
de t'?l‘

Sus relaciones con ol Rocaniano constituyen un problema realmenle
complicado y mucha mds complejo de coanto hasla hoy se ha supnesta.
Menester sera reconsiderarla a fandn, con mayor acopio de datos y observa-
ciones enmparalivis. Es un hecho, por de pronta, que el Rocaniano de
Malargiié, con Ioda probabilidad de origen pacilico, poco Liene que ver
can et Recinense (Rocanano superior) de Roea, segiramente de origen
atlinlico ; ¥ que ¢sle no debe confundirse, en su totalidad, con el Rovania-
no de Trapaled v de lv sierea de Huanteaic’; v que todos ellos no pueden
ulenttiicarse con el Rocanense (e las esleibinciones orientales de sicrra
Chica (arroyo Yerde), a orillas del golv de San Matias, o de In costa
del Chubul entre peninsula Arvistazabal v bahia de Camarones, ni mucho
wenos ain, con el Salinmanquiane de Punla Peligen, en el Clinhul, La
dnden vinculacitn positiva posible es la que se abserva enlee el Salaman-
guense v la parte superior del Rocanense de la elisica locatidad de Roca,
vineulucion que so establece recién eon la apavicion de algunos elemen-
fos fanslicos en la cumbwe de esle diltimo horizoule. Entre estos elementos



debemos considorar especialnieitle Ostrea ameghinoi Ther, 1, queen el ya

cimiento de Roga esrresponde, exclusivamnente al hanco terminal del depd-
sito. Y ereo nleresanle dejar senlado que los dos elementos [aunisticos
mis caracleristicos de ambos horizontes, esto es Ostrea ameghinot, del Roca-
niano superior. ¥ Gryplaea pyrotheriorim, del Salanianguense, llegan «
contaclo v se merclan, no entodes los deposilns conacidos para ambos sedi

mentos, sino s6lo en aguellos gque se hallan disteibuidos a lo lago de una
zowa intermediaria, que mias o nenos signe ek curso del Rio Chico (Chubul)
¥ gue probablemente ropresenla el drvea de superposicion, en si fase de pro

pagaciin maxima, de dos ingresiones marinas sincednicas, pero procedenles
de distritos litorales de condiciones ecolagicas difercules v, por lo lanlo,
con {annas diversas,

De (adas maneras, lo que ‘mds intervsa por el momento es que L parle
inferior con Gryphaea hurcklardti Bty vy Geo rothd, Bihm (abundantes
v sinmezela de Ostrea ameghinod Ther.} del mismo sacimienlo de Roean
¥, con ayor razon, los niveles que he reanido bajo la denominacion
provisional de Rocaniano inferior {11, pags. A8-01), eslo es, las capas de
Huantraich con Peclen makhidaensis Weav ., v Baculiles argentinicns Weay .,
asi eomo también las capas del Roeanense de s region cordillerana al sur
de Mendoz con Belemnites, Erogyra ostracina mendozana Ther., v Gry
phaee mendvzana Frils., v las de Frapaled con moinuseos marinos, de-
bajo de los estratos continenlales con Melfania ameghiniona -0, v Diplo-
don budenbenders 1)-0., son mis auliguos que los bancos superiores de
Roca con Ostrea ameghinai Iher. ¥ los sedisentos de playa a lo largo del
valle del Bio Chico (Paso del Portugmiets, ete)), gollo de San Matias (arro
o Verde), cabo Arislazibal (Malsspina), bahia Buslamanste, cte., v, por
lo tanto, Lunbién mds antignos gue el Salamanquense de Panla Peligeo,
paleanlslogteanienle vinevlado con éslos,

Poer olra parle, sobre esle punfo, los anlores que ds delenidamente se
isn ocupado de este problema (Burekhardt, Schiller, Gerlh, Weaver),
cotnciden v considerin un Rocaniano talerior (parle superior del Malas
gitense de Gerth, niveles H-7 del perlil de Malargiicé, segin Weavery del
Senoniann superior ¥ un Rocaniane superior, vsto es, el Rocanense propia
menle dicho, segiin Gerth (15, pig. d3) Uansgresiva sohre el anterior 3

! Es msi opinidn, no es posible separar morloligics ni sisteandlicamoente  Oslrea smeghi-
nai, lhere,, de €. ameghined var. rocang, lhee. Mi aficmacidn contraria e yue Ustrea
ameqhinni rovara . el hauco termival el yacimienla de Noca, nada licoe que ver enn
Ustrea ameghinsi dul reslo del Rocantane ¥ del Salammapeense (13, pdg. 378} se refivia
al examen eomparative entre cjemnplires procedenles del Breaneuse e so bocalidad lipica
v una peyuefin ostra del Solamanguense de Panta Peligee (lipgs. 6 v 75, determinmla por

a pesar de nn carresponder a ninguna e las s

virios aulores como Cstrea amegliine
formas de vou thering, Unesamen prodija de los dos tipos de este autor, al mismo fiempo
yne ralifican lal opivian, demuesiran vna compleln idenlidail especilica entee €. ameghinn
del rio Cliico y la du los estratos supeciores de Roea (figs. B-11 0
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equivalente al Salamanquense del gollo de San Jorge, comparable con el
Dantano enropeo.

Adutitiendo estas conclusicnes deberiamuos justilicar lamibién las opinio-
nes de los iismos aalores, las de Gerth especialmenie, que sineronizan las
capas con Lahdlia feisa Wilek., de Palagonia ausiral, con las capas inle
riores del Rocaniano (eslo es el Malargiiense superior) ¥ no con ¢l Roca
nense con Oslrea ameghingi Ther., ni menos con el Salamanquense de Pun
ta Peligro,

Por las investigaciones de Feruglio (8. pags. 5-9), ya no hay dodas de
que el Luisaense de A rm‘gllinn corresponde al Senoaiano ;) v por el vesulta
du de mis recientes observitciones en el valle del vio Chalia v alrededores de
Yarey Athen v lage San Martin {en parle vealizadas junlo con Fernglio),
pareeeria deducirse ineludiblemente que también el Schueniense corres
ponde al Senoniano, especiahuenle al Senoniane superior 'y, por lo fan-
to, sincrdnico con la parte superior de la serie del lago Areenlino descripta
por Feruglio (8. pag. 6, vy nola a pag. 8).

En vealidad, es dificil eslablecer un paralelismo exaclo entre el Malar
siiense superior de Gerth v el Sehuenicnse de Ameghino, separados culre si,
por wia dislancia de calarce grados de lalilud. Ena awlogia puede estable-
cerse, sin embitrgo, ademads que por las vinculaciones palcontoligicas men
cianadas por Feruglio (8. pag. 11}, sobre lres hechos de indudable signifi
cacion :

12 Grndo evolutivo de sus faunas marinas 2 en ambos han ya desapareci
do los lipos mesozoicos niis representalives (Ammonilos), ¥ solo persisten
varos represenlantes de géueros mds propios del Creldceo superior y gue,
por lo menns en parle, pasan al Evceno 5

2" Cariicler neritico con iutercalaciones de vapas lagunares, esludricas o
iluviales @ capas con Melania, Dipledon, lovtugas v cocodrilos, en el Bo-
cauviane inferior ; capas con Polamides palagonensis Iher., Ceralodus, co-
coirilos, en el Schueniense @ ;

* En wna relscion preliminar, presentada a la Direceién Geperal de Yacimientos Po-
troliferos iscales, he ¥a informade ol respecio, v en olra e se publica en Ja « Sescidn
olicial » de la fRevista del Musen de La Plata (1g35), Le resumidu los resullados de mis
nbservaciones de la manera sigeiente @« El examen de la serie estratigralica loeal y e so
cantlenido paleontologico, permitis llegar o la conelusion de que el Sehueniense represinila
la fase Boal de la serie de transgresiones pacificas, anteriores a Ja primers fase del plega-
wmienlo andine ¥ guee represonla al Senoniano. Relerido 1 ln serie do Palagonia seplenlrio-
ual, puede sincranizarse con la parle saperior del Pehuenchianoe ( Areniseas con Dinosan-
vingi, que lleva fulercalsdo el Senoniano lacustee de Wichmann ».

? Begiin enlecciones elechuadas por mi en difercoles localidades, los mnlusces del Se-
Ieniense eorresponden a los géneros sigiientes @ Trigonia, Eriphyla, Profoeardia, Exzvgy-
ra. {isiren, Modiole, Torritello, Polinvees. Las especies predominantes, sow @ Trigomia wind-
hougenione Wilck ., Eviplyla selinene Lher., Exagven guaranitice Lher.

? Eutre capas de areniscas con fosiles raracteristives def Sehuenicnse, cn fus estrihacio-
aes oecidenlales del cerro Bagual, al N de la pablacicn de Piedra Clavaila, se tulercalan
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3 Transicion per tnlerestralificacion wd subyaciente Pelimencliano sa-
perior, con restos de Dinasanctos, en su patle pubs proflunda @ en las aris-
cas del v Senowiano lacustte » de Wichmann (Pehuenchense), en el sur de
Mendoza, por ejemaplo, en el vio Madargiié, sezin Gereth (15, pags. 51-51),
v en el Neaguén, por ejemplo, ceren de paso Banqguiles, al W, de la sierra
de Huantraicd, segin datos de Weaver (30, pag. 863, comprobados perso-
nalmente (13, paz. 878); en Iobas ciueriticas con reslos e dinosaurins
y en lado pavecidas a las tabas puenchenses de fa parle superior del o gru-
pa del Porlezuelo o (corea de Plaza Huoinenly de Keidel, en el sur del le-
rritorio de Santa Cruz, comn por ejemiplo, en las bareancas de fa margen
tlerecha del valle del rio Sehudén a la altura de Mala Anavilla g

4" Origen pacifico, como demuestra su distribueidn horizontal ¥ su espic-
sor quae, desde una polencia de varios centenares de melros junle a la Gordi-
llera, va disminuvende paulatinamenle hacia el 5., mis o menos a la
lalitud e Trapaleo, en el Rio Negro, ¥ al B de Mala Amavilla y Parry Ai
ken en el Sanla Cruz;

5" Sitnacion denfro de la eslrachira andina, de la eval ambos forman
parte como miembros lerminates de la serte mesozoica @ el Malargiiense
supericr en las estribaciones orieniales e la cardillera meridional de la
provincia de Mendoz; el Sehueniense en las mismas eslribaciones de {a
cordillera anstral del leveitorio de Sania Crie.

Con esta podrinmos admitiv vna rvelacion de identidad estratigrafica
cronologica entre Malavgiiense superior (Rocaniano inferior) v Selinenicise
cansiderando los dos hozlzonles como depisitos heleropicos de una misma
transgresion, que avanz desde el borde del Pacifico, eslo es, desde ¢l
Hamade geosinchingl andine ¥ euya sedimentacion cerrd el ciclo de las
acantecimiientos reoldgicos anteriores al cemienzo de agquel conjunto de
fenomenos diastedlicos que rennitmes hajo la expresion de « movimienlos
de la primera fase lerciaria andina ».

Muy dilerentes aparecen, en cambio, las relaciones de los horizontes Ro-
canense seast strdiclo {Rocaniano superior) y Salamanguense @ sus sedithen
los son de origen atlinlico v yacen transgresivamncitle sobre el Peliuen-
clitana o sobre rocas mids andiguas donde ésle ha sido denudada,

En efrcto, ambos estin conslituidos por sedimenlos litorales o de playa
quie, en pacte (zonas positivas de afloraniientos porfivicos y Inhdceos ehn-
butianos, en el gollo de San Malias, cabo Arslazibal, ete.), stguen niny
de cerca los hordes acluales del ocfann, adosindose sobre viejus rocas,

tunshisn capas eoutinenlales de wrenisea ¥ tobas cineriticas silicificadas, amarillenlas, con
resios do vegelales, especiulmente Impresiones de hojas de dicotiledonas arbareas, con
predominie e Laurdeeas. inlegrande una rols quizi comparable eon la de Gerre Goi-
do. estudiada por Ruele ¥ ateibuida por esle anutor al Genamaniano, o con la de Estanu-
v Chalin y Mats Awarilla que Beery, sin argumentos ssdiciomies, atribuye al Mioceno.
En nna proxiin ocasion valvend con mayores dutslles sobre este iutleresante particular.
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{prohablemente rélicas v jorisicas) luertemenle denudadas, ¥ en parle se
insimian mas o menos prolundamente en el continenle, por depresiones
anchas que exageran los conlormos de los golfos acluales (region al W,
del golfo e Nan Jorge) o por brazos angoslos (bajo del Gualichu-Tra
palet-Rnca-Jagiticles de Rosauer), reenbriendo, (eansgresivinnente, Ins sedi-
meqilos condinenlales del Chubnliana o del Pelinenchiiano x. en su exteenin,
los sedimentos narinos del Rocaniane iferior (Malargiense superior)
divectamenle, o indirectamenle donde entre los dos horizonies vocania
nos se inlerponen los sedimentos conlinentales del Jagielense,

Silo en el subsuelo de lu cuenca peleolifera de Comadoro Rivadavia y
jes contizuos (Punla Peligea, puerlo Visser,

de sus afloramientos en pi
ete.), ol Salamanguiano se aparla un poeo lel carvdeler general de los
dewnis yacimientos por cnanto, entre capas de [acies liloral, incluye tam
bici niveles de aspeclo sub-halial. Evidenlemente es un heeho ligado o s
sedimenlacion dentro de nn drea parlicolar de mavor ¥ mas rapido Jinn-
dimiento, esto es. en un ambiente andlogo al de aquellas deprestones circn-
lares, tan propias de nnschas comarens patagdnicas, v que, donde afeetan la
coshit, determinan esos caracteristicos golios redondos, de los cuales, ¢l
Galfis Noeve cosliliuve el ejemplo niis notable.

El Salamanquiano de lus Jocalidades vecién mencionadas se distingue
tanhién por ecultar su base nas o menos profindamente en e subsuelo, o
debajo del nivel del océano. Sin embargo, el estudia de las nomerosis
perforaciones e husca de petrdlen, ha permitido evidenciar liscorduncias
angilares con el subvacienle Pehwenchiane {eulye Salwaonuiane v Se
noniano, sextin Windhausen, 34, pig. 233, por plegamienlo o por fallas
o, por lo menos, wna separscian nela por un largo proceso abrasive, anle-
et a la sedimentaciim marina,

Los cortes geoligicos publicados al respeclo por Feraygdio (6, cortes L1113
son bien expresivos. Y. 81 bien el aulor insiste sobre una concordancia,
aparente o real, entre las wareniscas aznles n de la cumber del Petiaen-
cliense {que Ferughio llama Glbutiano superior) v o superpueslo « bigni-
1tfern o de la base del Salamangsiano, queds la impresion de que, agni
cilre los dos horizonles. (amporo exisle un paralelismo perfeclo, a 1aiz
de leves dislocaciones {endulacienes v fallas), anteriores a la sedimenta
€16mn marina b,

U ronber 17, wota a pig. 371 5 Feruglio (6. pag. 23, mway acertidamente se nponen
n b existencin de una unotabl: discordancin angalar ontre esdos dog hotizonles, Ial co-
ma e indicada por Windhansen (34, Lim. V1) Exidentenenle, en oingaoa parfe se
alisepvan vestigios de « movimienlos Cuerles v, creanda plivgses cocrados v elevados on
el Peluenchense, aptes e la sedimentacion del Salamanguinun. Poero, quizd convenge
insistir en gue lales defovemaciones oroginiras de cardeler nndutalorio 1o se realizaeon en

loda ln Pralagonia exlea-anding, ni doranle las fases mis inlensas alel diastirofismoe tercia-
v, salva punlos particolares, domle tolerviieron causas favorables e cavdeler local, sin
excluir. en easos delerminados, diapinismos eruptivos. Por le Lanla, fas (liijl:l'itlllt?ri [or-
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De enalgutier manera. el lhnite inferior del Salamanguiano, eoincide eou
un acatlecimienlny geoldgico nelable, gue obliga a admitiv cambios -
leogeogrificos considerables, sin duda reperenlorios de procesos diasleafi-
cos inlensos : por la prismera vez, en la lisloria geoldgicn de esta parte
de continenle, las lransgresionns mavins  abandonan s orvizen pacifico
pror enlear desde el Atlantico. Eslamos, por lo tanle, en un momento erili-
co de [ Listoria geologica de Palagonia, en que probahlesnente asislimos a
los fendmenos miciules del grandioso diasteafismo terciario andine.

Por 1o lanla, esla constataciaon Ginbidn nos levaria a considerar el Sala-
manguiatio va denteo del Cenozaico, y posiblemente com lorntando la base
de la pila sedinienlaia terciaria,

Debianes lener presenle, sin embarga, gne la sedimentaciin de esie Lori-
zonle, es anlerior por lo wenos, al womenio danteo de la Bamads prineea
lase ferciaria del thastrolisino andino. 1 Salamanguiano, en electo, eski
evidentemente implicado en el plegainiento e la extremidad merndional
de la sierra de San Bernardo, cuya eslruchira fué originada, semin Fero
glio (4. pag. Aol), por mevimnicntos poslertores al Salanungquense, probi-
Blenenle « a fines del Creliceo v durante ¢l Focenn en coincidencia con la
primera lase teclonica andina, que actuo en el s bapso de tiempo ».

Al adherieme a esla conclusicne, que excluye la estrochira de la sierea «le
San Beraacdo y las denits servanias centrales del Chabul del sistemsa de los
Palaginides de Keidel, ne Jogro conciliar las anleriores observaciones,
st admiliendo que la sedimenlacion del Silamanguense, fué efecluan-
tlose durante el desarvello mismo de movimienlos lectonicas a consulerarse
preluninares con respecto a la fase cuhininanie del primer peviodo de ple
zamienios andinos, v comparables con las dislocaciones epirogénicas que,
en oleas regiones de la dierra, sigaseron nenediatanente despadcs del Maes
Irichtiana comoy repereasion del movimiento de exondacion: que, en los

nnladas por los anlores mencionados, no oxeluven I posibilidad de la cxdstencia de dis
vardaneias por ondas amplias qoe constibisen la esteneinrs. normal de eslas regiones pa-
laginiess. Tumpoee la exclave la susencia e procesos destrisclivas a cargo Jdel Hanelbs
limiesto velativamoent: ripido, doml:
10

v horizante maldre », dentiro de ana ovenca Jde hin
prede fallae Loda abrusidn transgresiva, v predominar de unag maners abselata el proc
selimeitario, eon formacidn ale capas yue comicnzan poe adaplaese a las owdulaciones
e ta superBeie de sedimentacion. para eegalacizarias luego, mis a meenos vipidamente.
Ku tales eopdiciones, {u presencis de o ennglmmerado busat en alguons pontos e la

chenen, segnn indicactones ale Fernglin, econsbiluicin un arguments de consideralile va-
ler, en Javor de Ias discordancias menciomulas. Aun sl Ja preseacia de rodados v oarenas
vn o base del o lignitifers n, esto es, dentra de oo nivel considesabo estudrice o deltai-
cn (4, pag. 431), pwlicra explicarse eainn couseenliva a nn siuple process e arvastee a-
visl, nn verdadero eonglomeradn de base, a cuye eonoeimiento Feraglio ha contribidu
ey forma decisiva, se ubserva, sio entharga, en e periferia Je la enenci esoze superioe el
valle del rin Chico, borde neeidental de la Prmpa Maria Bonlisima, orilla sur del Coliluni-
Hiapt, entre Punta Peligea v puerte Visser, vles), eslo es, dowde ol mae saliomangioense
s exlenilia sobre hlspoes semivigidos o subipasitives, eortanda platatoemas de abrasion y
Tirmando plavas sedimenlariss.
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geosinclinales mesozotees, mavea el preludio del plegamiento anlelutecinno.

\ una concliusiin andloga nos levarcia tambidn el estudio del sislema e
fallas «que afecta el misrmo hovizonle. En eleclo, el examen divecto, y
los dalos proporcionades por los sondeos, parccerian demoslrar que la
historia del Salamanqguiane se relacioua con dos momentos diferentes e
dislocaciones por lallas @ andes, y despucs, de la sedimentacion de este
hovizonte.

I3 primer proceso de fracluracion por fallas, immedialamente anteriar
a la transgresion salamanguiano, corresponde a la gqne afecla la forma-
cion petrolifera, silnada en la cispide de aquellan polente serie de Llerre-
nos que, en toda Patagonia, cast sin inleceupeiones v desde el Trias has
la vl Maestrichliano, inclusive, v delermina una posicion lransgresiva del
Salamanqgeiano y del Rocancose, en parle sobre los sedinientos del mis
allo Senoniano y, en pacle, sobre las rocas denudadas del Reético v el
Jurisico,

Las [allas que dislocaron el Salamangiiane, immediatamente despuds de
su sedimentacion, yu lueren muy espresivamenie represenladas por Feru-
ghio en Jos perfiles esquemiticos va menctonados (6. cortes B
mayor parte de ellas desde el Salamanguiano pasan a la pila sedimentaria
superpuesla, hasta alectar parcial o tolalmente la serie patagoniana; pe-
v, al respecto me adhiero a la mlerprelacion de Fossa-Mancini (9. pag.
39}, quien, basado en el estudio comparativo de los diferenies rechazos.
considera que la prolongacion de los planos de estas fallas, es debida
a reactivaciones pistumas, conexas, a mi ver, con los movimicnlos de la
segunda tase andina, al final del Minceno *.

* Pdrin, quizd, ronsiderarse lambién e lescer orden do hecbios disynntives afeclanido
ol Salannguizne dursute el proeeso nsismo de su sedinenlacion. En tal sealido interpre-
laria, por ejemplo, la grieta deseripla por Windhausen (34, pige. ara-213, ¥ lig. 14, Ia
gne, en Puala Peligro, corta la « fragmentosa » ¥ el o glanconitice » <del Salumanguiano,
resgelanda, sin embarge, ol banco con Gryphusa pyrotheriorum. ¥ Ins niveles que e siguen
arribi. Hechos andlogos e observan en el Rovanense, en e misma focalidad elisi-
en. 1o kilémetros al N, del puebio General Roca, dowde los bancos levminales con Osfreo
ameghinof. na silo son Loansgresivos sobre e resto dol depasito subyacienls, ¢omwe ya
soslnvo Rehiller (28). sine tamhica alge discordantes por fallas previas de pegneiio recha-
zo. Una de éslus es bien visible al E. del cataddn gque surca las barrancas en la docalidadl

menctonada : s una Talin ebtiena conlearin, de direscican N-B., inelinacian de G652 a
E-5-E., con rechazo di dos melros. con Jabins levemente separados, dejande un inleraticin
cuya rellono forma un poquedto filin de materiales otriceos y yesn. Por lo que se reliere
al Salamanquinno, juzge muy opartuno transceibir a conlinuacién los caneeplos vorlidos
por el doclor K. Fossa-Mancini en su imporlanle eserilo « Los fullas de Comodore Itivadu-
wia en log estraios petroliferns y en fos aftoramientos » (en Bol. fnform. Petrol., N11, n" 136,
6i3-gd, 1935). aparecido durante {a correecion de las prochas del presente esludio : w Lo
e parece seguro es que duranie ta ingresion del Salamancpaeano bos sedimentos marines,
de formacidn relalivamente reciente, fueron atravesados por fallas; en efecta, varias fullas
atravicsan cl limile inferior del Balamanqueans con v rebaja consideralile y el Limite
superior de la misma farmaciin con un rebajo snenor » (Op. cil., pag. 74)-
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Ua fendmeno vinenlado con ambos ordenes de lallas es probablemente
aguella reerwdescencia de efusiones eruplivis basicas cnyas manilestacio-
ites se observan anles y despnés de la seditenlacidn salamanguense, co
mo. por ejemple, el manlo senalado por Pialnilzky, segin Feruglio (6.
nola 2, pig. 233, cnlre Salamanquiano ¥ Belwenchiano ( = Clbutiano
superior de Feruglio) ¥ q\liz:'l la teralita del pozo Aiscal L. 4 de Canadon
Lagarto en el espesor e la base del Desediane, segiin perlil publicado per

Corilint {3, lam. 1).
En conclusiom, pareceria logicn sincronizar el Salamanguiane con el Da-

niano al caal fo alvibuyd [x mayor parle de os aulares recicitles, sin poder
excluir, sin embargo, que, por lo menos en parte, cronoldgicamente pudic-

ra compariarse con el Montiang '

(A este horizonte podeia correspoder Lo parle superior de mwhos pises 1 oel Sala-
wanpuense con Gryphaea pyrotheriorum asociinduse periféricamente con strea ameghinai,
y ¢l Rewanepse cou bancos de vsta illima ostra. Con eslo quiero  significar lnnbidn g
opsintin en discrepancia con la alinmacion de Fernglio de que « los depdsilos rocanisnos
du lox alreledures de Babin Bustatusnle son anterioees al Salamampueano » (8. pag. 130
Los dalos co gue vste aulor basa lal canclusién pedrian ser valederos sise lratase de
una serie regrosiva escalonada en lervazas ¥ st padiers exelnirse realinenle la existencin
allas periliricas alrededor de los blngues porfiriens, que, llevando ¢l viejo sulsuelo
ilriisico o jurdsico iulerior) a formar pacte el relivve en desleneeion enlre cuencas (e
acnmulacidn, demuestran haber copslitnido, por lo menos desde lines del Greliceo, dreas
ile reinliva estabilidad cuamlo no epirogénicamcnle posttives.

Al miswmo Bemps, en conlra de suposiciones vertidas por varios autares ¥ por mi, en
anteriores cirenstaneias, he de reronover que no exisle o, por o menns, no se conoen
von seguridad nivel rocanenss algano mis reciente gue o Salamaniquiana superinr. Tal
snposicion descanss especialiente, sobre o nolicia dada por Wiclinann (32, pigs. 3qt-
fory de que, segdny Weuner (en M2 ), en algunas  perforaciones Jde Comodore Rivadavia
so eneontraron estralos rocanenses fositiferos intervaludos en el Deseadiaae iuferior (—
Irates con Dnosaurins postsalamanguianos) o unos du-8a metros sobre ol Hinado « ]!.m—
cn negro . Porn, en realilad, enamclo, después de haberse aceplado ¥y atilizado am-
pliamiente tal snrprl-mlunh-. noticia por Groeber (17, pag. 563, von ke (19, pig. 07,
Fernghio (4, pdag. 442y, ¥ por wi (11, pigs. 43-48), se publied el Irabajo de Hew-
mer, este aulor, 3l diseulir las correlactones del Balamasgiense ¥ s opinion de Kealel
arerca de la posibilidad de eonsiderar [a parte superior do esle horisonle (gon Bowclardio
¥ Gryphuce pyeatherioram) como au sitbpiso, ecorrespondiente & una Ingresion warioa ie-
doperdiente, eseribe @« Aungne sea un piso independiente ¥ no se pueila precisar con
absolta exactitnd s edad, no hay posibilidad de que se pueds establecer paralelismo en-
tre ¢l y el Rocanense, Mispuncmos de nna observacion concluyente al respecto, gue se bin
liwchio en el afio iged. Esta consiste en ol hecho de e se han enconlrado capas
mariaas, incluidas oo las areniseas superiores con dinesaurios, en ana peeforscian hechia
e el norte de Sanls Croz, en el lote § oo Hslas capas intercaladas comicnzan arei-
i con arcilla duen gris algo verdosa, con pirita inamente distriboida s unos 100 metros
aeriba del hovigonte-giia negro » (18, pig. &10). Y luege @ « Se han cucontrada [as
mismas capas en las pecforaciones de vleas compaiiing, mads al oeslo. Ko resemidas coen-
las, se llogn a la conclaston de vue fas caprs marings intercaladas han de represenlar nno
pacte del piso de Roca en lacies morinz. Es ale interds que (ales intercalacionss fallan
en la parle septenivional de la eoenca sedimentaria de Comodore Rivadavia, ¥ sque sen-
reen alll doude se enenentra la depresion snds peolunda de el cn esla época o (18, piyi-
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FEHUENCHRIANG ¥ CIHLRUTIANO

Anbas series caomprenden todos los bvrenes, eruplivos ¥ sedimenlarios,
dque integran el Mesozoico palagonico. Eilas corresponden a la w Formaeion
de las areniscas abigarradas o chubuliana » de Florenlino Ameghino.

Lun siel progresivo conocimiento de estas series ha wodificado los eri-
tevios pue informaron su fundador, no hay duda de gue el lirmino anme-
ghimiano sigue inflluyendo en nuestro pmmlum-ulu. Sin embargo Feru
glto, por ejemplo, Hama Chobutiane waa serie muy polende de capas
conlinentales en sneesion continua ¥ concordaile, que en la cuenca pelro-
lifera de Comodoro Rivadavia y vegiones cirenndanles, empieza con las
varcitlas azulacdas v (o sus equivalenles estraligralicos) presslaranguia-
nas v sigie en profundidad, per un espesor que, en muchos sitios, excede
los vooe metros (4, pag. 452: 8, pig. 8o). Y, mientras en un principio
consideraba esla denominacion como sindnima de « Arentscus inferiores
con Dinosaurios o del Cretaceo superior v medio, abareando, quizi,
lambicn el Gretaceo inferior, lnego exeluyd esta posibilidad, concluyendoe
igne el Chubulizne (del kigo Pueyrredin y de las sierras de San Beranrvde v
del Caslilla} o corresponde cronoligicamente a los estralos inferiores con
Dianosaurios de Neoguin y regiones hindanles, y cava edad esli com-
preacdida. entee el Aptiane v el Senoniano superior » (6. pdg. 17). Feru
zlio, ademas, divide esla serie polente en tres o cualre seccicnes, basa-
das {a falta de [Gsiles) sobre caraclures litoldgicos ; la seccidm mis alla,
eslo es el Chubuliana supevier, lerminaria con la superficie de abra-
siin e da separa del Salamangutano, mienlras el Himite infevior de la se-
rie 1olal en la rekzion del gollfo de San Jorge queds ocullo ain por
debajo del limite aleanzado por los sondeos. Pero, en la cuenca del lago
Puexrredin, segin Feruglio, este limile inferior estaria marcado por la
cisnbre el \Pmmnmnu, sobre el cual el Clubuliane yace en concor-
dancia (7, pigs. 12-14; 8. pag. So) v, en los relieves centrales del Clubul
(stervas de Sau Bernarilo v de Caslille), suponiende que la eslinctura me-
socretacea {que durante el Cenomaniana cred los Palaganides de heidel en

ua Jaei Hnelgn toda comentario. He de mencionar, sin embargo, que o bangos negros »
existen lambidén en el seeduders Debuenchiane en Sapta Cruz (en el Schueaicnse do
facies lacnstre o lagunar, inclusive) ¥ en otras regiones de Patagonia @ oo es pasi-
ble, por lo tanlo, considerarla coma o horizonte-guia » fuera de la cuenea de Comodure
Rivadavia,

En cuastle a los datos palesnlolagicss utilizados por Pevuglio, he do insistir sobre s ne-
vesilad de domiar como (6sil caracterislico sobre tode Osirea ameqhing, cuya presen-
cia define ol mis alto Recanense y sus sincranicos. Y lie de seguir insistiendo pur cuanlo,
«in revisiones ulleriores ¥ prolijas segnidas con matnde palcontalogive, ol andlisis de
los damis elemenios faonisticos nos llevaria fatalmente o la wwisma perplejidad  de mo-
chins vslratigrafos, cuye vriterio, al usar métados palenulnligicos comparatives, pudo osei-
lne enlre el Beneuniano superior ¥ el Eocena.
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el Newguén) se exlendiera hasla eslas vegiones, en el sabsuelo profindo
eslaria [ormado por el plano de discordineia ereado por o plegamienio
cenomaniane (4, pag. 479: 6. pag. 14). Eo G, considerando muy acerla-
damente que la serte supracrelicea del Neuquén v Rio Negro, es segura-
mente homdloga de una parte, por lo menos, del Chubuliane de la Pa-
lagonia Ceniral, en la seccion superior del complejo Fernglio incluye ¢l
Peluenche de Doering vy Ameghine.

Es evidenle, pues, que el primilive conceplo aueghiniano, por tules in-
terpretaciones, resulla modilicado profundminente *,

Quien escribe, sin embargo, extendiciuko mas amphantente sus inveslign-
eiones, pudo Hegar a conclusiones (en parle va publicadas v en parie
indditas) sensiblemncnle diterentes. Ellas pieden resumirse comeo sigue :

i° In lnda Patagonia, desde la cosla atkinlica hacia W., hasla la zona
aburcada por los sedimentos de Ingresiones juridsicas ¥ ereliceas proce
ilentes del Hamado « geosinclinal andino v, pore encima de Ja o serie porli
rilica » {porfiritas ¥ parlidos cuarcileres de colores subides ¥ rocas piro-
claslicas asnciadas) comiinmenle aleibuida al Triasico superior, sigie una
sorie cantinental east ininterrumpida que va desde los o eslrales con Esthe-
rin », generalmienle atribuidas al Rélico, hasla la base discordanle del Sala
manfquiane, gie marca su limite superior;

2" Esta serie conlinental no estd interrompida por discordaneias angu
lares, exceptuando su parle superior en determinadas regiones del Neuguén,

' No gleanzo s eomprender perlectamenie la argumentacion  de Fernglio enando, al
wisma timpe gne cita con exaclitnd la definicion que diera F. Ameghing paras so o for-
malion des grés bigarrés on Ghnditienne o, ¥ reconoce que F. Ameghing separs ne-
immente vsla serie de ta superpsesta o formalion guarapicone o jiucluyendo el o Pelion-
clhie» de Yoering (con Dinosanrios), eoncloye ereyendo yqne el Chubutiane en la acepoion
nuevamente sceplada por ¢l ¥ sus colegas eotneide con la « formarcion chinbntiana » el
mismo Aweghine (7. phyg. taj. No aleanzo a comprenderls purgie, consullands el pensa-
wienlo de ¥ Ameghine a través e sus escriles de 183g8, tgoa ¥ rgob. noto que esle
aitar ha llweudo Glhubulians a wua espesa formacian del Geelicco inleriar (Neocumiane-
Apliano ) sbarcando terrenos eonliuentales ¥ marinos (calizas negras del armyo 'I'rlm_luir.u
eon Muplites, wargas de Quili- Malal con Trigonin tansitarin, ete_ 1) ndentras Peruglio vn-
tiende prr o« Chubntiano o Eslralos con Dinosaurios v un espese complejo terrestre del
Creliveo superior, yue signe encima del Albiano o base (lel Cenomaniana {en las v
giones eordilleranas), eslo es una serie que cerresponde o a parle inferior de o o furma-
tivu gnaraniviue ou des grés ronges v (grés ronges aln Nengoéa, ele e I Swmeghin.,
Ne eren posible que Feruglio baya intentado esquivar ¢l aleanee de mis argumenia-
ciones ¢on o <hmple juega de palabras; pero, tampoco predo justilicar su opinion caada
calilicn de innecesaria ¥ capaz de engendrar fieiles conlusiones (7, pig. 11] mi pro-
puesta de valver al Cliabuliane de Ameghine mediante un simplo canhio de dusinencia
en su nombre (Chubdlicn), de aenerdo con la jerarquia del tirmino wismo, De cualiquier
wmaners, ates de llegor o conelusiones definilivas con respecto al Timile inferior de esla
rspusa serie (excluzivamenle continental en Patagonia exira-andina) considero impres-
cindible, de parte de un gedlogo, enlerarse de sus camliciones en apietla regicn e
Windlinusen Havoaes o ista Deseado w v de so base can Estheria ¥ Thinofeldio (13, pig-.
8G64-866 ).
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frenle a lus Andes, donde el plegamienlo de los Palaginides (pmihlemmllo
al comienzo del Mesocreticeo, enlre el Gaull v el P(*tlr}:n]ﬁllmrla} iz b
creado una discordancia tectbnica enlre los llamados « Estralos con Dino-
saurios» ¥ la espesa serie marina subyacienle ;

3* La serie no conliene fosiles salvo en algunos puntos de sa hase, es-
casamenle afforante, donde hallamos Filopodos (Estheria draperi Jony e
nopresiones de vegetales ( Thinnfeldia oduntopteraides Movr., Th. lancifo-
lin Morr., Sphenopleris elongata var, aryenting Kurlz, Chladophlebis, Equi-
seliles, elc.); ¥ en su parte superior, donde se hallan esparciddos huesos
de Ditosaurios y lroucos de drboles silicilicados. En el Neuguén esla sec-
cion inchiye lambién capas limunicas con los vestos de molnscos delermina-
dos par Doello-Jurado como Corbicale dinosaurioram, €. pehuenchensis,
Viviparas wichmanni, ete. {el « Senoniano lacnstee » de Wichmann, « ca-
pas o piso de Rauguil » de Grocher};

i* Petrogrilicateale ¥ de una manera esquemitica el complejo puedr
suhdividirse en cuateo secciones @ una o hasal o de lobas porfiviticas litoides,
intercaladus con esguistos pizarrosos, lenles de carbon, areniscas, cle. ; « in-
ferigr v de 1nbas y aveniscas de grano groeson, con michos elementos erup-
tivos {parlirilicos), a veces con conglomerados v brechas, e coiores uhscu
ros, preferentemente rojos, con frecuentes inlercalaciones livicas (portidos
cuarcileros elaros), Npmwnlcs‘. lardios del gran perisdo eruplivo anlerior;
« media », de tabas ¥ areniscas de grano més lino ¥ colores mas claros,
aveces con predominio de tobas litoides densas, de grane {inisimo (cineritt
cas), policeamas (Chubut v Santa Cruz seplenlrionaly, otras con predo-
minio de arenisens labileras eoloradas (parle del Rio Negro ¥ Neuquén);
u ssiperior v, de areniscas, gravas ¥ tnbas cineriticas (en parle benlonitas) tiee-
nas, policromas, generaltmenle de colores claros, a veces allernando en
facies de Nysch con inlerealaciones de arenas peleolileras o asfaltiferas,
otras con predominio de un tipo lilaldgico, ora areniscas coloradas, ora to
bas cinerilicas de tonoes grises;

Lo fa zona occidenlal, subanding, dowde se efechia el engranaje enlre
la serie continenta) y los sedinientos marinos mesozoicos de origen paci-
fico, la seccian hasal se vincula con los estralos jurdsicos; fa inferior ¥ me-
dia se engrana con los difercales horizontes de la serie narina que va
desde el Titoniano hasta el Apliano, inclusive; fa superior se arlicula con
niveles probablemente del Cenomaniano en su parle inferior ¥ en la
superior con deposilos seguramente del Senoniann, como el Schuenicnse
en el Santa Cruz auslrat, of Rocaniano inferior { Malargiiense superior) en el
N.odel Nengquén v 8. de la provincia de Mendoza. cte.

Con eslos dalos, que cn pacle comprueban observaciones ya realizadas
por otros mdores ¥ cn parte inlrodocen elententos ¥ crilerios tucvoes, se
vuelve a ta denominacién de Clubutiano en su acepeion originaria, si bien
depurada de inexacliludes e interpolaciones inevitables en la época ya remota
de su ludacton. Pert, entonces, se trata de un nombee correspondiente,

3
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na a una « lernacion », sino a un « grupo » o« sislema » esleatigrilico,
susceplible de subdivisiones en sevies y « horizonles », al cual, por o tanto,
corresponde una desineneia de acuerdo con su jerarquia. Es per eslo
(que mediliqué el téirmino en « Chubiibeo » (11, pig. 7}, reservando el
nombre de Chubuliann a los niveles conexos lateralmente con el grupo ma-
rina Titoniano-Apliano v el de Pelinenchiano a la seccion superior, Hlama-
da in:propi'mlcnte « Areniscas inleriores con Dinosanrios » (Chubuliano
superior de Feraglio), vineulado con las ingresiones marinas supracreliceas.

Seria supmlhm insistiv en la necesidad de respetar este vllimo término
en la aLepL,mn recién |1u|||,||-1|u.m|a. pucsto que tiene derechos por razio-
nes de prioridad, por notivos hisloricos respetables y por mérito de sus
lundadores.

Eslablecida asi en grandes rasgos la serie eslraligrifica de Patagonia ex
tra-andina, Lealape de siluar en Llla el Hamado « h'mm verde » de Paso
Niemann de Rio Chico {Chubul), que es el que ha molivado eslas nolas.

El. 4 BAXCO VERDE " DE IPASO NIEMANY

La huella que desde Comodoro Rivadavia lleva al Paso Niemann, des-
pués de crozar la Pampa de Castillo, desciende al rio Chico por la li-
dera derecha de este vio, ampliamente lerrazada (Pampa del rio Chica) y
surcada por cafiasdlones, cuya eslractura geolagica, en sus linecas generales,
coitcrde con el corte esquenmitico publicado en 1906 por Ameghina (2.
pag. 113, fig. 32} y diliere del peefil normsd de Pico Salamanca (10,
pigs. d-g) por carecer de Patugoniune infevivr (Juliense), reemplazado,
mis al W. por las tobas del Colhuelhnapiense y por mantos evuplivos biisi-
cos, que separan esle liorionle del subyicienle Deseadiano. Ademis, a
orillas antsmas del vio, debujo del Deseadiano basal, allora un espeso
deposito psamilice vy psefitico, de color verdoso, constderado cowo Sala-
manguignn ¥, mis exactamente, como el equivalente de la parte superior
de este horizonle en Punla Peligro (Salamancguense).

sle depésito, que consliluye ol « banco verde », que vamos a examinar,
se observie sobre lodo en la onilla derecha de la baja teveaza del vio frente
mismo a Paso Niemann ilig. 14) ¥ en los cafadones mis profundas que,
desde aqui aguas arviba, surcan ambas mdrgenes del valle.

Su existencia por vez primera fué mencienada por 7. Ameglitno (19of),
guien, sobre datos de s hermano Carlos, publicd ua perfil (2. pig. 83.
fig. 17) en que esla interesante formacion se deline como « argiles hlan-
chitres et verditres allerndes avec des grés rouges et jaundtres, contenant
du platre cristallisé el ta laune mirvine du Salamanguéen o, 1.

¢ Evidentemenle ol perlil sintélica de Ameghino no se refiere exaclamente a Pasa Nie-

wanu, sino a parajes prasimos donde el depdisito eontiene los fSsiles mds lipicos del $a-
lzmanguense, que laltan en la Jocalidud en estdio.
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Segin el mizsmo perfil, sobre el Salamanquense signen sucesivamente :
w arcillas obscuras o ; arcillas verdosas v hlancas con restos de Mamiferos de
fa fauna del Nutostylops, jwieto con reslos de Genyodectes serus ¥ oivos
Dinosaurios '; accillas v areniscas coloradas con Nofostylops;  arcillas
bhlancas, con intercalaciones de arcilla ¥ aremisca coloradas, conteniendo
reslos de Mamileros de la launa del sistraponotus ¥, en Ia parle superior,
moldes de Strophocheilus Hauthali Ther.

Iin cuanto a las relaciones de la misma tormacion con los estralos que

Fig, 1§, — - lanco verde » de Pazo Niemaan (foto ing. T. Secpghiosen)

ta cubren, Ameghinoe considerd gque el Ralamanquense de estas regiones
{curso superior del vio Chico), contentendn molnscos marinos, como s-
irea  Amphidonta) pyrotherincum W, Cytherea chaleedonica 1h., ele., en
partes pasan gradualmenle a depdsitos fluviales con Unidnidos (Dipladan,
el ), que, a su vez pasan en dransicion a las capas suhacéreas que contienen
la fanna de Noloslylops (2. pige. 43).

La misma formacion  ligara mas lavde {(1g0y) en un mapa geologico
de Stappenbeck, bajo lt destgnacion de « Senontana superior (formacion

t En estas tobas, que con loda probabilislad eorresponden o} Biochiquense, la exislen—
cia de restos de 1inosaurios [wd oy acertadamente negada por Simpson (27. pags. 16-
173, quiien alribuye mis biea a ua Mamifero los dicules que Smeghine delermins como
ticnyodectes serus Woodw.
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salamanguiana) n. Al niencionarla en un perdif a Lo altnra de poblacion ki
ger {20 kms. agoas abajo de s salida del rio desde el lago Collmé-lina-
pit la atvibuye a la « tormacion salamangueana » del eretdceo superior y
la describe come « arenas verdes alzo margosas con capitas de arcitla gris
verdosa obscura, con astillas de madera f0sil, tragmentos pequeiios de
linesos y dienles fdsiles de Gbarones. Sigue por areiba arena verde
arenisca blanda, con algnnas capitas muy delgadas de areilla colorada, ar-
eilla dura gris verdosa obscura, una capa de arcilla duara negra bilumi
nosa ¢ue forma probablemente el limite con las [ormaciones tervestres
sobrepueslas, gue son las tormaciones con Nalostylops, Aslraponolus v Py -
roltheriun » (29, pigs. £-8). En cambio, enando se relieve a la wisma [or-
macidu « en un caitadon al noraeste de la estancia de Niemann, cn el rvio
Clrco », la considern como muy probalidlemente del « piso pelueache » de
Doeving. Describe muy prelijamente, sin embargo, un peadil que eoineide
exaclamenle con el mismo perfil del epal procede ef malerial enyo conle
nida icropalecontoldgico examinsremos méas adelante.

Segdin In deseripeiin de Stappensbeck (29, pag. 7). de abajo acviba, el
perfil consla de los miembras sigiientes :

) arenisca gruesa verdosa {8 m.}, gue incluye una capa de arveilia par-
dusca (1 mi. de maxine espesor) vogue se transfarina luego en arenisca muy
griuesa, colovada ¥ blanguecina (& m.);

&) Arcilla pacdusea {3 m.), arcilla Bragmentosa wny bilninosa (= han-
co negray, de un espesar de ' de melve ; arcilla grs v partusea (3 w0,
arena amarikla verdosa que, hacia arriba, poco A poca se Lransforma en arena
verde azulada, de toxtura entrecrnzada, encerrando lobas geis-hlascas, «po-
rosas pere firmes, gque aleanzan un gran desarrollo en olro fngar ¥ que per-
lenecen a Ly formacion con Nolosiyviops o.

Ln 1914, Loamis (19, pags. 15-17, peehl A) deseribio un perhil de un
paraje relalivamenle proximae al yaciurientn en disensidn v, mds exactamen
le, a lres millas desde la orifla devecha del rio Chico a la altura e
puerto Visser, en uno de los varios yvacimientos de las wcapas con Py-
rotherivin o sefalados por Ameghino (2. pdz. g8 y pag. 113, lig. 32), dou-
de, arriba de espesas arcillas arenosas blancas v parduscas (niveles 1 a
4), tigura una serie <de arcitlas v areniscas verdes, conteniendo algunas
de ellas Gryphaea pyrotheriorum, en yran canlidad, v otros moluscos
marinos ' (niveles 5 a 11).

A pesar de que Loomis considera eslos niveles f(osiliferns como poste-

' Eutre ellos fignra lambidn una Ostrea guaranitica 1h. (capa 5 del perfil de Leomis:,
cuya identilicacién con la caracterislica Exogyra guacanitica del Sehuenicuse de Saula Cruz
tlescatisa sepuramenie co un error deo determinacion. Este error, ¢ veces también comeli-
do por F. Ameghino ¥ otros auleres, voutribuyé sensiblemente a Tormular 1a suposicidn
erriten de que el Schnenichse, seguramente del Senoniaro superior, fucra sinerénico y
liasla mas roecienle gure el Sniamnllquwls[-‘ a colocarse, en cambio, en la chspide alel
Daniane o, quizd, en la base del Paleacenn,



riares al Salamanqzense lipico, indudablentenle ellos corresponden a este
liorizonte martno, como ya sostuve G. Ameghino (1. pig. 454), ¥ scgura-
inenle son homologos, por lo menos en parte, al « banco verde » de paso
Ntemann : en clecto, estin recubierlos por una serie conlinenlal en yne,
coma en esta localidad, se suceden (obas arenosas grisiceas (nivel 2 de
Lovnis), tobas negras (nivel 13) del Deseadiano basal ¥ luego espesas 1o-
bas blancas {nivel 17) del Deseadiano, a su vez recubierlas por Palagontann
(nivel 1H).

Litego, Whdbansen se velirtd al « banco verde n de paso Niemann y pa-
rajes adyacenles en varias oportunidales v especialinente en 1g23, cuando,
después de eriticar Lus ideas verlulas por Stappenbeck, atirmid que en caiia
din Writger no exislen tobas con restos de Mamiteros, sine en la parte nids
alla del mismo, v que « hay alli, comao en 1odas parles, las areillas multi-
colores, ¥ se nola por peitnera vez que en esta zona det rio Ghico hay otro
horizante verde, algo diferente del Sabanangqueano, siendo on verde nads
clare ¥ encontrindose unos coarenti imelros arviba de éste n (34, pag. 2006).
Sin embargo, misadelante agrega @ « Bl Salamangueano, tal cual se presenla
e el valle de vio Chice va lué mencionado per Stappenbeck » (34, piag. 215}
v sus mejores perliles se observan en los alrededores de paso Rodrigues
{aguas arriba de poblacion kriiger). Aqui Windhausen divide el Salaman-
quense en dos niveles principales © une inferior, arcilloso con bancos de ea-
liza conleniendo Gryphaca pyrotherioram, Ostren anweghinot ¥ oleos {Osiles
en parte idénlicos a los del Rocanense, asomando desde el nivel del suelo
por el espesor de to a 12 metras ; ¥ olvo superior, de arenas verdes, glau-
conilicas, con inlercalaciones de bonebeds, bancos conglomeradicos con {o-
siles, madera pelrificada, dientes de peces, en su conjunto de 15 melros de
CR[HSOL.

En esla seceton superior Windhansen cree advertic una cierta merma el
caracler marino de esta formacion ; merma yuee sigue a acentuarse aun mas en
nrveles todavia s allos v, sobue lodo. en la pertferia extremade la cuenca
salamangitiana, doude e la faja verde de las areniscas glancoriticas eon ma-
dera {6sil v« deben vepresentar una Taz inal de caricter lacustie dentro del
caadro de esla lransgresicn o (34, piw, 217), o no laltando lawpoco en las
parles centrales domde esla ligado mas fulimamente con las capas e carie-
ler francamenle navine » {34, pag. 218},

Sin releriese explicilimente al o lanco verde » de paso Niemann, pitrece
via que Windhausen lo englobara dentre de esta lja soperior v periférien
de Salamangniano lacustre a o nivel ann mis adto, segin una inlerprela-
cton analogi a la de Loomis.

En 1ga7, Wichmann desceibié una serie interesante de perdiles a la largo
de loda el valle del vio Cluco, desde su desembocidira en el Chubul liasia
la cuenca det Golhué-hwapi. Salvo algunos trechos, doixde el Salamanquia-
na losililero desaparece debajo de 1obas negris y verduseas (e Wickimann
atribuye a Jos «estratos con Dinosanrios superiores i, eslo es al Deseadia-
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no basaly, en todos tos afloramicntos observa i las capas marinas de este
horizonte eslin lormadas por wna seceion inferzor fosilifera ¥ una saperior
estéril, recubiceta por el « baneo negro » que, segin Wichmann, forina so
techo. Especinlmente inleresanles son los pmlllcs en proximidad de Sauce
Nolo v def cerro Manhinln., tocalidades situadas aguas abajo v agnas areiba
de paso Niemann, lmpoclnamf‘n!o En la 'i(‘l:'tllnl(l de las locah{la{loa nen-
cionadas, segan este aulor (31, pag. a7}, el hm‘lznnle liene cerca de Ho e
lros de espesor v se campone de los un:-]r-s sigmenles (de abago arribay
arena arcillosa verdosa; areaisca arcillosa ealeirea, glavcouiticn, hixndi
con Gryphaea pyrotherinram : arcilla gris compacta; brecha de moluscos,
ciuledreo-arenosa, con Gryphuea pyroltherioram, Ustren n.!m.’qﬁ."m:i cle. ) are-
na gluconiliea fina, amarillenla-verlosa ; arenisca gris eon placas duras
ilena de perforaciones de hivalvos ¢ Plhofudidac) ; arenisca caledvea con tnnu-
merables dientes de liburanes, [ragimentos de huesos, Gsivea ameghino:,
valvas Iritlieadas de ostras v olros moluscos ; arenisca caleirea dura, ver
dosa, con pequeiias inclusiones de areilla verde, en parles [ereuginosa, con
restos de fosiles ¢ areilla verde | arcilla arencsa de enlor verde inlenso.

Siguen arriba 100 melros de Deseadiano inlerior y wedio (que Wich-
mann lama o Estratos con Dinosaurios w), lormado sucesivamente por
arcilla colorada ; arcilla negra ; avcilla verdosa con madera fdstl en gran

anlidad ; arc |[I.| pardo- .Illlxlll”i‘llld areilla y avenisea arcillosa, gris blan
(uecina n-poltl.l‘um-nh- alterndndose con areniscas ¥ areillas coloradas, Y
el perfil termina con lobas pumiceas blancas y arcillas ' grises v coloradas
con nddilos siliceos, del Deseadiano superior {quizi del \(ilf)hl-_\'ﬂp(‘llb[‘,
seglin Wichmann}.

Heominer, en tgag, no se vefivio precismmente al (ramo del valle de vio Chi
co correspondiente al punloen discusion ; pero estimo interesanle mweneionar
sus observaciones, porgue ellas detnestran que en las pemdienles de la
Sierra Guadiada, muchas leguas al norte de paso Niemwmoang, el Salaman
aquense sigie constiluido por los mismos niveles observidas cu toda Ia faja
periférica de sus afloramnicntos. En efecto, desde su base, aqii tanbién el Sa-
Imnanquiane estarvia constituido por wna parte inferior, formada por arenas
gliuconiticas, areraseas margosas ylaneonilicas, arcilla gris-verdosa, margo-
sits, eon yeso abundanle, v un banca de oslvas (a 320 ni. sobre el nivel del
mar) ; v, encima del banco, una parle superior de arcillas verderonas 1ipi-
cas, 4 las enales lnego, stempre hacia aceiba, sigue el « horizonle-guia ne
zran, sobre el euwal descansan areniscas coloraidas del Deseadiano {v arenis-
ras con Dinosanrios superiores », segitn Hemmer), con un espesar de 200
mietros aproxitnadanmiente, a su vez recubierlas por « lobas eogenas o con
Notostylops v Pyrotherinm (18, pig. 103).

Mas tarde, Feruglin en varias oportunidades {1928-1931) se ocnupd di

' Naluralmenle [z mayor parte de las rocas, gque aqul Wichmann lama w arcillas o,
son tobas cinerilicas ¥ henloniticas, con tada probabilidad.
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recta o indireclumenle del « banco verde » de Paso Niemann, Fnoon prin-
cipto, reliviendose, en general, al problema que nes ocupa, alirmd que el
o banco verde n que lormna el nivel ferminal del Salamanguiane tiene cons-
titucion ¥ origen diferentes en fos diferentes punlos @ marino a lo largo de
ba costa, donde contiene dientes de Selacios vy Gryphaca pyratheriorum;
marino v en parle deltaico-facustre en el valle del rio Chico y en la Grenci
de Swrmiento, donde aleanza una polencia de mas de 30 metros ¥ contiene
{roncos riganlescos de drboles silicificados (15, pig. 264). Luego, precisando,
punfualizoe que @ « En los alrededores de Pase Niemann, el Salamanqueano
esta representade por un horizonle (de varios melros de espesor) de arenas
de color verde o verde-azuladoe (por vivianilay superiormente con lajas rojas,
enire las que se inlercalan wno o dos bancos de arcilla cineritica compacta.
Ll horizoute esli dividide en dos parles por una irregular snperficie de ero-
sion : en las arenas de esteatificacion eruzada gue descanzan sobe esla
supetficie se hallan rodados y blogues de arcilla cinerilica, que forman a
veees un verdadero conglomerada de discordancia. Signen encima, en con-
cordancia perlecla, ef Banco negro v el complexe avenoso-arcilloso del
Pehuenche. Este horizonte arenoso, por las observaciones hechas hasla
ahora, esta desprovislo de reslos organicos @ por la nataraleza del sedimenio
y su eslruclhizea corresponde a una lormacion de delta n. 1 criticando las
afirmaciones de Windhausen, acerca del origen lacustre del « bance verde»,
agrega @ o« En todos los casos ello representa siempre {como nold oportina-
mente el aulor mencionado) la parle mis alla ¥ terminal del ciclo sedimen-
tario salnmangueano. El Bance negro que sigue encima, por sus caractercs
titologicos y par los fosiles que encierra {Tortugas v Cocadrilos), consliluye
probablemente un deposito lagunar v de marisma (¢ maremmano ) (4,
pdy. 42g). '

in lin, sin embargo, moedilicod su punlo de vista alinuando que el sa-
puestn « baneo verde a de Paso Niemann no pertencee al Salunanguianoe,
sino represenla una intercalacion Nuvial denlio de su Peliuelche {esto es,
en el Deseadiane inferior-medio) no reenbierta por el o banco negro » cli-
sico, sino inlercalada enlre ésle ¥ el ¢ hanco negro iutlermedion ' (7, pig. 20,
nota 3).

Al mismo liempo, Piailzky describia el perll) del Caiadin Honda,
frente a I'aso Niemanu, sin relerirse al « hanco verde », ni al « hanco ne-
gro n. Bu contribueion, sin cmbargo, es de muche inlerés por euanlo, no
sdlo punlualiza la silnacién estratigrilica del pivel con Strophacheilus, ya

! Como os sabido, en varios pantos de la region del Godle de San Jorge y regiones
limitrofes, como en Pucelo Visser, subuda de Haasen, borde occidental e lz Pamipa de
Maria Santisima,ete., al (nico « banco negrox de Punla Peligro ¥ olras localidades, se
sudislituyen dos o lees bancos lenticulares de tolas compselas ¥ freiabies, de color uegra,
mis o menos pardusco, cscalonadns a varias alluras en [a base del Descadiono. En 1al
caza, los geslogos pelrolures distinguen @ un « baneo negra inferioe u, un o banco negra
inlermedio » ¥ un « banco negro superior ».
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mencionado por Ameuliing, sino describe la exislencia de restos de Mami-
leras Lervestres de dipo letciario en loda el perfil, inciusive en fas areniscas
que forman su hase y que seguramente corresponden al Riochiquense de
Nimpson (23, pigs. G2e-G206).

Si bien visilé la region en abeil de 1928, recién me releri incidental-
menle el « baneo verde n de Paso Niemann a hnes de 1933, al disculiz
brevemente la cuestion del limite erelaceo-lerciario en Palugonia. Dejl
establecido entonces, que la superfteie divisoria entre las arenas verdes, (ue
aqui vepresenlan la parle cusprdal del Salamanguense, y las lobas negrazcas
que forman la base de Descadiano, no solo marca una superficte neta de
croston stno tambits un profunde cambio de lacies, a tomarse en seria
consideracion para eslablecer limiles estraligrificos v cronolixgicos (13,
[rag. S8a),

Par euanlo aqui interesa, aceplaba enlonces la inlerpretacion de Stappen-
beck de que en esta region el « banco negro n, analogo ¥ homdlogo del « ban-
e ntegron de Pamta Peligen, establece ¢l Timite entre las armaciones terrest res
levciarias (con mamiferos vinenlados a la launa del Notostylops) super |1|1|=~t.|-\
v el subvacienle v hanco verdew anialogo y homdlogo al « haneo verde » de
arentseis glauconilicas qne suele formar la fase terminal de la sedimentacion
salamunequiana. Y aceplaba tembidén la opinion de Feruglio (1924) cuando
sostenia que el « banco negro », que cubre el « hinco verde n de Windhau-
sen, couslituye la base de su Pehuenche (= Deseadiann).

iil cardcler sintélico de las notas mencionadas none pernitid lundar ma-
yvormente mis apiniones. Y es, sin duda, por esto que Feruglio, insistiendo
sobre su nlerprelacion poslevior (1931}, las rechaza refuléndolas con argu-
wmentos indirectos.,

La npinifun conlratia de Fernglio acerea deb origen nuiring de osle (Ivlu'r-
sitis, st bien o documentada, pareceria Hindarse en los arginentos sigusen-
les @ lextura enlrecrizada (lorrencial} del sedimento ; ausencia de glauconila
enfre sus maleriales arenosos ; ausencia de fisiles marinos.

En cuanto a Ia tlextura del depisiso no we detendré mayormente, puesto
fque so trala de un caricter de importancia velativa que lanto pucde observar-
se en un sedimento Muvial en o thatwez n amplio con divagaciones de nean-
dros, comio en acumulaciones dellaieas tipicas, v en deposilos de plavas ¥
filorales marinos sedimentados, especialmente si somelidos a las vormales
variaciones del régimen de eorvienles costeras de intensidad suficienle,

Por lo que se reliere al pigmenlo gue conficre el caracteristico color ver-
dasa al depisito de Paso Niemann, dudo de que se trate de vivianita cento
sostiene Fernglio © s anilisis demostravian gue en cambio de lostalo fe-
rraso hidratads, se lralaria stnplewente de un hidedxido féerico, eslo es, un
pigrento lanonitico, saficienlemente hidrolizado para lowmar el color del
is0 en cueslién,

Sea conto fuere, es cierly, sin embarge, que entre sus snateriales consbi-
tulivos en él la glaucounita quiza falla 0 es niuy escasa, como veremos luego.
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Pero ex cierle lanhicn que, sila glivconila es uno de los minerales mds fre
cuenles ¥ onis caraclerislicos de los deposilos salamanguianos de la region del
gollo de San Jorge y sus contornos, no esla dicho ¢ue efla constituya an cle
niento eonstilutivo conslantle. Ankes bien, en los vacumientas del miés indiscn-
tihle «banco verde s 3 enel mismo « glauconitico » de las perforaciones prac
ticadas en ta peviferia de ta cucnea petrolifera de Comodora Rivadavia, pueds
laltar la glawconila, por lo menos como clemento aprectable. Hemnier, por
ejeniplo, nsisle muy explicitiunente sohre este hecho en lo que se relicre a
los sondeos de la region de puerto Visser donde «llama la atenciom L es
casex de glauconila en las fentes arcnosas intercaladas enlre las capas o
arcilia » {18, pag. 403). Y, dexpués de describir las facies marginal del
« glauconilico » en esta region, agrega @ « en este complejo no se lm hallado
granos de glavconita, ui Keidel I()H fuin pm|n|0 desculirir 2% estudiar las
mitestras hajo el micmscopm n(18. pmr. Aoth). Lo misme ocurre pacs los
deposilos andlogos en los bordes de la Pampa Maria Santisima, en valle
Hermaoso, en I.1 wargen derecha del rio Deseado y, en general, en la mayor
pacte de los allornmtenios sobre los cnales W :mlh.mwn crext posible fun-
dar una o facies lacustre » del Salamapguiano.

Y es nulural qque asi sea, si pensamos que los depdsilos de playa en coes-
tion uo han debido acnmularse en condiciones de profundidad sulicienles
para la formacion de la glauconita, Puaes, si bien para su {oruacion no son
indisprnsaliles ni las grandes prefundidades ni la presencia de Foraminiferos
batiales, son necesarias, por lo menos, las condiciones haliaies vy mesoli-
gicas establecidas por Ketinmnel, segan nos informa Windhausen (34, neta
a pdg. 264-215), ¥ las que recientemente lan sido puntualizadas por 12
Wayne Galliher (14).

Negin este aotor la glaneonila se forma por lenla descomposicion diagd
nica de [a biotila, con intervencion de anaerohios, en ol londe de golios ¥
bahias de sedimentacion lenta y Ganqguila, frente o eoslas continenlates
doude altoran granilos o rocas metamdriicas eomplejas de cuya desleaceion
proeeda la mica nriginaria,

ks evidente, pues, que en las arenas del Paso Niensann y de siluaciones
an:ilnga:-‘.. CUYos ll(’{ll'ISil()S se formaron en l}la_yns agitadas por inlensos mo-
vimientos de olas ¥ corrtentes (lextura entrecruzadi) ¥ relalivamente proxi
mas a los allaramientos partirilicos (con biotila), {a ausencia de glauconila
demuestra que el sedimenlo se acumulo en un ambiente donde ne se realizo
aquel conjunto de condiciones necesarias para la fornacion de esle mineral.
sin que lodo esto excluya el origen marine del misnio sedimento ni las ho
mologias establecidas.

En fin, en lo que responde a su aspeclo paleonlologico, el probiema fogra
un solucitn lerminante v deliniliva si, en cambio de limitaraos a la Diis-
queda de macrafisiles (que agni posiblemente [allan). somelemos el nate
rial a un pralijo examen microscopico.

Es realmente impresionante a facilidid con que a menudo se resuchven
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los problemas inherentes & la génesis de sedimentos macroscapicamente
estériles, descuidando completamente su eventual contenido micropaleon-
lologico y =u importante sigiificade. Esta es, sin duda, ba causa de innehas
inexacliludes v lambién el motive pl'iuci;nl de muchas di«'.crepnnrims esyin-
cialmente enlre las conclusiones de mis colegas v el resullado de mis estu-
dios gqne, desde hace va muchios aiios se lnu impuesto 10 examen nicro-
pateantoligicn de todas ins tuestras coleccionadas en el terreuo.

Todas las muestras recogzidas en Paso Niemann resultaron fostliferas al

Fig. 18 — Micreacloras de Spoangiffidar on lox tobas del Casminayorcone
det Gpfiaddn Fénln (Chabut)

amilisis microscOpico, pero especialinente las del « bauco negro» y del
w banco verle ».

Como ya tuve la oportunidad de mencionar {13, pig. 880), en el o hanco
negro n hallé restos de Esponjas de agua dulee, caparazenes de Crizoslomala-
ceas (= Fraguelomonadas) y eélulas siliceas de Gramindcess, cousliluyendo
un conjunto micropaleonioligico que se repite, con rara uniformidad, en lo-
das lns tobas de todo el Deseadiano. desde ¢ « banco negro » basal hasta el
Deseadense inclusive, en enalguicr parle se examine, Los restos de Esponjas
son anlioxus de Spongillidac y microscleras en forma e micraster consupevli-
cie recubierla de tubérenlos subednicos, distribuidos trregularmente : en al-
zunos casos eslos clemmenlos son parlicularmente abundanles hasia formair 1in
constitnyente esencial del sedinento (fizz. 16). Los diferentes elementos inle-
gran un complejo en ef cual gueda excluide todo vestizio de microrganis-



mas lagunares , de mavisuta o de wadden, contirmando el erigen palustre
del sedimenlo, lal como pirede deducirse del esludio de sus demiis earacle
res. Entre ellos, Hama [a atencion la falta de Dhatoineas, demostrando que
estas lobas se deposilaron en cuencas cuyas aguas (pesiblemente lurbias
por particulas minerales precipilantes y sicias por abundanles subslaneias
arganicas en descomposicion) no olvecieron un wedio ambiente propicio
para la vida de estas algas iieroscopicas.

En cambio. el analisis microseépico del « banco verde » me mosleé un
conjunto sumamente inlecesante de Dialomess y otras forinas lrancamente
marinas. Y {ué precisamente sobre ia base de este hallazgo que senlé mi
opinicin acerca del origen de este sedimenio. Una declaracion mas expli
cita de s parie en tal senlido carectd enlonces de oporlunidad. Por olra
prarte, he de conlesar que, habifndome pasado desapercibido el cambio
de erilerio, vecienlemenle tormdado al respecto por Fernglio (7, nota a
g, 20), considere tralarse de un problema va complelamente resuetio.

El malerial examinado procede de un pegueio caiadéon, muy proximo a
la margen derecha del rio Chico, (rente al puenle de Paso Niemann, que,
segin informes ron%cguulm en la localidad, se distingne con el nombre de
Cariadon Cereado. De la misma manera gue frente al mismo Paso Niemann,
cl wbanco verde » agni esti constituido por un espeso depasito arenoso de
color verde-cobre de malices variados, en parte con zonas grisdceas ¥ roji
zis. Su texhura es lrancamente entrecruzada, y en su lrana lm-. cajras areno-
sas se allernan con capas lenticulares de ||11m tobitceo v eslratos congleme-
radicos.

Estos se componen de gravillas, gravas v rodados pequeios de rocas dn
ras (generalmenle deteitos derivados de la destruceton de los porlidos enar-
ciferos y portivitas subyacentes) ¥ rodados mis grandes de labas cineriticas
compactas, reanidos por abundanle cemento arenoso-lohiceo de eolor cobui-
z0, generalmente {riable.

Las inlerealaciones tolkiceas, en cainhio, estin consliluidas por materia-
les de levigacion finisimos, compaectos, homogénens, de coler gris verdoso,
divididos en capilas, cuyo espesor vscila alrededor de un milimelro, v en
tre las cnales se intercalun, a veces, lentejuclas de arena v gravilla.

El examen niicroscdpico de fos maleriales lobiceos linos que forman el
cementa de las capas psamilicas y paefilicas, asi cono también de aquellos
que inlegran las interealaciones lenliculares peliticas, da siempre el mismo
resullado. En toslos las casos, después de eliminados los grnos Arenusos
(mecanicamente) ¥ los pignentos férricos (con acido clorhidrico) el residuo
insoluble queda constitaido por los clementos siguientes ' :

¢ Puesla en ngua, ¢l imo lobdcen se deslic lenlamenle en un niaterial mny tenie con
poca arens [inisima ; con dcido clorhidrico dilmitlo no hace efervescencia alguna, exeep-
Leatnlo algunas capilas de las inlercalacionas tobdceas donde se ohserva ana vfervescenscia
nuny exigna ¥ fugnz | con dcido clorhidrico coucentrada e hirviendo, se descolora e gris
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Particulas minerales amerlas, irregularmente granulosas, lurbias, de co-
lor pardo amarilienlo.

Vidrios volcanicos abundanles, en parle mds o menos [uerlemente dovi
trilicades y en parle lodavia {resces, hialinos, conservando intactas las
puntas e sus hordes lacerados, la caracteristica eslriacion de su superlicie
v, a veces, burbujas gascosas ovienladas fluidaintente en su espesor.

Célutas silicess de Gramindceas, escasas, pera bien conservadas en su
mayoria. especialmente los epileliales largos, de hordes bien aserrailos, ¥
grandes laminillas de conlormos proflundamenle sinuosos (lig. 15). Entre
estos elementos vegelales creo poder incluir las plaguetas reprodncidas en
Insligura 17a-b: su superlicie, con grandes aumentos, aparece parcialinente
recubierta por estrias finisimas. alge onduladas, o por granulaciones muy
puqueiias, de tamaiio uniforme, pero distribuidas ircegularmente ; sus con
tornos recuerdan lejanamente los de la cara coneclival del fristnlo de Pia-
toineas dei género Terpsinnd, o, iz mejor, de Ananius.

Espiculas de esponjus marinas, relativamenle [vecuentes v represcutadas
por mopazonas (anlioxas, aohisltvongiios, Lilostilos) enteras ¢ fragmeniarias,
y pov microscleras (fiz. 18) de lpe pycnaster, sphaeraster y slerasier.

Esqueletos de Silicoltageladoes, muy raros, liabiendo observado solanien-
tc dos cjemplares reproducidos en la ligura adjunla y que pueden delermii-
narse como Mesocena cireafus Lhr. y FThraniem sp. n., respeclivamenle
{fiz. 19}

En fin, {rastulos de Diatomeas velativamente escasos, pero altamente
signilicativos.

LAS DIATDMEAS DEL  BANCO YERDE »

En los maleriades tobdcco-arcillosos, que aglulinan os elemenlos de as ea-
pas psmmilicas y psefiticas, como en los limas de las capitas que se tnlerca -
lan en el « banco verde », he hallado siempre las mismas forinas distomicas.
Pero, para su estudio lie de aconsejar los segundos, puesto gue en los pri-

n
meros 1os [eistulos son mucho mas escasos y, por lo comnin, fragmenlarios.

muy claro, mientras el lignido queda lefidde en un rojo anaranjadn que da las reacciones
del hiterro. En separacidn nccinica, ¢l pigmento guedo vinculado a la fraccion arcilloide,
que forma la parle prinecipal del limo, mientras la fraceidn arenosa vesta en color gris,
especialinente despuis del Lralamienlo con dcidos. En algunas muestras areposas, sin em-
bargo, los materiales psamilicos finos del cementa no sdlo censeevan su color verde cobri-
ze, sino después skel tralamienlo con dcido elorhidrico concentrado lo inlensilican cun ver-
de-cobre Drillante. En Lal caso, of residuo arcneso, observado al imicroscopio, mucstra
numerosas laminiilas y corplsculos esponjosos verdes, con aspeclo de glauconila, PPer fo
tanls, antes de excluir comgdelamenle este mineral de las avenas dol w baneo verde w de
Paso Niecmann, serd necesario repelir las obsorvaciones y eslenderlas a los varios niveles
del dupisito.
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Fig. 17. — Células silicean de Grawmindcoas Jde] « heneo verds « do paso Niewann, fioo: 1

Fig. 18. — Microsclerss 4o Enpanjaa Fig. vo. — &, Thraniam sp.; B, Mergerna
del : banco verde » de paso Niomanw, oo : 1 circadus Ehc. o0 : 0



En los limos también predowminan los fragmentos; pero, ai lado de éslos
los (mistules enteros son relalivainenle frecuentes, aun si no Lodos en buen
eslado de conservacion. Ba electo, muchas entre cllos, si bien enleros y de
coularnss valvares neles, mueslean na eslrictura valvar mds o menos bo-

rrosa v sueavidad llena de nua subslancia niaeral granulose, tarbia, e
color pardo amarillento o verduzeo, vesislente a la aceiin de deidos v alealis
concentrados ¢ hirviendo. A menudo, la misma sabstancia rellena lambidn

F . A&, Triceralivm weissei vav. sehmidii n. var.; B, Friceratinm heibergi Grun. dac 11

el interior de los Nistalos diatomicos gue han conservido mids o 1menos
inlacta su estroctura parielal, rindiende dificil s obsorvaciin y casi im-
posible su resolacion lologriliea (lig. 20).

Sinembargo, el examen neelddico y prolijo de tuchas preparaciones !
me ha peretlido identificar las formas signientes :

Coscinodisens fovus n. sp., raro.

Coscinadiseus marginatus Ehr., rava.

Coscinodiscis marginalas var, sublineata n. var., cscasa.
Coscinndiscus velnstissimus 2 Pal,, varos fragmenlos.
Heribandia floscalus n. sp., ejemplar nnico.

' Las preparaciones fijas, hechas con el material de los limos conventenlements: elabo-
rados, (orman la serie n® 333 de ni « Coleecion de Dinlomeas argenlinas », deposilala
en ol Tustitulo del Musen de la Universidad de La Plata.
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Paralia major Grove escasa.

Paralin siberica Grun., frecuente.

Pinnalaria feraglioi n. sp., escasa.

Slephunopyxis avita n. sp., rara.

Stephanopyxis cylindrus Ehe., escasa.
Stephanopyxis polaris (Grun.) Forti, abundunte.
Triceratinum hlandnm @ Wilt, muy raro.
Triceratium cellulosum Grev., escaso.

Triceratium hethergi Grun., raro.

Triceratium weissei var. schmidit n. var., lrecuente.

e observado, ademds, fragmenios de varias formas de Coseinodiscus y
Triceratitm indeterminables, pero segnramente no correspondienles a las
especies mencionadas en la lista anterior; asi como lambién varios indivi-
duos de una forma de conlormos naviculares, pero eon plano valvar de
aspecto eralicular (lim. I, Hig. 14): probablements se trata de un tahigue
inlerno de una especic cuya valva normal no me fué posible Lallar en ¢l
material examinada.

Dejando para luego las cousideraciones sugeridas por el valor de las
diferenles especies determinadas y de su conjunto, desde ya puede desla-
carse que el predominio de Stephanopyxis y Triceratium, junto con abun-
dantes Coscinodiscus y Paratie, nos indica una Norala plancténica litoral,
[rancamenle marina.

Analisis de las especies

Paralia siberica
{Lam 1, figs, 1-3)

Melnsira sulcata var, siberica, Gronow ea Yoan Heurck, Synapsis, lim. g1, fig. 29
(1881 )5 Will, Archengelsh, pig. 28, lim. 10, fig. 2 (1885, 1887,

Melosira suleata var. biserinte Fa. coronata eelfulis mnjaribes, Gronow en Van
Heurck, Synopais, Lim. g1, Gig. 2§ (1881).

Puralic sulcata var. siberica, Grunow, Fr. Josef Land, pag. 4z (g4) kim. 3 (15,
lig- 36 (1884); Tanlocsek. Ungarn, [, pig. 81 (188g..

Paraliv sufeate var. siberica [a. striolate, Grunow, Fr. Josef Land, pig. 40 (g4,
{1884).

Melosirn  siberica, Thuam, Catalogue (1883); A. Schmidt, Aths, Lim. 155,
figs. 12-2a (18g2).

Paralia sulcata var. sibirica, De Toni, Syliage, pag. 1350 (1899).

Melosiva [ Paralie) suleata var. sibevica, Hostedl, Kieselafyen, | phig. 278 (1929

Melusiva sulcale var. erenulata fa. siberica, M. Schmidl, Atles, ldm. 157, [ligs.
23-29 (18g2),

Diimelrn de la valva mm. 0,021 a 0,042. En ¢l malerial examinado
constituye una de las especies mas [recucntemente representada. La estruclu-
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ra del borde valvar es algo variable; pera se caracleriza siempre por sus den-
liculaciones bien desarvolladas v el lamafio nolable de sus eseullyras que,
como ya nold Greanow, confieren a esta [orma un fabifus peculiar y muy
diferente de aquel que caracteriza las diferenles variaciones de Paralin sul-
eata {Ehr.).

Los diferentes ejemplares obscrvados corresponden en su mayor parle a
fa. radiata Gron.; pero no faltan rarvos cjemplares de fa. radiolaln Grun.
(lam. 1, fig. 1).

Si bien Gritnow indica la Ta. earonafa Gran. como viviente en proxinii-
dad e la cosla de la Tierra de Francisco José y Hustedt incluye esla espe-
cie enlre las variedades de Parelia suleata gque pueblan el liloral marinn
de toda Europa (confundiéndola, quizd, con variaciones de Paralia sulcata
var. crenufata), en realidad Paralia stherica es una especie {isil que hasta
aliora se conocia solameite en los depdsitos del Creldcen superior (Paleo-
ceno, segiin los gedlogos rsos) de Rusin, en Archangzelsk-Kurojedowo,
Giob, de Simbirsk {(Grunow, Witl, Brun, A. Schmidt), en Ananino, Gob.
de Stmbirsh (Grove), y en husnetzk, Geb. de Saratow {Panloesek). Es
posible también que correspondan # la misma especie parte, por lo menos,
de las formas del « Moreno shale» del Greticea superior de Califoraia, que
G. Dallas Hanna (Cretaceons fHal., pag. 25, lm. 10, figs. 11-14) ha de-
terminndo como Melosira fausta A. Schm.

Paralia major Grove
L A
Melosira major, Geove ex A, Schmidl, Ailos, lim. 157, ligs. 1-a {18g2).

Hallada sélo en escasos [ragnientos, cuyos mayores respouden a valvas
de mun. 0,071 a 0,083 de didmelro. Es posible que esta forma, muy poco
conocida, corresponda a una fa. biseriata de la especie anterior. Pero, sin
duda, se distingue de ésla por su ornamentacion mucho més densa.

Puralia major cs especie fosil indicada por Grove, Gray, A. Schnidt,
Tempire y Peragallo sélo en la « Formacion de Oamarn » (Oligoceno} de
Bain's Farm, Cormack’s Top, William’s Bhull, Olago, elc., en Nueva Ze-
landta.

G. Leudnger-Fortmorel (Céle Oce. Afrique, pag. 22, lam. 1V, lig. G)
cita la misma especie en el plancten superfictal de la cosla africana frente a
la desembocadura del rio Congo, pero sobre clemenlos absolulamenle insu-
ficienles y muy dudosos.
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Stephanopyxis eylindrus Elr.
(Lam. 1, ligs. £-3)

Pyridiculn cylindrus, Lhrenberg, Ber. Berlin. Akad., 184%, pég. 83 Kiilzing,
Species Algar., pig. az (184g): Prilchiard, fufusorin, pig. 823 (1861); Le
Toni, Syfloge, pig. 1130 (18g4).

Dictropyris cylindrus, Ehreoberg, Mikregesl., lam. 33, fig. X118 {1834);
Ehronberg, Ber. Berfin, Akad.. 1855, pig. 298; Weisse, Simbirsk, lam. 1.
lig. 13 (1835).

Stephannpyris apiculata et appendicniata, Weisse, Simbirsk, lam. 1, figs. 16-17
{1855}

Sfe-phanoi)_;-xis tarris var. eylindeas, Grunow, Fr. Jasef Land, pig. 35 (87), lam. 5
(£), lig. g (1884); Wilt, Archangelsh, pig. 31 (1583, 1887); e Toni, Sylls-
ge, piag. 1138 (18nd).

Stephanopyriz turres vav. cvlindrus fa. tnermis, Granow, Fr. Josef Land, pig. 35
(85) lam. 5 (E), ligs. so-t3 (1885); Pantocsek, Ungarn, El, pig. 116 (188y);
De Foni, 8yitoge, pig. 113g (18a%); Hustedt, Kieselalyen, 1. pig. 365 t1928).

Stephanapyzis turris var. eylindrus Ta. nwda, Panlocsek, Ungeaen, 1. pig. 45,
lin. a3, fig. 206 i 1886).

Escasas semitecas, de nmin. 0,036 a 0,046 de allo ¥y mm. 0,031 2 0,035
de didamelro, todas correspondientes a [a. inermis. Alvéolos 2 '/, a 2 */, en
mm. 0,01.

Especie [Gsil : Creticeo superior (Paleoceno, segin los gedlogos rusos)
ile Ananine y Simbirsk, en Busia (Weisse, Will, Pantocsek); Cretaceo
superior (Eoceno hasal, seain los gedlogos dinamarqueses) de Mors, en el
Yutland {(Eheenberg, Grunow); en el Mioceno de Bergonzano y Monle
Gibbio, Walia (Forti), keékki, Hungria (Pantoesek), Maryland, Califarnia
(Elrenberg) v Sanla Cruz, Colorado (Tempére y Peragallo). Al estado vi-
viente hasta aliora fué senatada dinicamente en el planclon antartico (Heiden
¥ holbe) y en el litoral de Tierra Franciseo José, por Grunow, y comao lal
incarporada por Hustedt entre las Dialomeas de Enropa Central vy regiones
limitrofes.

Stephanopyxis polaris (Grun,j Forli
(Lim, 1, Ligs. 7-B)

Stephanopyris turels car. polaris, Granow, Fr. Josef Land, pig. 37 (89), Lim. 5
(E), figs. rg. 23, 20 (t1884); Will, Stmbirsh, pig. 3¢ (1883); Pantoesck,
Ungarn, U, pig. 116 (1889): De Toni, Sylloge, pig. rrio (18g4); Husted),
Kicselalgen, 1, pég. 306, lig. 14g (1ga8).

Stephanopyzis polariz, Forli, Monte Gibbio, pig. 83 (1g912).

Diimetra cle la valva mni. 0,03g a 0,084 ; alvéolos 1 */, a 2 en mm. 0,00 ;
con plhas poco desarrolladas o ausenles, especialmente en la parte central
de |a superlicie valvar. [is la especie que predomina en los maleriales estu
diados y sus individuos son complelamente iguales a los gue pueden ohser-
varse en la preparacion n° 12 de la colecciin de Tempére y Peragallo, hecka
con maleriales del deposito ruso de Ananino (Gob. de Simbirsk).



8i, como es muy probable, consideramos Stephanopyxis tarris var. are-
tice Grun. coma variedad de la misma especie, hoy Si. poelaris es enlidail
planetonica hipolar @ drlica (Grunow) y anlirtica (Van Heurck). Al estado
tosil ha sido indicada en los depisilos del Creticeo superior mso (o Paleo-
ceno ) de Archangelsk (Witl) y Ananino (Panloesek, Tempére y Peragallo),
¥ en los sedimentos miocénicos ilalianos de Monte Gibbio {Fortt).

Stephanepysis avita . sp.
{im. 1, g .6

De esia nueva especie lic observado varios [ragnientos y una sala valva
enlera, de mm. 0,071 de didmelro, muy escasamente convexa, con alvéolos
exagonales, lodos del mismo lamaiio desde el centro del disco hasta su
periferia formada por nna serie de alvéolos subrectangulares, alargados en
sentido tangencial. Los alvéolos exagonales se distribuyen en dos sistemas
de lineas recias que se crnzan en singulo de 60°, llevando 2 ¢/, alvéolos en
mm. o,01. En algunos lvagmenlos los zlvéolos son
en nuntero de 3 en mm. 0,01. Cada alvéolo muestra
claramente la abertura inlerna de su celililla y un
pequefio poroide en su membrana exlerna (fiz, 21).
No he notado la presencia de apéndices en la super-
; ficie del disco,

Fig. 1. — Stephanspyzis avis- Esla nueva especie es many parecida a la forma del
oty ':;:::‘_“::‘:0':": e Creticeo superior de Mareno, California, gue G.
Dallas Hanna (Cretacesus Dial., phg. 33, ldw. TV,
lig. 12) ha determinado como Siephanopyxis granowt Gr. el 8L Esla
iltima especie se distingue, sin embargzo, por sus alvéolos nds grandes y
nna eslrnelura algo diferente del borde valvar. S¢. lineata (Elir.y Forti
v St enlycha (Eliry Forti se distingnen, en cambio, por sus alvéolos mas
pequeiios y las granulaciones de sus bordes. En lin, St. joynsonai A. Schm.,
provisto de una estructura valvar muy parecida, se diferencia por sa ancha
taja marginal hialina.

Coscinodiscus favus n. sp.
(Lisn. b fig. 12j

Valva circular, muy fevemenle abovedada, easi Hlana; diunetro mm. o,06.
Disco arcolado, con grandes alvéolos, en series lineales, en ndmero de 1 '/,
en mm. 0,01, todos izuales hasla el barde, donde algunos alvéolos mis pe-
¢ueiios rellenan y se ajustan a los espacios limitados por el borde circular
de la valva. Cada celdilta alveslar muestra una gran abertura civenlar interna
y una membrana externa provista de una corena poroidal dificil de resolver
complelamente. Las [ineas de alvéolos se disponen en lres series que se
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cruzan tangencialmenle como en Coscinadiscis lineatus Ele. Borde valvar
relativamente ancho, fuertemente estriadoe en sentido radial @ las estrias, en
nitiners de 6 a 7 enmm. 0,01, en so terma y estiuctuea vecuerdan las del
borde valvar de Coscinodiscus marginatus Ehr. ; ellas, sin embargoe, no ler-
minan en cl canto mismao del borde, sino lo sobrepasan un poco en form:
e pequeiias apéndices romas.

St bien la eslruetura del disco de esln nueva especie recuerda la de un
€. lincatus de grandes mallas alveolares. difiere de ésle por la estructurn

]

del borde que la aproxima a C. mmarginatus. Viceversa, se aparla nelumente
de éste vltimo, de la var. decussata Raltray, mclusive, por la estiuctura del
disco.

Tambicn de esta nueva cspecie he observado un solo ejemplar enlero.
adernas de raros fragmentos.

Coscinodiscus marginatus Elr.

Coscinodiseas limbatus, Ehronberg, Ber. Berlin. Abad., 1840, pig. 306 hitzing.
Bacillarien, pag. 131 (1844); Kivzing, Speeies Alyar., pig. 122 {18j4):
Ehrenberg, Mikrogealogie, lim. 20, ligs. i-ag (18345 Prilchard. Ipfusoria.
pig- &ag (18G11; Fanisch w. Rabenborst, Hooduras. pag. 7, tam. 4, fg. 1
(186a}; A. Schmidi, 4taes, ldm. G5, fig. 7 (858

Coscinodisens margirains, Ehrenberg, Abh. Berlin. Aled., 1841, pag. th2; Kil-
zing, Bacillarien, pag. 135, lim. 1, fig. 7: Ehrenberg, Amerika, pig. 124
{1843} Riitzing, Species Alyar., pig. 123 (184yi; Lhrenberg, Milrogeol.,
lim. 18, fig. 44; ldm. 33. fig. Xl-13; lam. 38-B,, lig. NXIE-8 (1854 .
Pritchard. fufusorio, pig. 829 (1861); O'Meara, frish Diet., pig. 2064 (1867 :;
Elireubierg, Nordpolar., lam. 3. Gz 3t (18751; Weisse, Guanos, ldm. 1, lig.
2t (1876); Grunow, Fr. Josef Lond, pig. 20 (1884); Rallray, Rev. Cosci-
nodiscus, pag. 61 (188n); Do Toni, Svioye, pag. 1241 (1844} Van Heurck,
Traité. pig. S19 (ngt‘)-nggu: Mann, Albatrass, pag. 2533, ldm. jg, lig. a,
Deragallo, Dint. France, pig. 528, lam. 117, lig. 6 (igo8); Maun, Philippia:
Is., pig. 68 (192315 Boyer, Dial. Philadelphia, tam. 3, fig. o (1916); Boyer,
Synopsis, pag. 54 (t9a5); Hnstedl, Kiegelalgen, 1, phg. 16, fig. 223 {19a8);
Hanna, Sharktooth, pig. 181, ldm. 8. figs. 4-5 (1933} Skvertzow, Sea Japan.
pag. a6, lim, x, fig. 7 {1932

Coseinodisens fimbriatus-timbatus, Ehrenberg, Milrogeel., lim. tg. fig. § (1854
A. Schunidl, Atlas, lim. 63, figs. 3-6 (1878; lim. 113, lig. 2 (1888).

Coscinodisens sp. indet,, A, Schmidt, Atles, lam. 5q, tig. vi; lim. Gz, figs. 1-4.
g. tr, 12 (¢858

Coscinodiscns robustus, A. Schmidi, Atlas, lim. G2, figs. 5-6 (1878).

Coscinodiscus subeoncavus fo. majar 2, A. Schmidl, Adas, lim. 62, hg. 5 {(1858),

Coscinodiscus robustus var. intermedie, Gronow, Fr. Josef Land, pig. a0 (1884,

Cascinodisens radiatus a. hetevosticta, Panlocsek, Ungara, 1. pag. 72. ldm. 20,
fig. 185 {1886).

Coscinodiscus radiatus ar. subaequalis fa. parea, Pavlocseh, Ungarn, 1, pag. 52,
lam. 22, tig. 203 (1886,

Coscinndiscus marginatus var. imtermedia, Rallray., Rer. Coscinodiseus, phg. 63
(188g); De Toni, Syfioge, pig. 1242 (28941
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Solo escasos frazmentos de valvas de lamaiio mediano. Espeeie plancto-
nica litoral; en la actualidad eosmopolita, pero no seiialada ann al eslado
viviente en los miares argenlines, st excepluamos una vaga indicacion de
Janisel (180G quien lacita en v guano de Patagonia » y liaciendo la salve-
dad de que C. marginatus de Janisch, en general, no corresponde a la espe-
cie de Ehrenbery, sino a la gae A. Schaidt ha lHsmado €. janisehi.

Al eslado fosil €. marginatus Ehe. recidn apavece en el Eoceno, puesto
ue tos sedimentos mds antignos que contienen sus restos son los del depo-
sita de Cambridge, en la isla de Barbados ' en las Antillas (Hardmann).
Para ln Argenlina al estado [usil [vé indicado por Elrenberg in tuphis Pala-
sponiae,

Cosecinodiscus marginatus var. sublineata u. vor.
{Lam. I, Gg. 1)

Ditiere del tipe por su tamafo reducido ¥, sobre lado, por o arreglo de
sus alvéolos que, en la parle central del disco, se disponen en series lineales
alzo excénlricas. Diamelrn de la valva mnt. 0.05¢ a 0,062 ; alvéolos 12/, a
2 en mm. 0,01 ; estrias del borde 3 en mm. 0,01,

Es posible que esla nueva variedad coincida con los pequefios ejemplares
de las « 1obas de Patagonia n que Ehrenberg determind como C. margina-
{us, pera que, ¢omo los del « banco verde n, muestran los alvéolos de la
parle central de la valva dispuestos en series lineales,

Coseinodiscus vetustissimus? Pant.
{Lim. 1, lig. 10}

Coseinodisens velusiissimus, Pautoesck, Ungern, 1. pag. 73, lim, 3o, fig. 186
(18861 Notarisia, 1888, pig. ba1; Rattray, Rev. Coscinadisens. pig. 29, lim. 2,
lig. 17 (£88y;; De Toni, Syilage, pig. 1220 (1894); Husteldl, Rieselalgen, 1,
pag. G1a, lig. 210 (19a8.

Coscinodiscys innequalis, Greve v Sturl, Qamarn, piig. 68 11887).

Airibuyo didosamenle a esta especie varos fragmientos de valvas de gran
dimension, el mayor de los cuales he veproducido enr la fignra indieada.
Trene 3/, a § alvéolos por mm, 0,01 en el borde mismo conlorneade por
una angosla faja marginal linamenle esleiada, con esteias raiales en mime
rade 12 a 13 en wmi. 0,01.

Ri hien en los diferentes detalles de su eslrmctura los fragmenlos obser-

¢ Los conocidos sedimenlos diatomiferos die Rarlados v e Haiti fucran stribuidos a
vilades difercates @ al Cretdcco wedio por Peragallo, al Cretdceo superior por Pantocsek,
al Miosceno por Ehrenbierg y Bran. Las recienles estndios de G, °F. Trechmann (rn2d)
llegan a la couelusion de que Ins « Ecatland beds » dy Barbados prebablesueule correspan-
len al Eocena.
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vados coinciden con la especie de Pantocsek, su dingnoslico queda duadosn
porque ninguno de ellos conserva la parte central del disco.

C. vetustissinus es especice [0sil del Terciario : en el Eoceno de Barhados
{kinker, Johson); en el Oligoceno de OQamara (Grove, Cleve, Tempire y
Peragallo); en ol Mieceno de California (Cleve ¥ Miller), de Hungria {Pan
tocsck ), del Japin (Sehmidty; en el guano de Mejillones, en Bolivia, ele.

Ha sido indicado también coma viviente atin en la istas Baleares y enlve
Aden y Bab-el-Mandeh (Cleve); pero el dato merece ultetiores comproba-
ciones {cof. 1 Husledt, Kiesclalgen, 1. pig. 414).

Triceratium blandum? WWilt
{Lim. 1, fig. 1g)

Triceratiom blandum, Witl, dvelinngelsk, pig. 32, lim. 11, fig. 1o (1885-1887;:
A, Schmidt, Adas, [dm, 111, ligs. 8-13 (1888); Do Toni, Sylloge, phg. gi8

(1894).

La delerminaciion de esla rara forma es wids dudosa ann porque se funda
tinicamenle sobre contornos valvares (cingnlo), enyo perimetro concuerdsa
bastante hien con la especie de Witl, mostrando, sin embargo, sus lados
algo mis chncavos y los extremos mas anchos y mis angulosos. Por ola
parte, esta especie ha sido figurada, pero no deseripla.

El tinico cingulo entero observado (ef. fignra) mide mm. 0,034 de allo
v conserva alrededor de su borde una lisia aliforme bicn nela y provisla de
su correspondiente canal,

Triceratinm bandem hasta ahora ha sido citado selamente para los de
posilos del Creticeo superior (o Paleoceno®) ruso de Simbirsk y Ananino,
en la gobernacion de Archangelsk (Will, A. Schmidl, Tampire y Pera
gallo).

Triceratium heibergi Griu.
{Fig. a3

Triceraiivm Heibergiaanm, Granow, Mofdr Jitlard, pig. e45 (18066,; Do Toui,
Syllage. phg. gi6 (1894,

Triveratium Jengenianmm, Grunow, Moldr Jitland, pig. 143 (1866); A. Schmidl,
Allas, Lim. 77, digs, 18-10 (1856 ; Walker a. Chase, fove Diutoms, U, pag.
7. lam. 3, fig. 13 (1885)1 De Toui, Sylloge, pig. 956 (1854},

Triverntivm moculutum Killun, Jatland, pig. t0g, lm. 14, lig. 14 (1855).

Tricerativm areolatum var. venosa, A SBchmidt, Atles, lim. 77, fig. 14 (1856

Triceratium [ Biddnlphin| Heiberqii, Gronow, en YVan Heurck, Synopsis, lin. 112,
figz. g-11 (1883).

Odaniella Heibergit, Grunmy, Fr. Josef Lend, pig. B (58), lime 5 (£.1, fig. bo
{1881,

Tricerativm Heibergii. Will. Archangelsk, pag. 33, lins. 11. lig. 3 (18851885
Mautocsck, Epgarn, [, pig. pr Q881 De Toni, Syiloge, pag. gbB (1844



Tricevatinm aveolation §a, minor, A. Schidt, Atlas, lam. 150, lig. 23 (1840
Triveratium Joasenianus, Tempére y Peragallo, Collection, pig. 348 1 1gog
Tricevatium Jupsenianum, Laporte, Diel. vares, 1. lim. v, fig. 3 (1gay

Raras valvas enteras o casi y fragmentos : alto de la valva mm. 0,045 a
0.054. Las valvas enteras wmueslean lados modicamente cdncavos y dngitlos
subagudos ; alvéolos irregularmente distribuidos, pero con tendencia a for
mar series lineales en parte rectas ¥ en parle curvas, llevanda cerca de
31/, alvéolas en mme. 0,01. Las paredes perimeteales de los alvénlos, con
tendencia a la forma exagonal, son bajas, delzadas v poco visibles: en

Fig. 3. — T ibergi Grun. Et mismo gjrmplar de 1s figura
aoB. 13c0: 1

cambio, a la visia, sobresalen las amplias aberturas cirveulares de la mem
brana interna. Lo « stellula trivadiata » del centro de la valva es poco nela;
en eambio, en los ejemplares observados, algunas de las costillas margina
les se prolongan catre los alvioios, a veces aleanzancdo el horde valvar
apuesto ¥ oteas perdiéndose en ramificaciones hacia el centro de ln valva.
Cada dngulo lieva una pequeiia apéndice coniea, poco elevada, Los bordes
estan provisos de zona aliforme ondulada, con ondulaciones en niimero do
34, en mm. 0,01,

Nnestros cjemplares en parle coinciden exactamenle con la forma gque
A. Schmidl ha ilamadoe Tr. areslatum vav. venosi y en parle (especial
mente en o que se refiere a Lt estruclura e la parte central de la valva)
corresponden a Tr. jensenianum. Por obra parle, examinando los matertales
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en e cllas se encuenlran asociadas, se vecibe la impresion gue cslas lres
l[ormas, asi como lambién las demis e he incluido en la fisla sinonimica,
no son susceplibles de separarse especificamente. Triceratinm areslatum
Grev., que también se encuentra losil en los mismos depositos, es una es
pecie mny alin, juulo con Tr. sentwm Will ¥ Tr. cuadatem Will de los
deposilos rusos de Archangelsk.

Denlro de los limiles considerados, Tr. heibergi es especie [0sil del Cre-
Liceo superior (0 Palevcenol) de Simbirsk y Ananine (Wilt, Pantocsek.,
Temptre y Peragallo); del Creliceo superior {o Eoceno basal?) de la isla de
Fiir, v de los depositos de Nykjobing v Mors en Yutland {(Grunow, Kitlon,
Tenipére y Peragallo}; ¥ del Eocena de Barbados (A. Schmidt, Tempére y
Peragallo, Laporte y Lelubuw}

Triceratium cellulosum Grev.
(Ldm, [, tig. 18}

Triceratium cellulosn, Greville, New Diatoms, 1, pdg. 44, lan. 4, hg. 15118603,
A. Schmidi, Atlas, lam. gd, figs. 28-32 118861; Walker a. Chase, Rare Dia-
toms, 11, pig. 8, lam. §, lig. 8 (1887); De Tom, Sylloge, pag. ndg (18491

Triceratium cellul var. simbirskiona, Wilt, Archangelsh, pig. 32, lam. 11,
figs. 8-ro (1883, 1887); A, Bclunidl, Atfas, ldm. 111, figs. 30-33, lim. 112,

z. § (1886); De Toni, Syifage, pig. 940 (1894); Panlecsck, Ungorn, I,
rag. 88 1188y).

Solo [ragmenlos, pero relalivamente lrecuentes y sulictentes para la de-
terimmacion de la especie. Los [ragmentos que corresponden a valvas me-
nores miuestran lados valvares con gibosidad mediana alizo mas pronuncrada,
giee en los lragmenlos correspondienles a valvas mayores, pero no alcan-
zando las proporciones que esta gibosidad adguiere en Tr. flos Ehr. v sus
variedades (inclusive Tr. rfupht,ahme A, Schwm.). En su estruclura corres-
pouden a la forma de Grreville y especialmente a los ejemiplares de los vaci-
mientos rusos (var. simhirsfiena de Wilt) en los cuales, por o comin, las
lajas hindinas arqueadas, que separan la eslrnctura de los dnguios de ta del
espacio cenlral, son poco mareixias.

El dibujo, que representa une de los fragmenlos mayores hallados en ¢l
material estudiado, se empeiia sobire todo en analizar la forma en que las
paredes perimetrales de los alvéolos, hien desarrolladas cu los bordes, van
adelgazandose hacia el interior de la valva, lLasla borrarse completamenle
cn {ll'-"l"lﬂ‘s casos, quedando vestigins confusos ¥y muy irregulares, en olros.
Oniere analizar también Ia mmphc.ulu estrictura de la hala aliforme mar
ginal, de la cual los anlores que se ocuparon de esla especie no hicieron
meneitn, aungue ta dibujaron en forma muy somera.

Sin duda, esta rara especic por un lado se vincula a Tr. heibergi Grun.
y por la otraa . flos BEhir.

Triceraltnm cellulosum es especie tisil gue acompaiia a la espeeie ante-
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rior en el Gretaceo superior (o Palenceno?) ruso de la gobernacion de Avclian
velsk (Witt, A. Schimidt, Panloesek. Tempére y Peragailo) y en el Eoceno
le la isla Barbados (Greville, Walker y Chase, Tempére y Peragallo).

Triceratium weissei var. sechmidti n. var.

(Fig. 2 » lim. I, tige. 1G-17

Tricevatium Weissii var., A, Schmildl, dtles, ldm. g5, fig. 8 (1884
T

iceratium Weisset pp., Do Toni, Svlloge, pag. g68 (1894

Tricerativm Weissed Grun. nunca ha sido deseriplo; pero observando
las fizuras de A, Sehdt (Adas, lam, g3, ligs. 2-12, 14-a) ¥y de Wit
(Archangelsk, lim. 5, fig. g y lim. 13, lig. 3). asi como también los ejem-
plares contenidos en las prepacaciones de Tenipére y Peragallo (Collection,

Wl VAr i

a. var. Bl misma gjemplar
do la figura 20 A, 130074

17 11-12, yachuienlo de Ananine Simbirsk) esla especie se destaca y se ca
vaclertza fictlmente por la estructura de la parte central de la valva, ocupa
da por una serie de esenlluras dispuesias radialmenle, en forma de rosetan,
alrededor de un espacio hialino circular medinne. La misma formacidn se
ohserva tanthién en Tr. abyssorem, Grun., que probablemente conslituye
nna simple variedad viviente de Tr. weissei [Gsil. Pero, mientras en ésfe,
desie la roseta central salen, irvadiando, numerosas series de aréolas, que
npan toda la supeelicie de la valva, en Fr. abyssorim las aréolas se dis
tribuven irregndarmente alvededor deella. Ademis, en Tr. abyssoram Gran,
(qe tampaoco ha sido descripta) como en su muy proxima var. saralowian
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Pant., desde el borde de sus coslados hacia el inferior parlen unas costillas
mits o menos robuslas, que [altan en Tr, weissed Grun.

La nueva variedad, que idenlifico con el ejemplar de la figura de A.
Sehmidl arriba mencianada, participa de los caracleres de ambas formas, por
cianlo, alrededor del roseton central caracterislico, las aréolis estin espar
cidas sin formar series radiales ; pero la valva careee de costillas lsterales.

\l mismeo liempo, olrece caracleres propios, insulicientes, sin embargo,
para separarla como enlidad especifica aparle,

Valva 0,040 a mm. 0,08 de alto; lados levemenle convexos; vérli-
ces mis o menos prolongados vy redondeados ; superficie valvar levemente
abovedada llevando, en su parte contral, la caracteristica corona de escullu-
ras alargadas, dispuestas radialmente alrededor de un espacio hialino, cir-
cular, relalivamente swplio (didmetro mm. 0,003 0,018} Aréalas
circulares wt ovaladas, grandes, mezcladas con olras mas pequedas, disteibui
das rala e irregularmente, pero con lendencia a formar lincas eircularves
alrededor de la rosela central ¥ slll)lml{lh‘!qt‘y a lo largo de los bordes vaiva-
res; en los dnguolos se hacen wids pequeilas, mids densas v se disponen eu
[orma de rosela. En los ejemplares mayores, las arénlas de la superficie val
var tienden a formsar rosetas ivregulares enlre la corana ceniral v los dngulos

valvares, v, en los dngulos misings, a veces algunos grinnlos se dldroan ra-
dialimente asimniendo l': torma de las esculleras de la rosela central.

Esta neva varicdad vepresentn el Fricerntinm que se observa mis frecues-
Lesnente en el malerial estudiade. La forma de A. Schmidl, con la cuad la
idenlifico, corresponde at Greliceo superioro (o Paleoceno?) de Archangelsk,
en Ruosta. La forma tipica de Triceratinm weisset ¥ sus variaciones también
son {osiles del mismo horizonte ruso en los deposilos de Archangelsk (A
Schwmidl, Grunow}, Stmbirsk (Will), kusnetzk (Pantocsek) v Ananino
(Tempére y Peragallo, Collecfion, pag. 4. n® 11-12).

Ln la lamina 1, figuea 21, he reproducido an cingulo de Tricerativm
vislo desde el ludo valvar: sus conlornos corresponden a la misma variedad
recitn descripta, pero ticne vérlices nris pn'ninngmlm y un borde con lista
aliforme provista de ondutaciones mucho mds pequenas v densas. Es posible
que corresponda al lipo de Growow, pero no hie podido ohsdrve 1e estrue
lura de la superlicie valvar correspondicnle.

Pinnularia feruglioi n. sp.
{Ldm. 1, fig. 13)

Valva lanceolada hasta lanceoladuo-eliptica, con exirenios capilados, am
pliamente redondeados (sublruncados) ; largo nun. 0,046 a 0,063, ancho
mm. 0,012 & 0,014, Area axial modevadamente ancha, lineal-lancenlada.
ensanchindose bruscamenle en una drea eentral romboidal, amplia, que se
extiende Lransversalimente hasta alcanzar los bordes laterales de la valva.
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Rate filiforme, muy levemante ondulado. Estrias 10 en mm. 0,01, [luerte-
meante radiantes en la parte media de la valva, convergenles en ios exire
11108, sisenles en asmbos costados del drven central.

Par sus caracleres esla nueva especic corresponde al grupe Capitalue;
pera oo pueds identilicarla con ninguna de las lormas, Osiles o vivientes,
conocidas por mi. En el material estudialo es velalivamente frecuente ¥ en
ejcmiplares enteros si bien, por lo eomin, mis o menos prolundamente
alterados en su eslructura ¥alvar.

La dedico al distinguido gedlogo doctor Egidio Feruglio, jele de la Co-
mision gealdgica de los Y. . ., en Comaodora Rivadavia (Chubnl),

Meribaudia flosculus o, -p.
tlam. I, fig. 13y

Considero por allimo esla rara forma porque fa posicion sislematicn del
genevo Heribandia permanece ain muy incierla @ qnizi no coveesponda
Lumpocn a las Diatomneas entre las cuales fut colocads por su fnardadar M.
Peragallo . En el caso presente, dndo también acerca de su origen.

La nueva forma, de la cual he observado un sola ejemplar, tiene la forma
de una plaguela silicea, levemente teiiida en pardeo amarillento, con un disco
cenlral finamente punteado y rodeado por tres alas de borde festoncado
{cinco festones para cada ala) v superficie eslriada radialmente por eslrins
linas, granulosas, en ntimerd de 18 por tim. o,01. Exleriormente olras tres
alas de lamaiio mayor y borde fitertemente plegado (siete pliegues para cada
ala) lorman el contoro de la plagueta, cicennseribiends, eada wna de ellas,
sendas alas menores. Tanlo las alas mayores como las menores Lienen forma
de Loz y estin separadis endve si por escoladuras chneavas. Didmelro del
disco cenlral nun. 0,0173, ancho mdximo de la plaquela mm. 0,0265.

Ao he podido observarla de perfil; fallandome, por lo tanla, nn elemento
de juicio impaorlante para comprobar su posicion sistemalica.

i comparacion con Heribandie lernaria, Ia nueva especie es algo mis
pequena; pers encierra fas caractevisticas principales del género. Muestra,
sin embargo, una nalable diferencia en In disteibueion de las expansiones
aliformes, pnes, mientras en M. ferparia las alas gramdes ¥ peguedias sc
alternan alrededor del borde del disco central, en If. flosendits las alas ma-
vores eircunsceiber las menores, tormando parvejas con éslas.

' Peragalln sbescrilie esle génera de la manera siguicale : o Face valvaire formée dun
disque circilaire hyalin, on teés finement ponelud. muni dun rebord porlant trajs petites
cxpansions ou ailes coniques, enlre lesquelles s'Cpanonissenl lrois anires ailes plus gran-
des, arrondies et plissées v (Hivthawd, Apvergre, pig. 196, lim. 5, fig. ad. 1893, La
anlea pspecie hasla abora descrila es Heribandia ternarvio M. Per., fozil en ol Mioceno de
Varennes en Puy-de-IWine, Vrancia. Es una pequeda farma con disco de mm. o,02 e
didenetrs ¥ con un ancho tatal de fa cara valvar de min. 0.03. Como olwerva Van Hearck

Traitd, pig. 354}, su cara conectival ¢35 ann desennncida.
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GUONSIDERACIONES DIATOMOLOGICAS

Desde el punto de vista ecologico, la microflornla del « baseo verde » de
Paso Niemana estd inlegrada por cualro grupos de eatidades gencricas
de particular significacion : ..‘h,"nhmtnpy;r:is, Paralin, Coscinudiseus y Trice-
retdiit.

Tadas las lormas del género Sfephanopysis, que viven en la aclualidad,
son planctonicas neriticas, aunque muy @ memide pueden hatlarse tankbién
cn el plancton ecednico.

Las del génera Paralia puluian erdinariamente en el litoral de tados los
mares, de donde, arrasiradas por las olas v lus corrientes, [rectienlemenle
pasan al plancton neritice y peligico.

En cuanto al género Coscinodiscus, excepluando raras formas halofilas
conlinenlales que no vienen al easo, las demas viven todas en el planclon
marino, litoral, neritico y pelagico, constituyendo a menudo sus elementes
preponderantes.

En fin. las [ormas del género Friceratinn, sin excepeion ladas marinas,
preblan los litorales, fijddose a enalquier objeto sumergido medianie
pediimcalos gelalinosos; pero, por olas y corrientes, pueden ser arrastradas
a L masa marina donde signen viviendo como planclontes accidentales.

Con las liciles deducciones derivadas de estos elementos contrasta sola-
mente el género Pénnwdaria, con ba dinica especie gue hie indicado coma £,
Jeraglioe n. sp. que corresponde, a un grupo (Capiatae) enyos acluales
represeulanles ordinaviamente viven en aguas dulees, lzcustres y flnvia
les. Pero, traldndose de una especie nueva, fosil, es imposible utili-
zarlu para conclusiones de outen ecoldgico. En todo caso, frenle al sieni-
licade incontrovertible de los clementos diathmicos preponderanles, si
Pinnuluria feruyliol, como es posible, resuliare especie olignhalobia, deb:e-
riamos considerarla comn forma aceidental denlro de una sinecia planclao-
nica neritica maring; 0, mejor diclo, como elemento ilezado accidental
menle, qaizt por via [Muvial, en ol ambienle litoval marine siendo sus
despojos deposilados en Ios sedimentos de esle ambienle, junlo con los
reslos de los eleientos diatinticos proptos.

Por olea parte, se trala de un hecho muy freenenle y que sabe ocurric
Loy, en meho mayor escala, a lo Jargo de nuestros litorales y, sobre Lo,
e el planclon de golfos v hahins doude desembogquen eursos iviates 0.

' Un caso extremo prde ohseevarlo recienlemonte en oaa mnestra de planclon de la
badin o San Blas, donde el ndmero ade las especies (no de los individues) oligohalubias
hasta valarohias easi ignalaba al de las esprecics marinas ¥, ol ludo de Tormas planctinicas
estenahalobins exclusivamente warinas de Jos ginoros Antinocyelus, Aclinapivehns, Biddul-
phin, Compylnsire, Coseinadisens, Gymatosiva, [dmerogramma, Lithodezmizm, Pavalio, Pla-
slimpranima, Rhaphonets, Bhizosulenie, Thalassionema, Vrteerativm, elc., hallé Ceratoneis arens

Ehr.) Kite., Crelotelln stefligeva Gl el Gran., Epithemia zebra (Ehe.} halz., Encyonema
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En contra de loda posibilidad vy de toda logica estarfa una suposicion in-
varsa, esto es gne una [lorula diatbmica gue integra una pequefia sinecia
homogénea haya sido Hevada en un depasito Huvial en que hallamaos un
sulo elemento diatomico posiblemente de agua dulce.

El resultado del estudio diatoatico estda comprobado fambién par la
presencia de ravos Silicollagelados y de frecuenles despojos de Esponjas
maringss.

Los reslos siliceos de Gramindceas, segnramenle de origen tecrestre, de-
ben considerarse como elementos accidentales derivados del continente
como miateriales lerrigenos o, mas frecuentemente, edlicos @ ollos no fallun
nunca y, a menncdo, en relativa abundancia, en los sedimentos marinos
litorales ¥ hemipelagicos, asi como también en el pulviscula almosférico
que flota arriba de los océanos.

kn cuanio a la edad del sedimenlo gue los encierra, las entidades diato-
micas ntilizables se disteibuyen de la manera signiente :
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» cellidosum Grev..........000.| — = |
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ventricosum Kiile., Cymatopleura solen var. grecifis Grun., Fragidarie construens (Elr.)
Grun., Gomphoaema pareatum Kitz., Melosira granulata (Ehz. ) Ralls , Melosirn itafica (Ehr.
Riitz., Navienia pupule Kite., Pinnalarie gibba Ehr., Pinnuloria {efevittata Gl Piapalaric
micrastearon (Ebr.) Cl., Stephanodiscus astreu (Bhr.) Grun., Surirells apiealata W, 8w,
Synedra ulna (Nitzs.) Ehr. y su var. dmnica (Kitlz.) Grun., ete.
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Es inlercsanle y a recalearse el heche de que siele de las diez especies
anoladas corvesponden al Creticeo superior, 4los al Eoceno y nna al Oli-
goceno.

Es signtficativo también ue kas sicte primeras se hallan reunidas en los
depositos de la gobernacion de Arkangelsk, en Rusia; esto es en sedi-
nentos del mas alle Creticen, o ya del Paleoceno como guicren los geol'
sos rusos. De ellas, una sola Stephanopyxis polaris, a través del Terciario
llega hasta nuestros dias, conlinada en regiones proximas a ambos polos.
I'osiblemente lo mismeo sucede con Stephanopyis cylindras, aungne la ani
iza alinnacion de Grunow en este senlido merece wlteriores caomprobaciones.
Mas dudosa ain es la sobrevivencia de Paralio siberica, la cual no aparece
cn ningune de {os numerosos yacimicnlos terciarios hasta aliora conocidos.
Eutre fas demds, dos, Triceratium hethergi y Tr. cellulosam, pasan al Loce-
no (depositos de Barbados), y dos, Tr. bandam y Tr. weissei var. schmidii,
han sido indicados soie para los yacitnieulos rusos mencionados.

Las dos especies, que aparecen en ¢l Eoceno por vez primera, correspon-
den a los depésitos de Barbados : pero una de ellas, Coscinodiscas maryina-
fus, persisle win al eslado vivienle ; mientras la otea, €. velustissimus pasa
sirlo al Oligaceno (depdsito de Oamaru) y al Mioceno (California).

En fin, Paralia major fué hallada solamente on ei Oligoceno de Oama
ru, en Nueva Zelandia,

CONCLUSIONES

Por su siluacion esleatigrifica, tal como puede deducirse, sina del estudio
directo de fas condiciones locates, por lo menos de argumentos analégicos
Iradfdos de ohservaciones en regiones proximas, ¢l « banco verde » de Paso
Nicwa en el rio Chico (Chubaty corresponde al Salamangnense y es ho.
milogo al o banco verde » de las demds tocalidades conocidas en el Chubul
v Santa Crie.

A pesar de su textopa, que coincide con la de mnchos depositos Muviales,
suorigen es [rancamenls marino, A las razones de analogia ya reclamadas,
el estudio de su contenido micropalecontologica agrega un argnmento de
orden biologico [uera de toda discusion.

Especialmente sus Diatomeas demuestran que el « banco verde » es un
deposito litoral marino, probablemente depositado en e shelf de un gollo o
baliiz, 0 quizd lambién en el fondo de un estuario ; pero en Ledo caso, de
nn estiario oecanico mnplio v abierlo, cuyos maleriales de aporte fluvial
fucran removidos por nlus y corrientes y donde, sobre lodo, prdo vivie uua
5rala diatdémica exclusivamente marina, sin la intervencion de oligohalo
hios, ni siquiera de los mesohalohios tin caraclerislicos de los estuarios
cuyns agaas llegan a contener un 20 por mil de sales disucllas.

En cuanto a su edad, sus Dialowens, si bien insulicientes de por si a
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traer argumentos decisivos, agregan. sin duda, un date mas de valor posilive
al acervo de razones para suponer que el u banco verde » y posiblemente
lodo el Salamanguense a que pertencce, eronoldgicamenle se encucenira en
ck limite entre Creticeo ¥ Terciario, y quizi ya arriba de esle limite, denlro
el Paleaceno.

La Plata, diciembre 27 de 1935,

Résumé. — La premicre partie de cetle contribulion conlient un apergn eri-
lique de nos connaissances sur ba straligraphie de la zone cotiére du golle de San
lorge. La seconde éludie le « banco verde n de Pase Niemann au point de vuce
de sa position dans la sérte narmale envisagée, et de sa genése. L'zuteur, s'appu-
yanl sur ses caractires el son contenn nicropaléontobogique, surtoul sur ses
Diatomdées, insisic sur I':‘ige salamanquien et Porigine mavine de ce niveau. La
irotsitme parlie est dedice o analyse de ces Dialomées, pour la plupaet d'habitos
planctonigue néritique et d'dge crétacd supérieur (o paléocine).

Farmes nonvelles : Coscinodisens Jrvns, C. marqivatus var. saldineata, Tricera-
tium weisset var. sehaudti. Pinnnlarta SJerugliol y Herthawdia flasenlns.
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LAMINA I

t, 2. — Paralia siberica Grun.
3. — Paralia major Grove.
4. 5. — Stephanopyiris cylindras Khr.

6. — Stephanopyris avila . sp.
7. 8. — Stephanopysis polaris (Grun.) Forli.
g. — Coscinodiseus sp.
10. — Cosoinndiseus veinstissimus? Panl.
1y. — Cosernadiseus marginains var. sublineetn n. var.
12. — Coseinodisens favus n. sp.
13. — Pinnulavia ferugtind n. sp.
14. — Navweala? sp. (craticula).
13. — Heribawdia flosenlus n. sp.
16, 17. — Tricerativm weissel var. schmidti n. var,
18. — Triceratium ecelliiosum Grev.
1g. — Triceratinm biandum ? Will.
20. — Triceralinm sp.
ar. — Triceralinm sp.
Goo @ 1
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