MINERALIZACION DEL DISTRITO ARGENTIFERO CERRO NEGRO |

(Mina "Peregrina vy otras”)
Departamento Chilecito - La Rioja
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RESUMEN

En este trabajo se estudia la mineralizacion del distrito Cerro Negro, Sie-
rra de Famatina, La Rioja, Argentina. Las observaciones calcograficas, las de-
terminaciones quimicas y los espaciados de rayos-X permitieron identificar al-
gunos minerales de plata, de cobalto y niquel no mencionados para el citado
distrito, tales como miargirita, pearceita-polibasita, argirodita, stephanita, ram-
melsbergita, cloantita y saflorita. Ademés se presenta un eshozo acerca de la
secuencia y posicion genética.

ABSTRACT

The mineralization of the Cerro Negro distrit of “Sierra de Famatina”, La
Rioja, Argentina is studied. By the calcoghaphic observations, chemical deter-
minations and d-spacings for X ray we are ought to identified some silver,
cobalt and nickel mineral not mentioned for this distrit, as miargirite, pearceite-
polibasite, argirodite, stephanite, rammelsbergite, cloantite y saflorite. The se-
cuence and the genetic position, ¢f the total mineralization, is also outliner.

I.a existenecia en el Museo de La Plata, de una amplia coleccion de mues-
tras de “Peregrina”, principalmente, aportada por el coleccionista A. Flossdorf;
la carencia de un estudio detallado de la mineralizacién de dicho yacimiento y
de otros cercanos, v €l hecho de tratarse de una paragénesis interesante, cons-
tituyeron incentivos que motivaron la realizaciéon de este trabajo, apoyado en
la investigacion del material de la citada coleccién y de las muestras recogidas
en campafia en el mes de noviembre de 1973, tanto en ‘“Peregrina”, como en
otras propiedades del distrito de Cerro Negro.

Se trata de un conjunto de minas muy viejas, abandonadas, con labores
inaceesibles en su casi totalidad, que en su tiempo tuvieron importancia por
el elevado precio de la plata y el aprovechamiento de algunos ‘“clavos” muy
ricos.

El presente estudio ha de contribuir a un mayor conocimiento de “Pere-
grina” —el yacimiento posiblemente mas explotado de la region argentifera
de Famatina— en lo referente a su mineralogénesis, con la revelacion de la
existencia de cuatro minerales de plata no citados por autores anteriores como
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asi también de otros de niquel y cobalto. Respecto de estos dos ultimos elementos
cabe sefialar que AWLFELD y ANGELELLI (1948, p. 64) mencionan ia presercia de
niquelina en material de las minas “Peregrina”, “San Andrés” y “San Miiguel”,
y BoDENBENDER (1913, p. 432) la eritrina en “Caldera Vieja”.

La imposibilidad de recorrer las labores subterrineas de “Peregrina”, no
permitié completar el estudio con la toma de muestras a distintos niveles.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS-MINEROS

Varias son las referencias que se tienen acerca de los yacimientos argenti-
feros del Famatina que arrancan de la época de Rrckarp (1868), que entre otras
cosas, informa «del abandono e inaccesibilidad de las labores, salvo algunos tra-
bajos que se mantenian activos en Cerro Negro; Sterzner (1885); Arr-mtacH
(1895) ; VitEau (1910); BobenBEnDER (1913 y 1922); Ricar (1940) y Frryaxnez
AGUILAR (1942), estos dos ultimos orientaron sus estudios al posible aprovecha-
miento del material de ganga (siderita manganifera) como mineral de hierro y
manganeso. En 1967, el Plan La Rioja, actualmente dependiente del Servicio MMi-
nero Nacional, 1levé a cabo un estudio de caracter general de las vetas del
area de Cerro Negro con el relevamiento geolégico de sus sectores oriental v
occidental, toma de muestras en laboreo interno y de desmontes. Sefiala un
total de 320 trabajos mineros entre superficiales y subterraneos, referencia in-
cluida. en “Exploraciéon geolégica-minera de la Provincia de La Rioja, Servi-
cio Nacional Minero-Geolégico, 1973.

El conjunto de minas argentiferas del Famatina integran los distritos Cal-
dera, Tigre y Cerro Negro, dispuestos sobre los vértices de un triangulo. em-
plazados en la vertiente oriental del macizo, en un ambiente de sedimentitas a
una altura comprendida entre 3.800 y 4.500 m.s.n.m. La distancia que mediz.
en linea recta, entre Caldera y Cerro Negro es de unos 7 km.

Los primeros trabajos mineros se supone que fueron realizados por las ara-
goneses (jesuitas laicos) en el afio 1767, los gque habrian continuado actuando
hasta 1810; de esa época en adelante se registraron intentos esporadicos de ex-
plotacién hasta 1910. Los minerales eran beneficiados en pequefias planias poT
el método de amalgamacién instaladas al pie del Famatina.

AricHUrcH (Memoria del Departamento de Minas vy Geologia, 1895: n. 302).
hace mencién de los trabajos que se llevan a cabo en “Peregrina”, indicandc la
existencia de 16 galerias o niveles de hasta 100 m de largo en el plan més bajo.
a una profundidad vertical de 120 m. Sefiala que la veta encaja en pizarra ¥
secciona un dique “granitoide” en hondura. Dicha mina proveia menas cue
acusaban un tenor en plata de 10-12 kg por tonelada; su produccion explo-
tada por la Compafiia Francesa de Nonogasta, operando con 30 hombies, era
de 6-8 t. mensuales.

YACIMIENTOS

De los distritos sefialados interesa considerar Cerro Negro por pertenecer a
él la mina “Peregrina”.

Cerro Negro, conocido también como La Viuda, dista a 23 km al N.O. de
Chilecito y 2 km al N.E. de El Oro, en ambos casos, en linea recta. Desde Chi-
lecito para llegar al distrito indicado, se alcanza el puesto La Ensenada Dpor
vehiculo en un recorrido de 12 Km. hacia el oeste, se contintia en lo montad
a lo largo del rio Amarillo, hasta la Mesada (por estar destruido el camino ca-
rretero que conducia a El Oro) y de este lugar se prosigue al N.O. remontando
altura hasta el viejo campamento de la mina “San Andrés” (unos 4 km). sito
en el sector oriental de Cerro Negro. De este paraje “Peregrina”, enclavada en
la parte occidental de esa elevacién, se alcanza a unas 2 horas de mula.

La geologia imperante en este distrito estd representada por sedimentitas
de bajo grado de metamorfismo (pizarras), grisaiceas y verdosas, por 1o ge-
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neral bien foliadas, de rumbo predominante N-S, y NNO-SSE, con buzamientos
500-70° hacia el E, en parte ligeramente verdosa, de forma y dimensiones
variables,

El estudio de un corte delgado de una muestra de la roca encajante de
las vetas, exfraida del area de “Peregrina”, reveld estar constituida esencial-
mente por material arcilloso sericitico con intercalaciones detriticas formadas
por cuarzo de reducido tamafio. Minerales opacos, pirita en su mayor parte, se
presentan en finas venillas dispuestas irregularmente o siguiendo las super-
ficies S.

La roca porfirica corresponde a una riodacita, de textura granofirica con
grandes individuos de feldespato calcosodico y una masa integrada por cuarzo
y feldespato potasico con intercrecimiento grafico. Se halla en gran parte pIo-
pilitizada con abundante clorita (grupo pennina) y epidoto. Los ieldespatos
se muestran alterados en sericita y raramente se reconocen restos de biotita y
hornblenda.

Segun TurNer (1971), las pizarras del area de la Aragonesa (distrito Cal-
dera), que no difieren de las existentes en Cerro Negro, pertenecen a la Fm.
Negro Peinado que asignha al Precambrico, en tanto De Area (1960-1972) las re-
fiere al Ordovicico inferior (Tremadociando inf.) y la roca ignea al Terciario.

Completa el cuadro geolégico la participacion de detrito de falda que llega
a cubrir grandes extensiones. En la zona de las vetas, las pizarras se muesiran
tefiidas de negro por Oxidos de manganeso procedentes de la alteracion del
material de las vetas, de ahi el nombre de la elevacién que encierra los ya-
cimientos.

El distrito Cerro Negro en su porcion oriental, comprende entre otras las
vetas Nicolasa, Gloria, San Andrés, Cortadera, La Rosario, La Viuda y Santo
Domingo; estas dos ultimas conjuntamente con la ‘“Peregrina” son las que re-
gistran mayores dimensiones. Conforman un conjunto de dos sistemas; uno de
direccion general N 30° E, y el otro N 50° O, con buzamiento variable de
40° a 70° En su mayoria son de corto recorrido, llegando a 140-200 y hasta
400 m con potencias de pocos centimetros hasta mas de 2,50 m en algunos
cas0s.

La veta Peregrina, sita, en el sector occidental de Cerro Negro, registra
un. rumbo N 30° O, y una inclinacion de unos 70° N.E., posee un desarrollo
de 350 m y una potencia media de 0,75 m y ha sidc reconocida en profundidad
siguiendo su buzamiento en 150 de acuerdo con la informacion proporcionada
por el Plan La Rioja. Cuenta con 78 labores. El socavon de la mina “Georgette”,
corto esta veta en su extremo sur.

Los minerales hipogénicos conocidos a través de los autores que se han ocu-
pado particularmente del distrito de Cerro Negro, en especial BONDENBENDER
(1913), consiste en: pirita, calcopirita, blendas (clara y oscura), galena, mi-
nerales de plata, (argentita, proustita y pirargirita) y plata nativa en ganga
de siderita manganifera (predominante), cuarzo, biritina, y calcita (escasa).

MINERALIZACION

Como resultados de las observaciones macro y microscépicas practicadas
schre un conjunto de unas 30 muestras procedentes de ‘“Peregrina”, y 12 de
“Lg Viuda”, y “San Andrés”, entre las existentes en el Museo y las recogidas
en campafia, mas adelante, previas algunas consideraciones acerca de estructu-
ras y textura reveladas en las muestras, se pasarid a tratar cada una de las
especies individualizadas.

Las estructuras reconccidas son brechosa con clastos angulosos y elongados
de pizarra gris clara a oscura, a veces con marcado bandeamiento fino, de 1 a 2
y hasta 5 em. de largo. Dichos clastos estan cementados por siderita de grano
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fino que encierra sulfurcs. Y masiva con pequefias oquedades, de 1, 2 y 3 cm.
de largo; en las mayores es dable observar asociaciones de individuos de mi-
nerales de plata.

En cuanto a la textura dominante es la de grano fino y de guias delgadas
para un tipo de siderita y sulfuros comunes (pirita, blenda, galena). En grano
de mayor tamano se presenta otro tipo de siderita y también algunos minera-
les de plata.

Prescindiendo de su orden de proporcionalidad y depositacion, las especies
determinadas se agrupan como sigue;

Minerales de Plata:

Argentita (AgsS)

Argirodita. (Ags GeSe)

Miargirita (AgSbS2)

Pirargirita (AgsSbSs)

Plata nativa (Ag)

Pearceita - Polibasita, (ASis AbaSi11) - (Ag1sSbeSi11)
Proustita (AgsAsSs)

Stephanita (AgsSbSs)

Tetraedrita (Freibergita? (CusSbSs)

Minerales de Cobalto y Niguel:

Cloantita (Co, Ni, Fe) Ass
Niquelina (NiAs)
Rammelsbergita (NiAsz2)
Safflorita (CoAsz)

Minerales metdlicos, otros:

Blenda (ZnS)
Calcopirita (CuFeS:z)
Galena (PbS)
Marcasita (FeSz)
Pirita (FeS:)
Wurzita (ZnS)

Minerales de Ganga:

Siderita (COsFe,Mn)
Cuarzo (SiOz)
Baritina (804Ba)
Calcita, (CO3 Ca)

Aparte de las especies indicadas corresponde sefalar, ademdas la presencia
de limonita, 6xidos de manganeso (sin discriminacién), cerusita, cerargirita y
eritrina. La cerargirita o plata coérnea, fue observada en una muestra como
una delgada pelicula, verde amarillenta cuyo espaciado corresponde a esta es-
pecie. Conjunto de minerales todos éstos de naturaleza supergénica.

A continuacién se pasard a tratar las especies sefialadas acorde con la
abundancia observada en el estudic de las muestras.

Minerales argentiferos

Prousita: Esta sulfosal o rosicler claro, conjuntamente con pirargirita,
plata nativa y argentita, constituye uno de los principales componentes del ma-
terial estudiado, el que predomina sobre la pirargirita. BopenBENDER (op. cit.
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432) al referirse a esta ultima especie seflala que su participacién es mayor en
las muestras por él investigadas. Menciona la existencia de proustita no sélo
en “Peregrina”, sino también en “San Miguel”, “Tres Reyes”, y en otras del
distrito Cerro Negro.

Macroscopicamente se presenta en granos, en pequeflas mazsas rojiz.s de
hasta 1,5 cm. de ancho. Al microscopio se la observa en individucs xencmorfos
acompahfando a galena, y también en vetillas que seccionan y sustituyen a la
tetraedita, galena y siderita, y raramente a la blenda. Se la nota intercrecida
preferentemente con polibasita y estephanita. En inmersion de aceite muestra
su color gris azulado caracteristico y una fuerte anisotropia que se enmascara
por los abundantes reflejos infernos rojos carmin.

Un anaiisis quimico realizado en los laboratorios del actual Servicio Minero
Nacional acusé los siguientes valores, en porciento:

Ins. en ClH ... ... . . . . . it 0,3
Plata (AZ) oot e e 64,0
ATSENICO (AS) oottt it e 13,3
Azufre (S) ..., Y a5 © 18,8
Antimonio (8b) ... .. i e vest.

Pirargirita: Este rosicler oscuro se presenta en granos irregulares asociados
comunmente a proustita. En cristales prismaticos y escalenoédricos de 2 a 3 cm.
de largo se la ha observado en muestras del Museo de la entonces Direccion
Nacional de Minas y Geologia (AHLFELD y ANGELELLI, op. cit., p. 78).

En los cortes pulidos se la nota también en venillas de mas de 5 mm. de
espesor, seccionando blenda y siderita, preferentemente. Asimismo suele reienar
pequeilas aberturas vesiculares en las cuales se le aprecia a menudo acompa-
fiada de pearceita-polibasita, plata nativa y argentita; opticamente presenta
caracteristicas similares a la proustita. Suele mostrar zonacion y a diferencia
de la proustita no aparece en galena.

Tanto esta sulfosal como la anterior se las ha encontrado en otros yaci-
mientos argentiferos del pais. Asi, se comprobd la existencia de pirargirita en el
mineral del distrito de paramillo de Uspallata (Mendoza), El Salado (San
Juan) y en las ricas vetas argento-estanniferas Chocaya y Potosi (Pircas-
Jujuy), donde participa ademas proustita, especie hallada asimismo en el dis-
trito de Tontal (San Juan).

Argentita: Mineral comun aungue menos abundante qgue los rosicleres. Se
cbserva. una primera generacion luego de las sulfosales de plata, en pequenos
individuos reemplazando esencialmente a galena, polibasita y rosicleres con los
cuales suele formar intercrecimientos. Una generacion mas joven se presenta
en espacios abiertos y geodas en siderita, bajo la forma de granos alargadcs y
también en individuos cristalinos de hasta 2 mm. Bajo el microscopio de refle-
Xién y en inmersién de aceite ambas generaciones registran un color gris ciaro
algo verdoso y una muy débil anisotropia. La ausencia de maclas de transfor-
macién indicaria que se originaron a una temperatura inferior de 179°C (acan-
tita).

Un analisis espectrografico de un material algo impuro perteneciente a la
ultima generaciéon acusé los siguientes valores: Ag, componente mayor; Sb,
0,1 %; As, 0,8 %; Cu, 0,3 %; Ni, 0,02 %; Pb, aprox. 1 %; Zn, 05 % y Ge, 0,01 %.

Cabe destacar que en una de las muestras estudiadas se observo a este
sulfuro de plata, de aspecto pulverulento sucio, penetrando y rodeando a
proustita y stephanita. Parece corresponder a un origen supergénico.

Importantes concentraciones de argentita en masas compactas, granulo-
sas y deleznables se hallaron en las vetas argento-estanniferas de Pircas. Se
las menciona también en Paramillos de Uspallata y en otras.
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Plata Nativa: Frecuente en el conjunto de muestras consideradas. Se la
observa en granos o placas de hasta 1,5 mm. asociadas al carbonato de hierro,
galena, blenda y argentita (foto N° 1) que corresponde a una primera genera-
cién. En mayor proporcion aparece una segunda generacion como dientes, alam-
bres estriados de hasta 2 mm. de espesor, a veces torcidos en espirales dentro
de siderita, drasica; en masas musgosas y dendriticas en dicha ganga carbo-
natica.

Un analisis espectrografico semicuantitativo de un alambre de plata reveld
la presencia de los siguientes elementos, expresados en worciento: Ag, compo-
nente mayor; Sb, aprox., 3; As, menor de 0,1; Cu, entre 0,01 y 0,003; Co, aprox.,
0,1 y Ge, menor de 0,01.

Respecto de su origen debe considerarsela de naturaleza hipogénica, como
ya lo manifestara BopENBENDER (1911, p. 435). El citado autor atribuye una pro-
cedencia secundaria a la plata que en peliculas delgadas se encuentra, asociada
con cuarzo y limonita.

Mineral encontrade aunque en menor proporciéon en la zona de cementa-
cién de las vetas plumbiferas de El Guaico (Cérdoba), en las de Paramillos
de Uspallata y en las argento-estanniferas de Pircas (Jujuy).

Pearceita-Polibasita: Se presenta por 1o general como individuos xenomor-
fos distribuidos entre otros de galena en agregados pseudomirmeguiticos y
también en venillas de regular tamafo. Asimismo, suele observarsele en espa-
cios abiertos a modo de drusa, donde constituye cristales tabulares de hasta 2
cm. de largo con sus tipicas estriaciones y clivaje perfecto segun (001).

Bajo el microscpio registra un débil pleocroismo, reflejos internos rojos y
alta anisotropia en inmersion de aceite con colores que van del pardo amari-
llento al azul. Por lo general muestra mal pulido y es atacada por la luz del
propio microscopio originande un punteado caracteristico.

Ha sido reconocida en algunas muestras en proporciones significativas.
Lleva leves inclusiones de calcopirita y estd acompafiada de galena y de los
restantes minerales de plata.

Un diagrama de rayos X realizado mediante el método de polvo con citodo
de Cu y filtro de Ni, registré las siguientes lineas principales quer correspon-
derian al extremo arsenical (pearceita) al compararse con las conrrespondien-
tes a la ficha N© 8-130 del A.S.T.M.; de una muestra de Aspen, Colorado, Es-
tados Unidos.

Peregrina Aspen

dA® 1 dA® 1
2,98 mf. 2.97 100
2.84 f 2.80 90
244 f 247 60
2.33 d. 234 50
230 m. 230 60

mf. muy fuerte; f. fuerte; m. mediana; d. débil.

Un analisis espectrografico semicuantitativo acusé las siguientes proporcio-
nes relativas en porciento: Ag. componente mayor; Sb, aprox. 1; As, mayor 1;
Cu, mayor 1; Ni, 0,63; Ge, 0,03; Sn, C,01, y Pb, 0,5.
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Esta especie ha sido mencionada entre los distintos minerales argentiferos
de las vetas de Pircas (AHLFELD ¥ ANGELELLI, op. ¢it., p. 74 y MawLvicini, 1966).

Tetraedrita: Sulfosal frecuente. En individuos xenomorfos; en agregados de
granos algo dentados o en venillas. Su color es gris con tinte oliva y excepcio-
nalmente muestra reflejos internos rojos. Se la observa acompaifiando a la cal-
copirita y galena con los que forma intercrecimientos simples. Es sustituida
principalmente por polibasita a partir de los bordes de granos y a veces tam-
bién por otros minerales de plata. En virtud de la presente paragénesis mineral
¥ la presencia de reflejos internos, se presume que se trataria de la variedad ar-
gentifera o sea de freibergita.

Miargirita: Se la determiné en varias muestras, acompaiiando siempre a
los rosicleres con los cuales forma crecimientos mirmequiticos. También en gra-
nos finos de hasta 150 micrones y en venillas dentro de siderita. Su anisotropia
es alta en aceite y escasos sus reflejos internos.

Stephanita: Su participacion es escasa, se la distingue por su coloracién
pardo verdosa con tono rosado, alta anisotropia y ausencia de reflejos internos
Comunmente se la encuentrs intercrecida con polibasita, proustita, pirargirita,
argirodita y galena. En granos irregulares de alrededor de 100 micrones.

Microfotografias —Inmersién en aceite x210—. N° 1. Flata nativa (Ag) sustituye en
parte a galena (g). Siderita (gris oscuro). N2 2. Wurzita (w) que reemplaza a
galena (g) que a su vez es sustituida por argentita (a). En siderita. N? 3. Se observa
rammelsbergita (R) que sustituye a galena (g) y que contiene pequefios granos resi-
duales de niquelina (n). N9 4. Rammelsbergita de aspecto esqueiético o dendritico.
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Un diagrama de rayos X, efectuado con ciatodo de Cu, y filtro de Ni, revelo
los siguientes espaciados prineipales que se confrontan con los de la ficha n? 8-123,

del A.S.T.M. del mineral proveniente de Minas Keeleys, Lorraine, Ontario
(Canada).

Peregrina Mina Keeley
dA° 1 dA® 1
3,55 d 3,66 30
3.07 mf. 3.08 100
2.89 f 2.89 60
2.59% £ 258 90
2.11 f 213 50

Microfotografia —Inmersién en aceite x 210—. N 5. Se observa (c¢) Skuterrudita
(cloantita) zonada e individuos de safflorita (s). N® 6. Galena (g) en wurzita y side-
rita (negro). Sc observa débhil sustitucion quz acompafié al relleno de fractura.
N9 8. Pirita en galena (g) y Blenda (b); poarceita-polibasita (p)
gue tiende a reemplazar a galena (g).
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Argirodita: Esta sulfosal, frecuente, aparece intimamente asociada a poli-
basita, stephanita, proustita, galena y raramente a blenda. Sus granos son de
reducidas dimensiones generalmente inferior a 90 micrones. Bajo el micrcscopio
se la observa de color gris pardusco, con tono algo rosado a violeta. No muestra
reflejos internos y su anisotropia es débil. Para su identificacion se procedio
ademas de evaluar sus propiedades 6pticas, a la realizacién de diagramas de
rayos X, a un analisis espectrografico semicuantitativo y {inalmente a los re-
gistros de la microsonda.

Se comparan los espaciados principales del mineral de “Peregrina”, obteni-
dos por el método de polvo con ciatodo de Cu, y filtro de Ni, y los de una mues-
tra de Machacamarca, Bolivia, registrada en la ficha n? 14-356 del A.S.T.M

Peregrina Machacamarca
dA’ 1 aa’ 1
3.03 mif. 3.02 100
2.66 f 2.66 40
2.43 d 244 30
1.85 f 1.863 50
174 m. 1.784 20

El analisis espectrografico reveld los siguientes valores: Ag, componente
mayor; Ge, mayor de 1000 ppm. y Sn. aproximadamente 100 ppm.

Fn lo referente a su investigacién por microsonda, se puso de manifiesto,
al igual que lo detectado por el analisis espectrografico, la presencia ce ger-
manio, elemento éste que estaria ademas presente en la galena y plata nativa

(Fig. 2).

La deteccion de Ge y la muy escasa participacion de Sn parece indicar que
este mineral corresponde al primer término de la serie argirodita-canfieldita,
especie esta ultima cuya existencia fue comprobada en las vetas argento-estan-
niferas de Pircas (AHLFELD ¥ ANGELELLI, Op. cit., p. 73 y MaLviciNi, 1966).

Minerales de cobalto y niguel

Rammelsbergita: Dentro de los minerales de cobalto y niquel es relativa-
mente abundante. La mencién de pirita arsenical por parte de BONDENBENDER, ¥
otros investigadores se refiere sin lugar a dudas a la especie gue nos ocupa. Su
existencia ha sido comprobada en la casi totalidad de las muestras estudiadas.
Al microscopio se la observa bajo diferentes formas, en granos festoneados gue
engloban y sustituyen a la niquelina, como consecuencia de un aumento de ar-
sénico en las soluciones; en agregados dentados coloformes o bien comec cris-
tales de crecimiento esqueliticos en siderita (foto 3 y 4). Es dable observar a
este arseniuro como orlas o coronas gue envuelven a granos de galena, plata
rojas, polibasita y tetraedrita. La distinta manera de presentarse indicaria por
lo menos dos generaciones, siendo la de tipo coloforme la mas joven. Bajo el
microscopio muestra un color blanco intenso, débil pleocroismo y una fuerte
anisotropia bajo inmersion de aceite. En algunas secciones con nicoles cru-
zados y previo ataque con 4cido nitrico se reconocen maclas polisintéticas.
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Niguelina: Observada por AHLFELD (en AHLFFLD ¥ ANGELELLL, Op. cit., p. 64),
en muestras existentes en el Museo Mineraldgico de la entonces Direccion de
Minas y Geologia de la Nacién, como pequeflas masas compactas acompa-
fiando a minerales de plata. Mineral poco frecuente; se le identificé en solo
tres de las muestras estudiadas, donde se le observa englobada a modo de islas

Figura 2. A. Imagen electrénica positiva, E. secundarios. 300x 300 u. (Ga) galena;

(Ag) plata nativa; (Ra) rammelshergita; negro siderita. B, Imagen “X” de A. Rad.

Ag Lgl. C. Imagen “X” de “A”. Rad. Pb LB1. D. Imagen “X” de A. Rad. Ge Kql.
E. Imagen “X” de A. Rad. Ni Kgl. F. Imagen “X” de A. Rad. As Kg1.
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en rammelsbergita y/o safflorita que la sustituyen. La niquelina se diferencia de
los otros minerales por su color rosado caracteristico y evidente anisotropia.

Cloantita: Esta especie del grupo de los arseniuros cibicoa (serie de la sku-
terudita) fue identificada s6lo en pocas muestras, como individuos aislados de
30 a 70 micrones, con la tipica zonacién que le caracteriza, incluidos en ganga
sideririta. (foto 5).

Safflorita: Aparece bajo la forma de agregados muy finos (menor de 60
micrones), mostrando las caracteristicas estrellas originadas por la combina-
cién de tres individuos maclados. Se asocia preferentemente a blenda, aunque
también se la encuentra envolviendo a diminutos granos de niquelina.

Minerales metdlicos, otros

Blenda-Wurzita: Las dos primeras generaciones de blenda, se presentan en
granos de hasta 2,3 y 6 mm., a veces mostrando secciones cuadriaticas (rombode-
caedros), d= coloracién oscura una y clara la otra. El analisis de esta tultima va-
riedad registra la siguietne composicion (Angererrr et. al 1973, p. 286): Zn.
65,8 %; Fe. 0,64 %; Mn. 0,095 %; Cd. €81 % y S. 32,9 %.

La tercera o ultima generacidon constituye agregados de granos mayores, fre-
cuentemente zonados y con estructura concéntrica (tipo schalenblenda) repre-
sentada por una asociaciéon de blenda y wurzita, esta ultima a veces en forma
de agujas (foto 6) El conjunto muestra una superficie limpida y abundantes
reflejos internos rojo-amarillentos. Sustituye a la galena y es cruzada por venillas
de rosicleres, polibasita y tetraedrita.

Un analisis espectrografico, semicuantitativo, acuso los siguientes valores:
Zn, componente mayor; Cd, 9,5 %; Co, 0,02 %; Ni, 0,01 % y Ag. 0,1 %.

Pirita: Este sulfuro es el primero de los compuestos metélicos en formarse y
suele ser relativamente abundante en algunas muestras. De grano fino, se pre-
senta en pequefias mssas o en individuos aislados, ocasionalmente de hasta
3-4 mm. Ha sufrido presiones que han originado, dada su fragilidad, una cata-
clasis (foto 7) los espacios motivados como consecuencia de ella, dieron paso a
soluciones mineralizantes cuyo contenido ocuparon los mismos, con reemplazo de
gran parte de la pirita. En muchos casos sélo se observan evidencias esquele-
tales dentro de sulfuros mas jévenes, esto es blenda, galena, calcopirita. Asi-
mismo se notan venillas compuestas por minerales argentiferos.

Galena: En pequeios individuos asociados a blenda y otros sulfuros, en side-
rita I. Es frecuente pero menos abundante que el sulfuro de zinc. Se definieron
dos generaciones; una primera acompafiada de blenda mas o menos contempo-
ranea, y una segunda que es reemplazada por blenda-wurzita (foto 8). Esta
muestra tendencia al idiomorfismo y se halla ligada intimamente a los mine-
rales de plata, con los cuales forma intercrecimientos mirmequiticos integrados
esencialmente por tetraedrita (freibergita ?) rosicleres y polibasita, conjunto que
a su vez es sustituido por argentita y plata nativa.

Calcopirita: Se ha formado tempranamente, luego de la venida de la pirita.
No presenta caracteristicas especiales. Aparece en placas medianas, rodeadas o
atravesadas por galena y blenda, y sustituyendo a su vez a la pirita. Una se-
gunda generacién se distingue en laminillas, venas y/o intercrecida en tetraedrita
y polibasita.

Marcasita: Menos comun que la Dbirita, a la cual suele estar asociada en
agregados dentados, de buen desarrollo. Una generaciéon mas joven de este bisul-
furo se le observa en granos muy finos cementando y en parte reemplazandc a
una microbrecha constituida principalmente por blenda, siderita, proustita y
galena,
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Minerales de ganda

Siderita: Macroscopicamente se reconocen dos generaciones. Siderita I, en
macas de granos de 1 a 2 mm. y alge mas, de color blanco ligeramente marron
a rosado. En agregados de rosetas y también del tipoc mamelonar. En partes
este carbonato se le observa libre de sulfures, o con escasa participacion de
ellos; en otras su presencia puede ser llamativa. La siderita II, se muestra en
masas de cristales mayores, conformando capas de algunos centimetros de
espesor, de color pardo claro, hasta miel en estado fresco y oscura cuando se
encuentra ligeramente alterada. En “La Viuda”, la siderita II, constituye capas
de textura fibrosa similar a la gue ofrece :a rodocrosita de Capillitas, alteradas,
de 3 a 5 cm. Las vetas del sector oriental de Cerro Negro, son més ricas en
carbonato que les del grupo “Peregrina”.

BoDENBENDER (Op. cit., p. 432), al referirse a este carbonato sefiala la exis-
tencia conjunta de rodocrosita por el elevado contenido en carbonato de man-
ganeso (90 %).

Se trata acorde con nuestra investigacién de un carbonato portador de
manganeso y calcio, cuyo anélisis efectuado en los laboratorios del actual Ser-
vicio Minero Nacional, correspondiente a la siderita I y II, e incluyendo —a
titulo comparativo— 1a del distrito argentifero de Paramillo de Uspallata (Men-
doza), se indica a continuacién en porcientos:

1 2 3 4
Ins. en HC1 ... ... ... ... ............ 0.8 0.3 0,5 0,9
Hierro en FeO ........ .. ............. 23,7 41,7 446 47,2
Manganeso en MnO ................... 310 15,8 15,0 12,9
Calcio en CaO .............. ... ... ... 6,0 3,0 2,8 0,3
Magnesio en Mg ..., 0,5 — — =
Carbonato en CGC: (calculado) ........ 384 37,6 38,7 39,6

1 Siderita I (“Peregrina’).

2 Siderita II (“San Andrés”).

3 Siderita IT (“La Viuda”).

4 Siderita (Paramillo de Uspallata).

Baritina: De dos generaciones. En asociacidon de cristales laminares anterior
a la siderita II, en tablillas de 0,5 2 1 mm de espesor por 25 cm de largo, en
“San Andrés”. La baritina II, se presenta como pequefios individuos emplazados
sobre la generacién anterior.

En las muestras estudiadas de “Peregrina”, este sulfato se lo observé ocasio-
nalmente como delgados individuos tabulares.

Cuarzo: Como en el caso anterior escasa es la participacion de este mi-
neral en las muestras estudiadas como asimismo en €l material de los desmontes.
Se presenta en pequefias guias sobre las gque se suele observar siderita II, de
textura fibrosa. También como finos cristales recubriendo cavidades y pequenas
drusas.

Celcita: De muy escasa participacion se la observa como agregados de finos
cristales escalenoédricos dispuesto generalmente sobre minerales de plata en
drusas.

Secuencia. Posicion genética

Determinadas las especies mineraldgicas que participan de la composicion
de los ejemplares investigados de “Peregrina” en particular, para completar el
cuadro del presente trabajo restaria definir su orden de depositacion, a la vez
que las condiciones de formacién y posible procedencia de las soluciones mine-
ralizantes.



Los objetivos expresados tendrian un mayor apoyo si se dispusiera de una
mayor informacion respecto del yacimiento en si, al ne haber podido recorrer su
laboreo por las causas ya sefialadas. Tampoco se tiene referencia alguna de estu-
dios posteriores a su paralizacién, en lo que atafie al alcance de la accién me-
tedrica sobre el material de la veta y por ende de su zona de oxidacién y enri-
quecimiento.

A juzgar por el grado de alteracién observado en el material de los des-
montes, la, zona de oxidacion aparentemente no tendria un desarrollo llama-
tivo, lo atestigua la carencia de material ferro-manganifero terroso, de estruc-
turas porosas. Lo expresado define en consecuencia también el alcance de la
zona de cementacién o enrigquecimiento secundario, ya que depende de la de
aquélla.

Del conjunto de observaciones macroscopicas y en particular de las regis-
tradas en el estudio de los cortes pulidos, en lo que concierne a textura, es-
tructura y relacion de las especies entre si se ha llegado a establecer el orden
de depositacién y recurrencias de Ilos minerales como lo indica el esquema
del Cuadro I.

SECUENCIA PARAGENETICA

CUADRO 1

SIDERITA
CUARZO
PIRITA

CALCOPIRITA

BLENDA-WURZITA

GALENA
NIQUELINA =
CLOANTITA e

RAMMEL SBERGITA —
SAFFLORITA —
TETRAEDRITA —
PIRARGIRITA
PROUSTITA —
MIARGIRITA -
STEPHANITA s
PEARCEITA - POLIBASITA s
ARGIRODITA o
BARITITA —_— Do
ARGENTITA | ——
PLATA NATIVA o S
MARCASITA s

CALCITA e
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Bien sabido es que los compuestos de plata en general pueden tener un
origen hipogénico o supergénico, esto es de soluciones ascendentes o descen-
dentes, respectivamente.

En nuestrc caso se ha podido establecer la naturaleza hipogénica de los
minerales sefialados en el citado esquema, salvo los casos en que se atribuye
una supergénica en una muestra de la argentita y en ofra a la plata nativa.

El esquema de referencia indica que el proceso de mineralizacién tuvo lugar
a través de tres etapas o periodos o pulsaciones.

Las primeras soluciones bicarbonatadas motivan la formacion de side-
rita relativamente rica en calcio, quizda un miembro intermedio entre ésta y la
ankerita. E! contenido en S de las mismas se combina con el Pb, Fe, Cu, Zn,
formando 10s sulfuros basicos, con preferencia de la blenda en cuanto a pro-
porcionalidad.

En el segundo periodo hay depositacion de cuarzo seguida de siderita, esta
vez de menor proporcion de calcio y manganeso pero mayor en hierro. Se
presenta un marcado aporte de As y Sb. Corresponde aqui la precipitacién de los
minerales de plata en su mayor parte. El peguefio contenido en Co, y Ni, se
deposita como arseniuros y a esta microparagénesis arsenical acompafiada de
proustita, le sigue la resultante de un incremento en el contenido de Sb, con la
formacion de sulfosales para concluir con ergentita y plata nativa.

Finalmente, en la dltima pulsacién hay un aporte particular en bienda-
wurzita, argentita e incluso en plata nativa.

Respecto de la asociacion revelada Ag-Ni-Co, cabe sefialar que no se com-
probo la existencia de U, pero si pequefiisimas proporciones de Bi y Au, seglin
los anAalisis propcrcionados por la microsonda electrénica.

A juzgar por la textura del mineral de “Peregrina”, podria afirmarse que
los minerales se depositaron en condiciocnes de temperatura relativamente baja,
a una profundidad cercana a la superficie Jo que ubicaria al yacimiento en la
zona epitermal quizéds en su parte basal, como resultado de! relleno de espacios
abiertos con desconocimiento de gue si su roca encajante experimenté o no una
alteracién hidrotermal, la que en caso afirmativo no pasaria quizds de una li-
gera silicificacion.

En lc que atafie a la roca ignea a la cual podria relacionsrse la mineraliza-
cién, coincidimos con BopeNBeENDER (1922) en considerar a las rocas riodaciticas
de la region de edad terciaria. Este autor, por otra parte, sugiere una vincula-
cidn genética entre los yacimientos de cobre y los de plata de Famatina, siendo
estos nltimos los més jovenes y en condiciones de formaciéon distintos de aque-
Ilos que se consideran mesotermales.
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