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Resumo

O MVC (Model-View-Controller) ¢ um padrio ou arquitetura de
desenvolvimento que particionou o processo de criagdo ¢ manutencdo de
sistemas buscando a escalabilidade e eficiéncia da aplicagdo. No entanto, um
projeto pode ter peculiaridades e necessidades que a arquitetura MVC nao
satisfaz, o que induz a geragdo de estudos que analisam a aplicabilidade de
evolugdes propostas neste padrdo. Por esta razdo, foi realizada uma revisido
sistematica com o objetivo de reunir os estudos relevantes sobre a evolugdo do
MVC na base da ACM (4ssociation for Computing Machinery). Esta iniciativa
compde parte dos requisitos da disciplina de Metodologia Cientifica do curso de
Ciéncia da Computagdo da Universidade Federal do Tocantins, Brasil. A
procura e selegdo dos estudos foi baseada em técnicas de busca e critérios de
escolha. Com relagdo aos estudos encontrados, percebemos que a evolugdo com
base na arquitetura MVC atende as diversas caréncias no desenvolvimento e
manutengao de um software, e se torna necessaria nos casos em que as camadas
Modelo, Visdo e Controle atingem alguns resultados, porém, a criagdo de novas
camadas ou funcionalidades completaria a satisfacdo das exigéncias do sistema.
Concluimos que a revisdo sistematica gerou resultados positivos no
aprendizado, visto que superou as expectativas na sintese de dados relevantes
extraidos de publicagdes distintas.

Abstract

The MVC (Model-View-Controller) is a standard architecture or
development that partitioned the process of creating and maintaining systems
seeking scalability and efficiency of the application. However, a project may
have quirks and needs that do not satisfy the MVC architecture, which induces
the generation of studies that examine the applicability of proposed changes in
this pattern. For this reason, we performed a systematic review in order to
gather the relevant studies on the evolution of the MVC at the base of the ACM
(Association for Computing Machinery). This initiative consists of the re-
quisitos the discipline of scientific methodology of the course of Computer
Science, Federal University of Tocantins, Brazil. The search and selection of
studies was based on search techniques and selection criteria. Regarding the
studies, we realize that evolution based on MVC architecture meets the diverse
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needs in developing and maintaining software, and is necessary in cases where
the layers Model, View and control reach some results, however, the creation
new layers or features complement to meet the requirements of the system. We
conclude that the systematic review has generated positive results in learning,
since exceeded expectations in the synthesis of relevant data extracted from
various publications.

Keywords: Systematic review, developments MVC, software engineering.

1 Introducio

A crescente busca pela qualidade e facilidade no desenvolvimento e manutengdo
de software desperta o interesse na criacdo de medidas e técnicas que auxiliam na
criagdo de sistemas sustentaveis capazes de acomodar mudangas sem muita
dificuldade e trabalho. O padrio MVC (Model-View-Controller) sugere uma
arquitetura de software dividida em componentes, viabilizando com clareza o
desenvolvimento de um codigo organizado e enxuto, e posteriormente, a reciclagem e
manutengdo do sistema sem dificuldade e com seguranca. Porém, a independéncia dos
componentes so sera atingida se houver uma organizagio do sistema em camadas para
garantir a escalabilidade, eficiéncia e a reusabilidade.

A separagdo de componentes tem por objetivo primario a separacdo da logica e
negdcio de apresentacdo, ou seja, havera a divisdo entre a interface do usuario ¢ a
logica do sistema. As camadas Modelo, Visdo e Controle exercem esta divisdo de
funcionalidades ao desenvolver e executar um software. No padrao MVC, o Modelo
trabalha na manipulagdo dos dados internos de uma aplicagdo, e se comunica
especialmente com o armazenamento de dados. A camada de Visdo ou apresenta¢do
trabalha na interface do usuario, capturando as suas agdes e enviando ao Controlador,
acessa os dados do Modelo através do Controlador e aplica a apresentacdo desses
dados conforme o evento. Por fim, a camada de Controle exerce funcionalidades que
envolvem o comportamento da aplicagdo; controla os fluxos entre as camadas de
Visdo e Modelo, e gera a resposta ao usuario.

Devido as vantagens na utilizagdo da arquitetura, uma série de tecnologias e
frameworks web tém sido implementados com o MVC. Este padrdo se tornou popular
no desenvolvimento de sistemas complexos, cada qual com suas exigéncias, metas e
peculiaridades. Naturalmente, o MVC passou a ser objeto de estudo e pesquisa para a
analise de sua aplicabilidade e o seu potencial evolutivo, especialmente do incremento
de sua esséncia para melhor se encaixar aos quesitos de cada sistema especifico.
Portanto, buscou-se levantar o status da utilizacdo do MVC e suas evolugdes diversas,
para isto foi realizada a seguinte revisdo sistematica utilizando a base da ACM.

Organizamos este artigo de acordo com a estrutura IMRAD: introdug@o, métodos,
resultados e discuss@o, o que ¢ adotado como parte dos Requisitos Uniformes para
Manuscritos Submetidos a Revistas Biomédicas do Comité Internacional de Editores
de Revistas Médicas, atualizagdo 2008 . Acreditamos que a adogdo desta estrutura
ajudaria mecanismos de busca em bases de dados internacionais para armazenar e
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recuperar informagdes em trabalhos de pesquisa a fim de facilitar as meta-analises e
revisdes sistematicas.

2 Métodos

A revisdo sistematica ¢ um procedimento satisfatorio para reunir uma coletividade
de informagdes relevantes sobre determinado assunto - neste caso, o MVC ¢ a
evolugdo de software. A fim de executar essa revisdo tomou-se como referéncia o
processo executado no artigo de Breivold ef al, “A systematic review of software
architecture evolution research” [1], por ser uma publicacdo recente ¢ de uma
estrutura focada e compreensivel, porém esse trabalho néo teve o padrdo MVC como
foco.

A revis@o foi realizada para a disciplina de Metodologia Cientifica 2012/01 do
curso de Ciéncia da Computagdo, com o objetivo de obter pratica e experiéncia neste
método. O tema escolhido se generalizou para todos, porém, houve a divisdo das
bases de dados cientificas para a consulta e obtengdo dos artigos primarios. A revisdo
se estendeu por varias etapas de acordo com o artigo de referéncia: (i) estabelecer um
protocolo para a revisdo, (ii) definir os critérios de inclusdo e exclusdo, (iii) consultar
estudos relevantes. (iv) avaliar a qualidade, (v) extrair e sintetizar as informagdes.

2.1  Estabelecer um protocolo para a revisao

O inicio deste estudo acontece com a criagdo de um protocolo de revisdo, onde se
discute e estabelece um fundamento para a revisdo sistematica. O protocolo determina
os termos de pesquisa nas bases de dados cientificas, os critérios de inclusdo e
exclusdo, os métodos para selecdo dos estudos, extracdo e sintese dos dados. Esta
etapa inicial foi discutida e planejada em sala de aula com a participagdo dos alunos e
auxilio do professor da disciplina.

2.2 Definir os critérios de inclusao e exclusao

Os critérios de inclusdo e exclusdo separam os estudos relevantes daqueles que ndo
preenchem corretamente os requisitos escolhidos. Excluimos os estudos que nio sdo
diretamente relacionados com a arquitetura MVC e sua evolugdo na criagdo de
softwares, além de artigos duplicados, incluindo apenas a publicagdo mais completa.
Para a inclusdo de um artigo, ele deve satisfazer todos os critérios de inclusdo e ndo
pode satisfazer nenhum dos critérios de exclusdo. Assim sendo, consideramos apenas
publicagdes em inglés, que correspondam a exigéncia dos termos de busca e cujo
contetdo ¢ relevante ao tema. Nao foi estipulado qualquer critério referente a data de
publicagdo, pois 0 nosso objetivo € obter todos os estudos primarios na esfera da
engenharia de software, especificamente sobre o padrao MVC de uma determinada
base de dados, independentemente de quando foram divulgados.
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2.3 Consultar estudos relevantes

Para facilitar o processo de consulta dos artigos cientificos foram realizadas as
pesquisas em bases de dados pela Internet designando para cada aluno uma base de
dados diferente. As bases foram: IEEE Xplore; Compendex; Science Direct; Wiley
InterScience; Springer Link; IST Web of Science; ACM Digital Library; e Google
Scholar. No nosso caso, a ACM Digital Library foi escolhida para a consulta e selegdo
dos estudos primarios deste artigo.

As possiveis caracteristicas advindas da evolugdo da arquitetura Modelo-Visdo-
Controle formaram os argumentos de consulta, que sdo: (MVC and evolvability) OR
(MVC and maintainability) OR (MVC and extensibility) OR (MVC and adaptability)
OR (MVC and flexibility) OR (MVC and changeability) OR (MVC and
modifiability) OR (MVC and analyzability). Estes argumentos retornaram um total de
481 artigos.

Ha uma série de fases cujo objetivo é apurar e selecionar os artigos relevantes. O
processo foi feito nesta ordem: consulta em base de dados para obter artigos
utilizando os termos de busca; excluir estudos irrisérios com base nos critérios de
inclusdo e exclusdo; excluir estudos ap6s analise de texto e resumo; definir estudos
primarios com a leitura de texto completo.

2.4  Avaliar a qualidade

Alguns critérios também foram estipulados a fim de deduzir o potencial dos
estudos em relagdo ao seu contetido e credibilidade: analise precisa e embasada,
desconsiderando explanagdes incompletas ou hipoteses ad hoc; o artigo deve ter
fundamento no assunto da revisdo sistematica; compatibilidade entre os objetivos dos
estudos com a revisdo e a pesquisa; o estudo faz uma declaragao devida do método de
pesquisa, posteriormente utilizado na extragdo dos dados.

Para assegurar a escolha dos artigos confiando na sua credibilidade e relevancia
para este projeto, € preciso que cada estudo satisfaga os requisitos de cada critério
proposto.

2.5 Extrair e Sintetizar as informacdes

A sintese dos dados extraidos foi realizada com a leitura completa de cada um dos
estudos, apds serem apurados e selecionados. A extragdo dos dados relevantes foi
administrada com o auxilio de uma planilha eletronica Excel, com o objetivo de
separar e organizar as informagdes de modo que fornegam uma visdo geral dos artigos
e facilite a manipulacdo dos dados para esta revisdo.

3 Resultados

Todos os 481 artigos foram apurados seguindo as exigéncias de cada fase. A tabela
1 mostra com detalhes o niimero de artigos selecionados no decorrer dos passos,
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organizados de acordo com o respectivo termo de busca. Inicialmente, houve uma
queda consideravel de estudos na fase de analise dos critérios de inclus@o e exclusao.
As causas giram em torno do alto descarte de artigos duplicados ou relacionados a
biologia marinha, medicina e outros assuntos irrelevantes, descobertos com o acesso
imediato as palavras-chave disponibilizadas pela ACM Digital Library.
Posteriormente, outros artigos foram removidos apos apuragdo de textos e resumos,
restando apenas nove artigos primarios definidos com base na leitura do texto
completo.

Revisdo sistematica da evolugdo MVC
ACM Digital Library
Apds Apds Apds
Excluir
Consulta | com base |Excluir com|  Esxcluir
Termos de busca pelos i base no |com base
Termos de| critérios
busca de texto e no texto
inclusdo e
exclusao resumo | completo
MVC and EVOLVABILITY 10 a8 0 0
MVC and MAINTAIMNABILITY [ 30 5 4
WMVC and EXTENSIBILITY 98 26 4 2
MVC and ADAPTABILITY 41 7 1 1
MVC and FLEXIBILITY 243 16 5 2
MVC and CHANGEABILITY 5 0 0 0
MVC and MODIFIABILITY ik 2 0 0
MVC and ANALYZABILITY 0 0 1] 0
Total 481 89 15 9

Tabela 1. Busca dos dados

Apos a leitura completa, houve a extragdo de dados dos artigos selecionados,
sintetizados abaixo, na tabela 2, de acordo com os itens: Identifica¢do: identifica o
artigo analisado através do seu titulo; Aplicacdo: Faz referéncia ao nome da
arquitetura resultante da evolugdo MVC; Objetivo: Este campo descreve as idéias e
necessidades que impulsionaram as inovagdes; Breve descrigdo: descreve de forma
resumida a implementagdo e aplicabilidade da arquitetura; Resultados: destaque dos
principais resultados obtidos, positivos ou negativos, em cada situagao.

Analisando os artigos a partir de seus respectivos termos de busca, verifica-se que
a expressdo manutenibilidade estd intimamente ligada a arquitetura MVC e suas
inovagdes. A facilidade de manutengdo acontece devido ao isolamento das camadas,
facilitando a adi¢@o de novas funcionalidades.

O percentual de artigos selecionados ap6s a leitura completa corresponde menos de
2% do total obtido na consulta inicial. Esse desfalque limitou a disposicdo de
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informagdes para esta revisdo, impossibilitando uma analise mais profunda do MVC e
sua evolugdo na criacdo de softwares na base de dados da ACM.

Tabela

2. Extracdo e sintese dos dados

o
]
L
o l‘s 0
iy -3 4 =1
g i H 3 2
o ® = =
E = = =
E = = 4
s = m &
&
A Functional Model- Mo MVC funcional, um programa estd estruturado com um Foiilustrado e testado atraves da
View-Contraller modelo (dominio de aspectos especificos), visio (usudrio implementagia de um programa
c dificuldad abstrato} e controlador (loops de comando). Ao contririo de
Software ) omdir & divcdage. g completo que foi escalhido para ser
Fomiun tendenma. & erms} Bg orientado a abjetos MVC, um controlador & ativo, consistindo de
Architecture for L Gedunvoldimpnty da miiliplay complexo o suficiente para levantar as
ity o HIuAg um ndmero de funces recursivas. Para aumentar a
Command-oriented adaptabilidade, o controlador deve ser parametrizado pelo seu principais questdes envolvidas no
Programs modelo e visdo, utilizando uma funcio ou um functor ML-style comando de programas orientados.
Re-Engineering the Re-engenharia do projeto
AlgorithmA inteira, que é uma
situacdo que realmente 3 . :
AlgorithmA Project acontece em uma empresa de . ] A ) AlgorithmA 2007 foi rg-projetadn usando
. d somwire el Uk giande A reengenharia fol baseada em uma estrita aderéncia 3|0 modelo MVC. Foi mostrado que a
[1\(e3 i arquitetura MVC utilizando padries de projeto conhecidos. sto|manutencdo era mais facil devido 3

forLong-Term

Maintenance

architecture

desafio para este projeto tem
sido a dificuldade
em manter o controle de
gualidade durante muitos
anos.

tem a funcde de garantr que o novo sistema permaneca
sustentivel

) escaldvel

aderéncia ao design MVC e mantendo
todos 0s componentes neste padrio de
design.

Using XForms to
Simplify Web
Programming

HopiXForms
(HX)

A dificuldade de desenvolver e
implantar aplicagdes web
comerciais aumenta a medida
que o nimero de tecnologias
utilizadas aumenta e, como as
interages entre essas
tecnologias se tornam mais
complexas. Este artigo
descreve uma mangira de
evitar a complexidade
crescente de voltar a analisar

05 requisitos basicos de

aplicaches weh

Esta abordagem diz respeito do cliente separado de
preocupacbes do senidor, e, em seguida, a reducio da
interacdo entre cliente e servidor para sua forma mais
elementar: passagem de pardmetro. Houve a descricio da
implementacdo de um construter de aplicacio MVC-based para
este modelo, que gera automaticamente o codigo necessdrio

para empacotar entrada e saida de dados entre clientes e

Mostraram como implementar de forma
eficiente o modelo de programacao
usando um construtor de aplicagdo MVC-
base e automaticamente
empacotamenta de dados entre XML e
Java. Fizeram a decomposicio de
aplicacies web em suas partes
constituintes, colocando a funcio de
exibico no cliente, a funcio de
controlador no servidor, e funco de
maodelo no cliente & servidor. O
construtor de aplicativo fornece editores
visuais que refletem a estrutura MVC das

senidores

aplicacies web geradas.
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As cidades digitais podem ter
muitas definicies. 330 as
pessoas, sistemas e
instituicdes gue permanscem
coneclados através de uma
infra-estrutura de
comunicacdo digital. O objetivo
& apresentaro
desenvolvimento de um portal
comunitario com base no
medele MYC 4 camadas,
impulsionado pelo
crescimento das cidades
digitals

Em busca de maior seguranca e flexibilidade, 8 camada do

cliente de comunicacdo foi separada da I6gica de negdcios

criando uma camada de aplicac3o responsdvel por despachar

o5 pedidos e controlar seus fluxas com a arquitstura da 4

camadas (Model-View-Contrallar-Data)

A arquitetura de 4 camadas (Model-View-
Cantroller-Data) permitiu alcancar alguns
objetivos: Facilita ¢ desenvolvimento de um
sistema distribuido com segurancga e com alta
disponisilidade; aumenta a capacidade de
automacio da oferta de cidaddos & exerce
genicos online;, acelera a sua execugdo e

cumprimento maior de qualidade global

Afalta de aciies coordenadas
entre o usuaris final & 0 agents
de apoie durante uma sesséo
de ajuda, baseado na web,
relacionade com atarefa era
viste coma uma limitagdo
importante. Para lidar com as
limitacdes, foi concebido e
implementade um sistema de
suporte online de ajuda, ndo-
intrusivo, interativo, baseado
naweb, que usa as anotacles
da Web para farnecer
coordenadas e tarefas
orientadas a instrugdes
visuais. Nomeou-se 0 AnnS08
sisterna de ajuda para
anotagio baseada no Suporte

Synchronous Cnline

finais, o5 desenvolvedores weh tém ut

Para manter e apoiar o crescimento de aplicaches web que
oferecem senvicos on-line para uma ampla gama de usudrios
do, entre outras
abordagens de design, tradicionais padries baseadas em
metodologias de desenvalimenta de software, como o Model
w Controller e paradigma do fluxo de trabalho
(workflow-based Model View Controller (MYC) combinados
numa abordagem para desenvolver esses aplicativos web mais
sofisticadas

Referimo-nos ac MVC baseado em framewaorks
wel de desenvolvimento que incorporem o
conceito de fluxos de trabalhe como W-MVC

AnnSoS podem serintegrados, ainda que com

pequenas madificacies, em qualguer

aplicacdo web em conformidade com um

quadro W-MVC. Estatécnica alivia os esforgos
exigidos pelos usudrios finais e atrioui mais
respansabilidades para as agentes de apoia
Além disso, atécnica de implementagdo &
independente de plataforma que utiliza
tecnologias web padrio para apoiaras
questéies de portabilidade e interoperabilidade
Durante o processo de desenvaolvimento de
Ann303, chegou-58 a uma convicgio de que
sua realizaclo é possivel com as atuais

tecnologias existentes e melhor ainda com

emergentes tecnologias padrdo

A Recursive
application
of
View-
Controller
(MVC)

IModel-

Ha uma tendéncia
crescente para incorporar
ricas interagGes
multimodais em diversas
interfaces de usuario.
incluindo navegador,
dispositivo mavel, etc.
Estudos
mostraram que a
interacao multimodal € a
interface mais eficaz
entre homem e maguina.
Mo entanto, a eficacia
vem
com um custo, porgue os
sistemas multimodais de
dialogo sdo muito mais
complexos do que os
unimodais
Este artigo apresenta um
quadro formal de
sistemas de dizlogo
multimodais atraves da
aplicacdo de um conjunto
de padrées de reducgo de
complexidade.

O conceito de visao neste caso ndo se limita a
interface grafica do usuario. Em vez disso, significa
uma visdo composta que coordena as atividades
entre um conjunto de visdes primitivas de acordo com
as restricdes espaciais, temporais e semanticas
Sistemas multimodais de dialogo exibem recursivos
padries MVC em todas as camadas. Uma viséo
composta pode ser decompaosta em componentes
WMVC. gue cria essa relacdo abstrata recursiva: MVC =
IM(MVC)IC. Esta recursdo eventualmente termina
quando as visdes primitivas ndo podem ser
decompostostas adicionalmente. MVC recursiva
portanto, impée uma estrutura uniforme hierarquica
para representar arbitrariamente complexos sistemas

de dialogo multimodais usando o padrdo Composite

Foi apresentado um quadro minimalista
para os sistemas multimodais de
dialogo através da aplicagio de um
conjunto de padrées de reducdo de
complexidade no MM projeto da
arquitetura do sistema, ou seja, a
estratificag&o. recursdo, MVC, e
interpretacdo. Estas técnicas sao
combinadas para criar uma estrutura
formal que € modular, concisa, flexivel e
dindmica. Fez-se um prototipo de
sistema baseado em XML multimodal do
didlogo baseado na estrutura proposta
Estudos experimentais indicam que o
método proposto € eficaz. Acredita-se
que a abordagem estruturada ajudara a
ganhar mais introspeccées em
interacdes multimodais e promover
sistemas de didlogo multimodais de
uma maneira extensivel e consistente.
Outros estudos estdo em andamento
para investigar problemas na
composicdo dindmica e sincronizacio
para sistemas distribuidos de dialogo
multimodais
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Os padries de
desenvolvimento de
aplicativos da Web e
ferramentas  influenciam
diretamente a  varios
fatores importantes, tais

IMesmo que o padrio de projeto MVC j& foi
apresentado em smalltalk-80 & amplamente wtilizado
em design de software, & dfficil introduzi-lo no
desenvolvimento de aplicacdes web. Os fatores que
dificultavam a utilizac&o do MVC foram sanados até
certo ponto com o langamento do modelo JSP 2.
Dependendo das funces potentes da linguagem
Java. o modelo JSP 2 implementa a idéia de projeto

A melhoria da estrutura de sistemas
Web com base no padrao MVC tem
estrutura mais clara do que as
tradicionais. Os acoplamentos entre
cada modulo sdo mais flexiveis

Especialmente, a presente Estrutura

como manutenc&o, MVC até certo ponto
estabilidade + Modelo (a camada de dados) ela & encapsuladana | "®S0/ve um grande problema, que
A MNovel Web| Web |escalabiidade g Empresa JavaBean confundiu programadores Web por um
Application | application |seguranca Neste « Viisao (a camada de apresentacio) JSP é . L
Frame frame |trabalho. o objetivo ‘5“ responsavel pela apresentacio de paginas, tais como longo tempo. Ele separa alogica de
Developed by baseg on(MVG baseado no padréo o formato de apresentacdo paging, etc operacdo da apresentacio, e
MVC MVC |Web de design do
. « Controlador (a camada de controle): Senvet recebe .
aplicativo é resolver os f | implementa o processo paralelo no
Ao Taaves i a entrada do usuario em paginas e executa a
s s operacdo em causa (chamando os modulos desenvalvimento. Além disso, usando o
escalabilidade, que s§o|Corespondentes EJB), entdo da os resultados para @ | panco de dados modelo e banco de
05 problemas  mais| Apresentacdo relevante, de modo gue JSP possa .
dificeis no| apresentar estes resultados. Alguns limites ainda dados LPH, a flexibilidade de
desenvglwmemo de existem, por exemplo, embora JSP Model 2 manutencéo e escalabilidade do
aplicagfes web.|implementou a idéia basica do padréo de projeto MVC
& L sistema como um todo foram
a relacdo destas trés camadas (Servlet, JSP e Java-
Bean/EJB) ainda esta proxi melhorados significativamente.
A evolugdo dos modelos de desenvolvimento de O desenvolvimento YWeb implementado
aplicactes web & impulsionado pelo desejo de em DDD gera a reutilizagao no codigo
modularizar caracteristicas transversais e diminuir a | da aplicacdo e facilidade de adaptacéo
Propor um novo modelo dependéncia entre os web designers e A estrutura DOD suporta dois
como o proximo passo| programadores web lais recentemente, um modelo mecanismos de reutilizacdo
lagica no caminho|  odel-View-Controller esta sendo empregado no reaproveitamento atraves da
evolutivo de ) i i
g . desenvolvimento web. Este trabalho relata um novo | composicgo e reutilizacdo por meio da
Domain  Driven desenvolvimento web i )
Web DOD  |que resalva os problemas modelo, o DDD, como o préximo passo logico no especializacdo. Com WebJinn / DDD. &
Development model |de embaraco | caminha evolutivo de desenvolvimento. que incorpora possivel criar componentes de
With  WebJinn espalhamento  inerentes| xp no modelo MVC. O modelo de DDD combina os | aplicagéo web reutilizéveis e criar uma
em paginas dinamicas , L e ; i
<I—— modelos MVC e XP para fornecer uma solugéo instancia de um aplicativo executavel a
respectivamente pelo | unificada para ambas preocupacdes, infra and inter- partir de modelos de componentes
Intra-crosscuiting e Inter-| crosscutting. © WebJinn / DOD € um modelo que montados. Aplicacfes desenvolvidas
crossoung. implementa a estrutura DDD com WebJinn / DDD aumentam
significativamente a produtividade de
desenvolvimento web e sua reutilizacio
Propor um framework de | O openlMVC & implementado usando uma arquitetura A estrutura openMVC baseado no
desenvolvimento hibrido -| de cinco camadas. A primeira camada € a camada £
- | . padrio MVC permitiu que os
uma evolugdo do MYVG - Client. A segunda, a camada de logica de
que resolva problemas de| apresentacgo (PLL) & o servidor web MNesta camada | COmMponentes da Informag o estilo,
abordagens nao de dados, é dada uma estrutura de apresentagdo que lavout e restricies de validacZo sejam
padronizadas no o navegador sera capaz de exibir. Detalhes sobre ) .
desenvolvimento web. como os elementos de layout devem olhar s&o atualizados sem gualquer alteragéo de
openldVC Este artigo apresenta definidos nas informagdes de estilo. © PLL se codigo ou necessidade de recompilar. A
A Ion- openlVC, um framework comunica com o terceiro nivel através de um R & i
edundancia € reduzida. como
proprietary baseado em MVC que ira| mecanismo de chamada remota de procedimento
Cm;m[m;m’ openlVC promaver uma (RPC). O terceira nivel, o Business Logic Layer (BLL), | restricdes de validacdo, e informagdes
asel
abordagem de normalmente localizados em um servidor de -
Framewark for 9 ) - de layout nunca sdo repetidamente
Web desenvolvimento aplicacéo implementa o dominio de processos de
Applications padronizado baseado em| negécios e regras especificas, bem como definindo definidas. Além de facilitar a

componentes para
sistemas baseados na
web e utilizar tecnologias
néo proprietarias
interoperaveis para evitar
aprisionamento

tecnolégico.

todas as restrices de validacdo de dados. A camada
de abstracdo - quarta camada - ou de dados (DAL}
abstrai o Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBDY) a partir do cddigo que acessa-lo. A
BLL usa essa camada para manipular o banco de
dados. A camada final € o banco de dados onde os
dados persistentes para a solucdo existem

manutencdo mais rapida, o que
promove uma gestdo mais facil de
configuracdo e reduz os problemas de
controle de versdo em reconstrugoes de

aplicacéo
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4 Discussao

A revisdo sistematica se mostrou eficiente na analise de literatura, neste caso na
area de engenharia de software. Este trabalho serviu como fonte de conhecimento e
experiéncia na aplicagdo deste método e confirmou a existéncia de inovagdes
baseadas na arquitetura MVC, que atendem as diversas caréncias no desenvolvimento
e manuten¢do de um software.

Este estudo levantou uma coletividade de artigos com a finalidade de observar os
impactos na utilizagdo da arquitetura MVC, buscando a aplicagdo de possiveis
mudangas neste padrido devido as peculiaridades e requisitos distintos de cada
sistema.

De acordo com os dados sintetizados, pdde-se notar que as camadas de Modelo,
Visdo e Controle nem sempre satisfazem as necessidades dos desenvolvedores, tendo
que gerar modificacdes ou mesmo adicionar camadas para um melhor desempenho e
eficiéncia do software. Dessa forma, a realizagdo desta revisdo foi satisfatoria diante
das expectativas, e revelou a importancia de reunir estudos com assunto em comum
para que se faga a integrag@o das evidéncias relevantes.

Uma sugestdo para trabalhos futuros ¢ a analise da literatura sobre 0 MVC e sua
evolucgdo, utilizando todas as bases de dados aqui mencionadas para uma analise mais
ampla e aprofundada do assunto.
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