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1

La idea de construir una 4lgebra que expresara matemadticamente propiedades for-
males de conceptos l6gicos tiene hoy mas de un siglo. En 1847 G. Boole present§ un sis-
tema algebraico asociable al cdlculo de conectivas y al cdlculo de clases, que actualmen-
te se conoce bajo el nombre de “dlgebra booleana”. Poco después C. S. Peirce constru-
y6 una “Légica de los Relativos” con la que traté algebraicamente el célculo de cuanti-
ficadores y que sumada a la parte booleana conformé un “Algebra General de la Légica”.

A mediados de nuestro siglo aparecieron estructuras algebraicas que daban cuen-
ta de manera més perfectay acabada de la I6gica de primer orden, entendida como aquel
célculo en el que sdlo se cuantifican variables de individuo y cuyas férmulas contienen
un ndmero finito de variables. Estas son las “dlgebras poliddicas” desarrolladas bésica-
mente por P. R. Halmos en (1) y las “dlgebras cilindricas” debidas principalmente al ge-
nio de A. Tarski (véase (2)). Las dltimas incluyen ademas una formulacién algebraica de
la teoria de la identidad. Pues bien, sefialar algunas consecuencias filoséficas que se ex-
traen de estas dlgebras constituye el objetivo de este trabajo.

2

Dicho informalmente, una manera de presentacién de las dlgebras booleanas con-
siste en un conjunto no-vacio cerrado respecto de tres operaciones, dos binarias y lares-
tante unaria, que reciben respectivamente los nombres de suma, producto y complemen-
to. Las dos primeras son conmutativas, asociativas, idempotentes y distributivas entre si.
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Enel dlgebra se determinan ademds dos elementos distinguidos: el elemento ceroy el ele-
mento unidad, y se define una relacién de orden parcial: la inclusién booleana. Una for-
mulacién axiomética puede encontrarse, por ejemplo, en Sikorski (3) p. 11. El dlgebrade
conjuntos con la unién, la interseccién y lacomplementacién como operaciones es un ca-
so concreto de dlgebra booleana.

Las analogias formales entre el dlgebrabooleanay el cilculo de conectivas son am-
pliamente conocidas: las operaciones booleanas se corresponden con las conectivas dis-
yuncién, conjuncioén y negacion; el elemento unidad con las tautologias; el elemento ce-
ro con las contradicciones, y la inclusién con la relacién de deduccién. Estas analogias
quedan garantizadas por la construccién de un dlgebra de Lindenbaum-Tarski para el
cdlculo de conectivas; esto es, un dlgebra de conjuntos cuyos elementos son clases de
equivalencia de férmulas del calculo de conectivas y cuyas operaciones son definidas pre-
cisamente mediante las conectivas l6gicas.

Las dlgebras poliddicas y cilindricas no son més que dlgebras booleanas enrique-
cidas con operaciones adicionales. Por ejemplo, en las 4lgebras poliddicas se define una
nueva operacion unaria en términos de una funcién que tiene surango en una suma fini-
ta de ciertos elementos de un dlgebra booleana, siendo ademds la operacién relativa aun
subconjunto de un conjunto dado de indices. Esta operacion es el correlato algebraico del
cuantificador existencial y el conjunto de indices se corresponde con el conjunto de va-
riables de individuo del lenguaje de primer orden. La correlaci6n entre la estructura alge-
braica asi obtenida y la 16gica de primer orden queda establecida también por un 4lgebra
de Lindenbaum-Tarski adecuada.

La determinacién de estas 4lgebras ha hecho posible que, por un lado, las formas
intuitivas de razonamiento recogidas y formalizadas en los sistemas 16gicos pasen a te-
ner unaestructura algebraica exacta. Por otro lado, han sido aplicadas con éxito en demos-
traciones de consistencia y completud de la 16gica de primer orden, dando asi lugar a una
metateoria de naturaleza algebraica para la I6gica de primer orden.

3

Mis all4 de estos aspectos metodoldgicos, la existencia de estructuras algebraicas
asociadas a la 16gica de primer orden puede dar también alguna informacién relevante
acerca de lanaturaleza de la 16gica. Més precisamente, la construccién de las mismas nos
muestra la estructura invariante subyacente a la 16gica de primer orden, nos muestra, por
asi decirlo, el entramado formal que permanece constante en todo lenguaje de primer or-
den. Es éste sin duda el resultado filoséfico maés significativo del tratamiento algebraico
de la 16gica. Existen potencialmente infinitos lenguajes de primer orden, todos ellos di-
ferentes en virtud de sus simbolos especificos: sus términos y predicados; sin embargo,
todos estos lenguajes tienen en comiin la misma estructura lgica, expresada a través de
la maquinaria de las 4lgebras cilindricas o las poliadicas.

De aquiresulta una concepcién de la 16gica que podemos llamar “operacionalista”
o “estructuralista”, segiin la cual 1a 16gica es entendida como un conjunto de operaciones
algebraicas subyacente a los lenguajes de primer orden. Asimismo, desde este punto de
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vista la 16gica deja de ser una entidad de naturaleza puramente lingiiistica, fundada tini-
camente en reglas de combinacién de signos o en convenciones lingiiisticas, sino que la
lI6gica se funda mds bien en una estructura abstracta externa al lenguaje.

Con todo, aparecen en este punto dos problemas. El primero de ellos consiste en
la reduccién de la 16gica al dlgebra que esta concepcién conlleva. Dicho répidamente, la
16gicapasaria a ser tan séloun capitulodel dlgebra; es decir, lalégica de primer orden seria
vista como un caso concreto de una determinada estructura algebraica abstracta. Frente
aello se puede hacer la siguiente observacién. El objeto y la funcién de la 16gica consis-
ten, como es habitual sefialar, en determinar la correccién de los razonamientos deduc-
tivos, en reconstruir racionalmente nuestras formas intuitivas de razonamiento. Esto es
propio e inalienable de la 16gica y se halla ausente en el 4lgebra, pues escapa a sus inte-
reses y problematica. El 4dlgebra, més bien, debe verse como una herramienta que la 16-
gica emplea en su metateoria para alcanzar aquellos objetivos.

El segundo problema radica en la actitud platonista que parece emerger de la con-
cepcién de la 16gica recién esbozada. En efecto, es un hecho que tendemos naturalmen-
te a agrupar diferentes objetos en categorfas de acuerdo con sus propiedades comunes, y
estas categorias no nos parecen arbitrarias, adjudicdndoles algiin tipo de existencia obje-
tiva. Pues bien, esta conducta desemboca en un argumento clésico de carécter platonis-
ta: el descubrimiento de algo comiin nos lleva a afirmar la existencia de eso que es comiin;
o, visto desde otra perspectiva, no podriamos establecer semejanzas entre objetos sino nos
representdramos aquello en virtud de lo cual son semejantes. Un ejemplo de esta forma
de argumentacién lo hemos dado al afirmar que todos los lenguajes de primer orden com-
parten la misma estructura algebraica. Desde luego, la aceptacién o rechazo de este pla-
tonismo dependeré de la concepcién filoséfica que se adopte respecto de la existencia de
las entidades matematicas.
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