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Telescopio Rafael Montemayor
en la FCAG
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El sueno de Rafael
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Tras el fallecimiento del Dr. en Fisica Rafael
Montemayor, profesor del Instituto Balseiro (Bariloche) e
investigador del Conicet, su familia se contacta con la
FCAG (UNLP) y decide donar un telescopio que Rafael
habia estado construyendo durante 17 anos y no habia
podido finalizar por completo.
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El sueno de Rafael
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En junio de 2014, personal de la FCAG se traslada a
Bariloche para desarmar el telescopio y traerlo a La Plata




El proyecto y el equipo
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En noviembre de 2014, el Consejo Directivo de la FCAG
declara de interés prioritario cientifico y tecnologico al
proyecto de armado, puesta en funcionamiento vy
automatizacion del Telescopio Rafael Montemayor.

Luego, se conforma un grupo compuesto por tecnicos,
iIngenieros, astronomos e informaticos con el objetivo de
terminar la construccion del telescopio y automatizarlo,
para lograr un manejo remoto y autbnomo.
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Los objetivos técnicos
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- Consolidar un grupo de trabajo en el area de desarrollo
iInstrumental astronomico.

- Incentivar el trabajo Interdisciplinario entre las
facultades de la UNLP.
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- Desarrollar un telescopio optico de manejo remoto que
pueda contribuir a diversas campanas cientificas, por e€j.:

1. Objetos del sistema solar: determinacion de orbitas y rotacion, medicion de albedos,
estudio de objetos cercanos a la tierra.

2. Exoplanetas: caracterizacion de eclipses, sincronizacion de transitos.

3. Sistemas binarios: curvas de luz de eclipses, choques de vientos, estudio de binarias
de contacto.

4. Variabilidad estelar: determinacion de modos de pulsacion, seguimiento de variables
de largo periodo, de estrellas peculiares y de variables luminosas azules.

5. Nucleos activos de galaxias: variabilidad de curvas de luz.

o

Variables cataclismicas: busqueda de novas y supernovas, obtencion de curvas de
luz.

. Fuentes de ondas gravitacionales: busqueda de contrapartes opticas.

. Eventos transitorios: contrapartes de estallidos de rayos gamma (GRB) y de estallidos
rapidos en radio (FRB)




Los objetivos academicos
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- Alentar el desarrollo de trabajos de tesis en el area de
la instrumentacion astronomica.

- Brindar a las catedras de la FCAG un instrumento con

gran potencial didactico.

- Contribuir a la divulgacion astronomica, ofreciendo el
uso eventual de un telescopio de manejo remoto con un
software amigable para usuarios no profesionales.
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El telescopio
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Telescopio newtoniano.

f=2027 mm, D =457,2 mm, f/D =4,43.

Montura ecuatorial C-ring.

Peso aproximado: 1500 kg.

Espejo macizo de borosilicato.

Camara CCD: FLI Proline PL16803 monochrome.
Tamano angular del campo: 60 min x 60 min.
Camara de autoguiado: Luna-QHY3III178.

e

ueda de filtros de siete posiciones con filtros U,B,V,Rl.



El telescopio




En los talleres de la FCAG se fabricaron las piezas
faltantes: algunos elementos de la celda del espejo
primario, piezas de vinculo para el ensamblaje del tubo,
sistema de montaje del sinfin y la corona, elementos de
ensamblaje de la arafna y el espejo secundario, etc.




Las partes faltantes
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Las partes faltantes




Para permitir la automatizacion del telescopio fue
necesario instalar motores paso a paso y encoders de 18
bits en los ejes de angulo horario y declinacion.

Y ™ ¥ Sistema de motorizacion del
// /~ : & ' , .n;: o 3

movimiento de declinacion.

it

.. Sistema de motorizacion del
movimiento de angulo horario. k.



La cupula




El software Rastrosoft
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El disefio del software tuvo en cuenta que el telescopio
tendria que desempenar trabajos en ciencia, educacion y
extension. En funcion de estos requisitos fue necesario
desarrollar un cliente web muy versatii que pueda
desarrollar distintos permisos de uso.
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Principales caracteristicas de
Rastrosoft

- Permite operar los componentes del

telescopio a través de una pagina web.
e — - Soporta el manejo de turnos para la
RASTRO utilizacion del sistema.
- Permite automatizar secuencias de
capturas.

- Permite realizar una transmision en
directo de I|as observaciones vy
e comunicarse con los usuarios a traves
de un chat interactivo.
- Soporta componentes que utilicen el
estandar INDI para la comunicacion.




El software de bajo nivel
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Desarrollamos:

- un sistema de servocontrol a lazo cerrado empleando
los encoders ethernet. El codigo se encuentra en:
https://github.com/telescopio-montemayor/ethernet-
encoder-servo

- una interfaz web para interactuar con el sistema de
servocontrol. El codigo esta en:
https.//github.com/telescopio-montemayor/ethernet-
encoder-servo-ul.
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La aplicacion que esta ejecutandose en el telescopio
actualmente puede verse, (con usuario: telescopio,

clave:*****¥) en:
https://lp.telescopiomontemayor.com.ar/ui/

Angulo Horario
|E- | Closed Loop

-1D :

MEl

@D : @M : ©.00S | ToulcFit




El software de bajo nivel
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- una libreria para interpretar mensajes en LX200 vy
simular una montura. ElI codigo esta en:
https.//github.com/telescopio-montemayor/python-Ix200

- un programa que vincula el servocontrol con programas
tipo KStars / Stellarium, usando la libreria python-Ix200.
El codigo esta en: hitps:/github.com/telescopio-
montemayor/ethernet-encoder-bridge

Las tecnologias basicas usadas para los distintos
.desarrollos son Python 3, Flask, SocketlO, Swagger.
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« Estamos instalando los sensores de fin de carrera en
los ejes de declinacion y angulo horario.

« Estamos mejorando la puesta en estacion.
« Estamos haciendo pruebas de apuntamiento.

« Comenzamos con las primeras pruebas de manejo
remoto de la montura.
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El estado actual
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Los trabajos a realizar en 2019
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« Implementacion de la apertura remota de la cupula.

« Armado del cabezal compuesto por el focuser, la rueda
de filtros, y las camaras CCD.

» Caracterizacion del instrumental.
« Pruebas en modo de observacion remota y autonoma.

« Eleccion del sitio para el emplazamiento definitivo del
telescopio.
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A las autoridades de la FCAG, tanto a la anterior gestion
como a la actual, por el apoyo permanente a este
proyecto.

A los laboratorios de Electronica y Optica de la FCAG.

A todo el grupo de trabajo, que ha puesto el mayor
esfuerzo para que este proyecto continue avanzando.

A la organizacion del workshop, y al publico presente.
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