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1. INTRODUCCION

En el contexto de un curso regular de Mecanica de los Fluidos Il, materia de 4 afio de ingenieria para
las especialidades de Aeronautica y Aeroespacial, las actividades se centran no solo en el trabajo
aulico con desarrollos tedricos y abordajes practicos vinculados a dicha teoria, sino ademas en
multiples experiencias en laboratorio, tunel de viento, pruebas de campo, y un trabajo integrador de
saberes, que ponen al alumnado en contacto no solo con el equipamiento cientifico sino con la
realidad de adaptar el conocimiento transpuesto en el aula al uso cotidiano de la vida profesional del
ingeniero, ya sea en disefio y experimentacion como en calibraciones, mediciones o instrumentacion
de dispositivos para validacion.

De esa forma y para poder abordar desde la practica la incorporacion de saberes es que se
implementd, hace ya varios afos, la actividad de “Calculo y disefio de cohetes de agua como
proyecto didactico integrador en mecanica de los fluidos” " en la cual se brida un escenario que
extiende las fronteras del aula a través del planteo de un problema abierto con ciertas normas marco
(para asegurar equidad y seguridad en la participacion) en el cual los alumnos pueden experimentar
disefnar ensayar y validar conocimientos aplicandolos a la realidad de la experimentacion, en un
marco de competencia grupal buscando soluciones originales a problemas simples y la posibilidad de
corroborar la validez de modelos utilizados y criterios adoptados.

El marco de competencia grupal dentro del proyecto del cohete permite, al tiempo que motiva al
alumno, establecer un sistema de premios, reconociendo tanto la originalidad como el compromiso
con las actividades y la materia.

Este escenario, asi como las posibilidades brindadas por el mismo, se vieron fuertemente afectadas e
imposibilitadas de ser llevadas a cabo segun las medidas adoptadas en la situacion de ASPO
(aislamiento social preventivo y obligatorio) ante la contingencia Covid 19, puesto que las aristas por
las cuales se abordaba la trasposicion didactica alternativa que extiende los limites del aula se vié
truncada, reduciendo la cursada en el mejor de las casos a un formato tradicional de oposicion y
evaluacion, pero ahora mediado por la tecnologia.

Es asi que el reto de adaptacion de nuestras practicas docentes a estos nuevos tiempos de
pandemia, no solo fue el dar respuesta inmediata a las necesidades de las estructuras
preestablecidas (y no solo en la faz educativa) para dar continuidad en el contexto de la mayor
normalidad posible resolviendo en el camino limitaciones tecnolégicas, en el saber y las
comunicaciones... también se debié lidiar con los aspectos inherentes a la gestion y acreditacion de
saberes.

En el caso de la trasposicion didactica, el primer gran escollo fue redefinir, y en muchos casos
suplantar, el espacio establecido por los limites del aula, pero no solo eso, también fue menester el
testear la efectividad y respuesta de estos “nuevos espacios”, donde se torné evidente la necesidad
de establecer un nuevo dialogo y una nueva forma de concebir dicha trasposicién didactica para
muchas materias en las que la ensefianza medida por las TICs estaba lejos de ser una realidad.
Por otra parte aun mas importante, puesto que la universidad es responsable no solo de la formacién
de sus profesionales sino de otorgar titulos habilitantes, es que emergio la necesidad de una forma
alternativa valida para la acreditacién de saberes, puesto que el alumnado debe dar cuenta de su

¥d AERONAUTICA



6° Jornadas ITEE - 2021 - Facultad de Ingenieria - UNLP

trayectoria formal en la materia que forma parte de un todo en su formacién profesional.

2. DESARROLLO Y DISCUSION

De todas las posibilidades de intervencién analizadas y considerando qué se perdia en este nuevo
contexto, y las potencialidades que permitian las TICs a la hora de evaluar los aspectos incorporados
por los alumnos para dar cuenta de la acreditacion del saber adquirido, se opt6 pues por intervenir la
forma de evaluacion, centrandonos en metodologias innovadoras en evaluacion.

En este caso se pretendié reemplazar la evaluacion tradicional tedrico-practica por una telematica
para la parte practica similar a la presencial y otra alternativa para la faz teorica en la cual radica la
novedad del presente método.

El dictado

El desarrollo de la materia se valioé del uso de soportes digitales para las clases que admitian un
modelo asincrénico, al tiempo que la vinculacién del alumnado con los docentes y auxiliares fue
manifiesta en sesiones Meet/ Zoom sincrénicas planteadas a través de las consultas y en el ida y
vuelta de entregas practicas en la plataforma Classroom.

Respecto de las evaluaciones.

e La parte Practica

Se llevo a cabo dividiendo al alumnado en salas de sesiones de teleconferencia con el plantel
docente que, oficiando de contralor y en plataformas virtuales, permitié llevar a cabo la tarea habitual
pero de forma remota, donde el alumno por tiempos y de forma secuencial resolvia los problemas
presentados ante camara dando cuenta de identidad y validacion de diversas formas.

Esta metodologia, se dio en la practica puntualmente, pero no fue la Unica ni en ella radica la
innovacion.

e Laparte Teodrica

Se les ofrecié de forma voluntaria a quienes asi lo prefirieran, dar cuenta de los saberes tedricos
adquiridos mediante el método innovador de un trabajo optativo (TO) bajo la propuesta de un
“TRABAJO OPTATIVO, QUE PERMITIRA APROBAR SIN RENDIR LA PARTE TEORICA DEL
PRIMER MODULO DE MECANICA DE LOS FLUIDOS 2’ (TO).

El acogerse a dicha propuesta les evitaria tener que pasar por una evaluacion similar a la practica
pero de contenido tedrico en condicién de coloquio oral.

¢ En qué consistio la nueva propuesta?

El alumnado, a eleccidon ya sea en grupos de dos o de forma individual y para aprobar la teoria de
cada modulo de la materia, debia presentar un trabajo de investigacion publicado en un medio
cientifico. Para los temas del primer médulo (Flujos turbulentos, Teoria de Capa Limite y Resistencia
Aerodinamica), debian seleccionar un trabajo entre los presentados en el “TSFP 2019 Eleventh
International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomenal- Southampton 2019” @ un
congreso internacional que abarcaba de forma especifica los temas correspondientes al primer
modulo de la materia, con el valor agregado de mostrar investigaciones actuales en esa tematica.
Para el segundo médulo (Flujos Compresibles subsoénicos y supersénicos), se dejoé que los alumnos
propusieran a la catedra publicaciones de su interés, siempre y cuando cumplieran con el requisito de
presentar alguna innovacion o los resultados de investigaciones en la tematica del médulo.

En cada médulo, cada grupo le comunicaria a la catedra el titulo del trabajo elegido, en los
"comentarios" de esta tarea de la plataforma Classroom. Si un grupo elegia un trabajo que ya habia
sido seleccionado, “reclamado para si”, por otro grupo, se le adjudicaria al primer grupo en
“reclamarlo”, mientras que el segundo deberia elegir otro trabajo y anunciar la decisién a la brevedad.
El analisis de las publicaciones de dicho simposio debia presentarse en un reporte con formato Power
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Point (PPT) que podria incluir audio, e incluso ser presentado como un video, que incluiria

Cual es el problema que se abordé.

Qué metodologia se empled.

Establecer si los resultados brindan posibilidades concretas de mejoras de performance en un

problema (reduccion de resistencia, mejoras de eficiencia, etc.) y cuales serian las

dificultades asociadas a su implementacion (costos, complejidad técnica, etc.).

e Cual es la relacion con los contenidos del médulo correspondiente de Mecanica de los
Fluidos 2.

o Identificar como se aplican conceptos, ecuaciones, hipotesis, etc. vistos en la materia.

Se requiri6 a los alumnos que presentaran el trabajo mediante una plataforma de teleconferencias
(Zoom, Webex u otras) para responder preguntas sobre el mismo y la duracién de la presentacién no
debia exceder los 15 minutos.

El plazo para anotarse en esta modalidad y elegir el trabajo a analizar fue de dos semanas desde el
momento en que se anuncio, al promediar el primer moédulo.

— ﬁ::\“— International
——— N “— Symposium
4 m \— on Turbulence
= and Shear Flow
— A Phenomena

—

M Meny Proceedings of TSFP-11 (2019) Southampton

TSFP Conference
Executive Committee
Advisory Committee

Historical Note
List of TSFP Conferences Session 1A: Instability & Transition
Proceedings
Legal Notice

2d Roughness Effects On Crossilow Instabilities

Tariq Saeed, Jonathan Morrison

Roughness-Induced Transition Prediction Over Complex Geometries With Linear Parabolized Stabilit

Francis Lacombe, Jean-Fierre Hickey

Effect Of Pressure Gradients On The Different Stages Of Roughness Induced Boundary Layer Transi

Saikishan Suryanarayanan, David Goldstein, Alexandre Berger, Edward White, Garry Brown

Boundary Layer Transition Induced By Distributed Roughness Array

Qingging Ye, Francesco Avallone, Daniele Ragni, Meelan Choudhari, Damiano Casalino

Pagina principal del 11vo simposio de turbulencia en el que estaban disponibles los trabajos entre los que podian optar

La fecha limite de entrega fue coincidente con la de evaluacion virtual de la practica rondando la
segunda semana del periodo de evaluaciones.

La calificacion del trabajo se promedié con la que se obtendria en la evaluacién practica para
determinar la nota de cada parcial.

Para tener cada parcial aprobado, la practica debia aprobarse con nota igual o superior a cuatro (4).

En el Caso puntual del curso 2020 a pesar de las medidas de aislamiento y su duracién y la
necesidad de definir los detalles de como se sortearia el escollo de la virtualidad, la matricula no
cay6 y se mantuvo a pesar de las vicisitudes. Especulamos que el hecho se debié en gran medida a
que la materia Mecanica de Fluidos Il es continuacion natural de Mecanica de Fluidos |, dictada por la
misma catedra y que fuera cursada por los alumnos de forma presencial en 2019. Consideramos que
el previo conocimiento mutuo de docentes y estudiantes fue determinante en el compromiso asumido
de una y otra parte para poder mantener el dictado de la materia en la virtualidad con el tremendo
esfuerzo que esto significd para todos.

De este modo el TO, pese a ser una actividad optativa, tuvo un indice de participacién que supero el
75% (solo 6 de 27 se decantaron por la defensa oral), por lo que demostré ser muy positiva con un
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alto grado de participacion por parte del alumnado evidenciado en porcentaje de quienes se
acogieron a la propuesta.

También se interpel6 a fin de curso al alumnado con un cuestionario sobre las experiencias, pudiendo
optar por realizarlo de forma andnima o no, sobre las dificultades y facilidades halladas en las
metodologias telematicas sincronicas y asincronicas propuestas y en particular sobre esta modalidad
innovadora de evaluacién de la teoria a través del TO y recogeremos aqui algunas de las
observaciones mas salientes, encontrando como comun denominador que todos ellos revalorizaron el
espacio de construccion que el aula constituye y la experiencia innovadora pero también la posibilidad
de poder revisar las presentaciones tedricas asi como las resoluciones de forma asincrénica en video
cuantas veces crean necesario.

Destacaron como ventajas el poder adaptar las cursadas al trabajo, los foros para poder observar
preguntas de compafieros y revisar sus propias practicas, la disponibilidad de material bibliografico
digitalizado. Como contras observaron no poder realizar laboratorios ni la experiencia del Cohete de
agua mencionada previamente, la complejidad de las consultas de forma telematica, la carga
adicional para el docente con la generacion de material, la imposibilidad de intercambio fluido de
ideas etc.

Finalmente respecto de la modalidad Innovadora del TO se los cuestion6 sobre los diversos aspectos
como ser “que tan dificultoso les fue encontrar una vinculacion concreta entre los saberes expresados
en la teoria y su correlaciéon con los papers a analizar?”.

Si bien muchos manifestaron que no fue nada facil, si los motivé en cuanto a lo que les dejé como
aprendizaje, a sistematizar el trabajo con tiempo y objetivos claros destacando que cada analisis
posterior brindaba nuevas oportunidades de mejora y nuevas relaciones con la teoria.

Por otra parte otros destacaron que este desafio los ayudo a enfrentar la materia al investigar y
encontrar campos de aplicacion directa a la realidad de los modelos y fenédmenos observados, al
tiempo que si bien fue “dificil aceptarlo”(sic) destacan la experiencia de ampliar las tematicas por
fuera del canon habitual de ensefianza y de los libros al punto de usar las herramientas de la catedra
para ensayar y comparar resultados informados por otros autores dando la oportunidad de
entenderlos y reinterpretarlos.

Al indagar qué pros y contras observaron en esta metodologia para certificar el aprendizaje de la
teoria versus el tradicional, muchos apreciaron la posibilidad de ver las aplicaciones reales, vincular lo
aprendido con la investigacion y la practica profesional, que los impulsa mas alla para llegar a nuevos
horizontes de entendimiento y de aplicacién, aunque como desventaja se corre el riesgo de
profundizar demasiado o escapar tangencialmente al tema si los alcances no estan bien definidos o
entendidos. Si bien en muchos casos no se abordan todos los temas previstos en el médulo tedrico
se destaca por sobre este hecho la aplicacidn practica y valoran la posibilidad que esto brinda en su
futuro laboral.

Muchos consideran ademas que en la metodologia tradicional se estudia Unicamente para el parcial
mientras que a través de esta experiencia se los prepara para la vida profesional y no hallan
desatinado el aplicarlo en la cursadas presenciales con la presentacion incluida, ya que a lo largo de
la carrera (recordemos que estan en el primer semestre de cuarto afio) fueron pocas las
oportunidades de realizar una defensa de forma oral. Otros consideran una posibilidad hibrida que
podria contener tanto este espacio de exposicién como una evaluacién conceptual a través de otro
cuestionario para los saberes que complementen aquellos que quedan fuera de discusion en la
tematica de simposio propuesta.

También puede destacarse como ventaja el contacto de los alumnos con los documentos cientificos,
y su lenguaje, analisis de casos reales y actuales las ultimas lineas de investigacion.

3. CONCLUSIONES

El resultado ha sido valorado como muy positivo, tanto por la catedra como por el alumnado. Como
aspecto negativo solamente puede mencionarse que el tiempo destinado por la catedra a la
evaluacion excedio por mucho al usual en la presencialidad, ya que el tiempo destinado al analisis de
cada presentacion y su defensa oral demandaban no menos de cuarenta minutos por cada trabajo.
Las consultas y actividades propuestas y trabajos presentados fueron en muchos casos de
excelencia demostrando un acabado dominio de la tematica presentada, lo que implicitamente
reflejaba el dominio tedrico de los temas de la asignatura.

También entendiendo que en la aplicacion practica encontraran asidero nuevas formas de manejo y
compresion de la teoria y su correspondencia con la traslacion a la practica, que de otra manera
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quedaria en una demostracién que tal vez pierda domino en el tiempo y se diluya entre muchas otras
experiencias de la teoria académica es que valorizamos la vivencia.

Quienes asi lo interpretaron e intentaron el esfuerzo de hacer suya la explicacion del fenomeno
estudiado, creemos tienen un doble premio no solo el de entender la teoria que subyace en el trabajo
diario y el domino de la misma sino de la transposicion de la misma a poder reconstruirla y explicarla
como propia radicando alli el mismisimo objetivo de la educacion, base para la construccion de
futuras ideas propias.
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