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Educación en Ingeniería con orientación al uso de TIC. 4 ATEI: Area Tecnica de Electrónica e 
Instrumentación, 5  NEE: Necesidades Educativas Especiales. 

INTRODUCCIÓN 

Uno de los objetivos de la UIDET UNITEC es abordar cuestiones sobre la aplicación de la 
electrónica e informática en el desarrollo de productos que generen una mejora de la calidad 
de vida de las personas de la comunidad circundante que presentan algún tipo de 
discapacidad y que les impide su inclusión plena en la vida en sociedad. 
 
Las necesidades de estas personas son relevadas a través de acuerdos realizados con las 
distintas instituciones con las que se han efectivizado acuerdos de colaboración y a través de 
entrevistas y reuniones llevadas a cabo in situ en las organizaciones mencionadas, en los 
hogares de las PcD o en los espacios de la UIDET UNITEC. Los desarrollos son llevados a 
cabo a través de proyectos de extensión universitaria en los que los dispositivos y software 
son entregados a las personas que lo solicitan a través de los acuerdos previos citados, sin 
costo alguno. 
 
La diversidad tecnológica de los dispositivos desarrollados ha hecho que dentro de la UIDET 
se debieran implementar distintos espacios denominados “Espacios de extensión”, en el que 
cada uno se enfocara en una actividad particular. A la fecha existen seis espacios 
conformados: LATE (Laboratorio de Ayudas Técnicas a Establecimientos de Educación 
Especial), LabTIC (Laboratorio de desarrollo de Software con orientación al uso de TICs), 
EDETEC (Espacio de Desarrollos Tecnológicos), Técnicas 3D, Proyecto Arduino y 
Mecatrónica. 

Durante los años 2017 y 2018 se realizaron desde UNITEC varios trabajos orientados a la 
automatización del hogar o “Domótica” que tuvieron como objetivo ser proyectos de Trabajo 
Final y PPS (Prácticas Profesionales Supervisadas) para varios alumnos. Estas soluciones se 
utilizan para facilitar el control del hogar desde un dispositivo (PC, Notebook, Tablet o Celular) 
de distintos artefactos del hogar como: luz con dimerizado, electrodomésticos, calefactores, 
aire acondicionado, persianas, etc. Esta conjunción de electrónica, programación y 
dispositivos mecánicos forjó la formación del espacio de extensión Mecatrónica. 

La domótica es “el conjunto de tecnologías aplicadas al control y la automatización inteligente 
de la vivienda, que permite una gestión eficiente del uso de la energía, que aporta seguridad 
y confort, además de comunicación entre el usuario y el sistema” aportando beneficios a las 
personas con algún tipo de discapacidad asociada. 
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Con esta nueva manera de interpretar la domótica desde un punto de vista del diseño 
universal, es que se ha desarrollado un proyecto domótico con la premisa de que sea recorrido 
transversalmente por diferentes técnicas de accesibilidad, tanto en su diseño electrónico como 
en la aplicación móvil, desarrollada especialmente para interactuar con los distintos elementos 
de la vivienda. 
 

DESARROLLO Y DISCUSIÓN 

A principios de 2020 con el advenimiento a nivel mundial de la Pandemia por el COVID-19 y 
la posterior aplicación de la ASPO a nivel Nacional, fue necesario establecer nuevos criterios 
de enseñanza para poder cumplir con los desarrollos que ya habían sido programados. Parte 
de esa reprogramación tuvo como protagonistas a los alumnos del 7° año de la Escuela de 
Educación Técnica N° 6 – Albert Thomas, tecnicatura electrónica, que realizan en la UIDET 
sus Prácticas Formativas Obligatorias (PFO). Estas PFO, requieren una carga horaria de 200 
hs. anuales. En coordinación con los becarios, supervisores y colaboradores del espacio de 
extensión Mecatrónica, se programaron durante todo el año 2020 clases virtuales de modo de 
cumplir con las ideas y diseños previamente establecidos. En este contexto, se encararon dos 
proyectos bien definidos basados en la domótica los cuales cumplimentaron 
satisfactoriamente las etapas de investigación, desarrollo y simulación, dejando su 
implementación para más adelante, cuando se produzca el regreso a la presencialidad áulica.  

 

A) Dosificador de alimentos de mascotas para personas con movilidad reducida 

El proyecto nace con la necesidad de resolver un problema que se les presenta a las personas 
en los casos que se ausentan de sus hogares por un tiempo prolongado o bien que tienen 
dificultades de movilidad. Al igual que los dispensadores de comida existentes en el mercado, 
el prototipo propuesto tiene limitaciones en la cantidad de suministro, es decir, está pensado 
para dar alimento en el periodo de 1 (una) semana a través de un sistema eléctrico que lo 
hará más eficaz y práctico. 
 
Entre los aspectos constructivos del prototipo, se destacan: armado de piezas con diferentes 
especificaciones de tamaño y peso, características del motor encargado de accionar el 
mecanismo y análisis de la electrónica que controlará el mecanismo tanto en su diseño como 
funcionamiento. 
 

Se debe tener conocimiento previo del alimento con el que va a trabajar el dispensador, ya 
que si el grano es muy pequeño o muy grande podría afectar su funcionamiento. Otro aspecto 
esencial, es la cantidad de veces que come la mascota al día, ya que el equipo debe ser capaz 
de proveer dichas raciones. Para la programación del dosificador se tuvo en cuenta el tipo de 
mascota (perro o gato), su peso, edad, y la clase de alimento a proveerle ya que las marcas 
comerciales difieren en su composición (valor energético, porcentaje de cereales, etc.) 

Diseño del dosificador: 

Se analizaron características físicas y mecánicas de los distintos modelos presentes en el 
mercado (Figura 1). Inicialmente el prototipo se pensó con el uso de un tornillo sin fin sujeto a 
un motor (Figura 2). El principio de funcionamiento consta de un motor, que hace girar el 
tornillo sin fin. Dicho tornillo está dentro de un tubo separado milimétricamente de las paredes 
de modo que el alimento no se derrame ni quede atrapado y sea conducido así hasta una 
rampa y de ahí, a un plato. 
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Por cuestiones constructivas físicas, no se optó por este modelo, diseñando otro basado en 
paletas similar al comercial (Figura 3), que al girar suministran el alimento. 

Contando en la UIDET UNITEC con el espacio de extensión “Adaptaciones inclusivas en 3D” 
se realizaron los diseños de las piezas del dosificador bajo el Software de modelaje de uso 
gratuito BLENDER a fines de ser impresos una vez se vuelva a la presencialidad. 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

                 Figura 1 

                 Figura 2 

                 Figura 3 

   Dosificador visto de costado 
costado 

      Vista 3D del dosificador 



295 ELECTROTECNIA

6º Jornadas ITEE - 2021 - Facultad de Ingeniería - UNLP

Pueden calcularse las porciones que el sistema es capaz de entregar a través del uso de las 
siguientes formulas: 

V= (R2AP)  (NP) de donde se obtiene: V= 176,7cm3 (en función del diseño ya establecido) 

Siendo: V: volumen, R: radio de las paletas, AP: altura de las paletas, NP: número de paletas 

El eje del dosificador estará solidario sobre la tapa del mismo a un motor paso a paso de imán 
permanente y unipolar. En lo que refiere al control del motor, bien podría haberse utilizado un 
microcontrolador Arduino, pero se optó por realizar un circuito con electrónica discreta basada 
en el CI 555. Asimismo, para la determinación de los horarios de dosificación se utilizó un 
RTC, el DS3231. El circuito total fue simulado bajo un Software ad hoc. 

 
    Circuito para PCB                                    Vista 3D de la plaqueta finalizada 
 
 

B) Monitoreo remoto de variables hemodinámicas para pacientes con movilidad reducida. 

Se propuso desarrollar un sistema biométrico de acceso remoto capaz de almacenar datos 
en un Servidor Web propio mediante Wi-Fi para posteriormente visualizarlos. 

Se desarrolló un sistema capaz de medir y almacenar la temperatura de una persona en una 
base de datos a la cual se podrá ingresar para visualizar esta información por medio de un 
dispositivo móvil (cómo un celular o tablet) o bien desde computadoras a través de una 
plataforma virtual y/o una App instalada. 

El sistema fue realizado con un microcontrolador ESP32 programado en lenguaje Arduino, el 
cual está basado en lenguaje C++, a través del IDE de Arduino. Dicho microcontrolador se 
conecta, a través de un circuito electrónico adecuado, a un Sensor Digital de Temperatura. 
Luego del estudio de varios sensores se optó por el uso del DS18B20. Asimismo, se 
analizaron otro tipo de sensores como el sensor de pulso cardíaco no invasivo APDS-9008, 
aunque se prefirió el sensor de pulso ECG AD8232 que registra la actividad eléctrica como un 
electrocardiograma o lectura analógica, lo que genera una mayor precisión. Por último, 
también se buscó información respecto de sensores capaces de medir la presión arterial, sin 
embargo, las técnicas capaces de medir presión arterial con sensores todavía están en 
desarrollo al punto que recién en la actualidad se están brindando certificación médica para 
SmartWhatch, ya que muchos sensores de presión arterial no terminan siendo tan efectivos 
como el método de medición manual tradicional. 

Para el almacenamiento de la información, se creó un servidor web propio con la herramienta 
de software libre XAMPP con sistema Apache. También se utilizó la herramienta de gestión 
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de Base de Datos de MySQL Workbench. Para la plataforma virtual, se hizo uso del lenguaje 
de programación PHP como lenguaje principal y de Backend para la gestión de la información 
almacenada en la Base de Datos. Se utilizaron los lenguajes HTML y JavaScript en 
complementación a PHP, para darle mayor versatilidad a la plataforma, y también se hizo uso 
de los scripts gratuitos de w3school, ChartJs y JQuery para realizar una GUI amigable con el 
usuario. 
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ESP32 conectado al sensor DS18B20                        Sensor ECG AD8232 y sus electrodos 

 

Presentación de los datos tomados por los sensores y enviados via Wi-Fi al Servidor Web 
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Pueden programarse alertas como un cambio de color en algunas de las variables sensadas 
ante la presencia de valores no estándares. Ejemplo: 

 

Cabe destacar la ventaja que tiene el profesional de poder acceder a los datos en “tiempo 
real” para un monitoreo adecuado de su paciente, desde cualquier lugar con conectividad. 

Es importante mencionar que, para la realización de la plataforma virtual, se tuvieron en 
cuenta las Pautas de Accesibilidad para el Contenido Web (WCAG 2.0 y 2.1) que explican 
cómo hacer que las herramientas de creación de contenido sean accesibles en sí mismas y 
los autores puedan crear contenido web más accesible. 

CONCLUSIONES  

El advenimiento de la ASPO a principios del ciclo lectivo 2020 representó un verdadero 
desafío para la totalidad de la sociedad y en particular para el arco docente en todas sus 
etapas. La virtualidad generó nuevas formas de comunicación a las que hubo que adaptarse 
rápidamente. La UIDET UNITEC con un gran grado de presencialidad en sus actividades 
(mayormente extensión) debió reprogramar sus tareas tomando la decisión de continuar con 
los desarrollos previamente planteados y los nuevos, cumplimentando las etapas de diseño, 
desarrollo, simulación y documentación, y completar la implementación de los mismos cuando 
se retorne a la presencialidad. Los trabajos aquí presentados son ayudas técnicas a personas 
con movilidad reducida que, enmarcados en la temática de la domótica, facilitan el 
desenvolvimiento de PcD en el hogar. Los mismos fueron realizados por alumnos del Albert 
Thomas cumplimentando las horas requeridas en forma virtual, para la aprobación de la 
materia PFO correspondiente al 7mo. año de su tecnicatura Electrónica supervisados por 
alumnos de los últimos años de la Carrera de Ingeniería Electrónica y dirigidos por 
profesionales de la UIDET UNITEC. 

La actividad académica debe continuar en todas sus ramas a pesar de la situación actual de 
pandemia. Las PcD requieren soluciones en tiempo y forma y es nuestra responsabilidad 
como UIDET, que realiza mayormente extensión desde el 2008, no pausar las mismas. La 
discapacidad no espera. 
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