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1) Grupos amino libres que lo convierten
en un polielectrolito cationico natural

i) En medio acido los grupos amino se
encuentran protonados (-NH;*), pKa=6.5

INTRODUCCION

Quitina
Segundo biopolimero mas abundante de la
naturaleza ( seguido de la celulosa)

anionicas contaminantes

o o | iv) Biopolimero biodegradable y no toxico
%E;ﬁ’“jiij _ Caracteristicas del QS trabajado:
i CHy _ « QS PM=2.83x10° g.mol"

o.. medido por viscosimetria
capilar utilizando la ecuacion de
Mark-Houwink
%DD=75.3x1.1% mediante
FTIR (Brugnerotto et al.,2001)

Exoesqueletos de
crustaceos

CHy

thosano (QS)

Colorantes sintéticos

Nat

0:; ¢
iil) Material adsorbente de especies 0y
como

Colorantes azoicbs
(R-N=N-R)

Medios acuaticos el grupo azo se reduce facilmente| 2
generando compuestos carcinogeénicos y |
mutagénicos como las aminas aromaticas
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P Ensayos de adsorcion en sistemas en batch

> Remocion

Ensayos de adsorcion en sistemas
dinamicos
Uso de columnas de lecho = Estudio de los procesos
de remocion en sistemas continuos.
Ventaja Generaran una vision tecnoldgica que permite
el escalado mdustrlal )

OBJETIVOS

@ Usar una matriz biocompuesta de pellets ceramicos de alumina/QS

. “r , . i : Pellet
reticulado ionicamente con acido OX?|ICO (PQO) como material Ceramico compuesta
adsorbente en una columna del lecho fijo para la remocion del (PellC) (PQO)
@ colorante RR195. 1.40 y 1,18 mm

Evaluar diferentes parametros operacionales tales como variacion de
concentracion de alimentacion de colorante, cantidad de adsorbente
(altura de empaquetamiento) y caudal volumétrico de alimentacion del
efluente para caracterizar la eficiencia del material adsorbente.

@ A partir de modelos de isotermas de adsorcion determinar los
parametros de estos y compararios con los resultados obtenidos de
los ensayos tipo batch

75% alumina,

20% de bauxita Quitosano 2 %
2% caolin (p/v) reticulado
2% talco con AO

Activado con
acido oxalico

Area superficial=1.42m?2.g""

Diametro medio

de poro=394.5 nm

““~RESULTADOS

Matriz bio- SEM SUPERFICIAL

SINTESIS Y CARACTERIZACION DE PQO
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caracteristicas del acido oxalico
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Z=Altura del empaquetamiento
F=Caudal volumétrico

Masa total de

Al aumentar C, el tiempo
de ruptura es menor, por
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Al aumentar F reduccion
del %RM.—~> velocidad de
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Al aumentar Z se produce

J . Jo=—— | Caqdt  _ > , y : , o un incremento de
(mLmint) CO'S;?':lenfgtﬁir;'do 1000 J 4 Cy= Concentracion de alimentacién esta misma razon el %RM¢ transferencia de masa es colorante retenido por la
Los resultados experimentales desciende proporcional al aumento F columna
Cantidad total de permitieron calcular
w colorante C.F
(mg) que circuld por la _ 20" ltotal Langmuir Freundlich
columna 1000 " . " .
Se determino la Parametros de la isoterma de R %e | K n R /o€
Capacidad de | Te — To
de ) adsorcion Qe =ﬁt Concer.ftra.c:lon en el adsorc[or] er.1 ensayos 0.97 31 % 158 591 0.87 272%
(mg.g-1) experimental de la equilibrio (Ce) dinamicos (19)  (0.2)
|
— _ W-—1Ji Unidades de parametros de cada modelo
Ce = v x 1000
Total
%RM —  Porcentaje de %RM, = X 100 o Q. [Ma/g]l K, [L/mg] Kg[(mg/g)(mg.L) "] _ o
‘ remocion w se usoO los modelos Ce 1 1 3 Modelo de tiempo de servicio de
Langmuir o T Qm ensayos batch=334 mg/g altura de lecho (BDST)
L
9 Modelos de adsorcion en columna
de lecho fijo Freundlich Inq. = In(Kg) + nInC, A partir de las curvas de ruptura obtenidas de los ensayos
dinamicos (Fig.2) y estableciendo una concentracion
Condiciones determinada de adsorbato a la salida de la columna (C,), se
Experimentales Modelo Thomas Modelo Yan puede definir el tiempo de ruptura (t,)=> | tiempo determinado
. Thomas o S E Qe R 9 o 103 P para alcanzar dicha C,,
= C kT qor M 0 t ot T o€ |Qoy DX d (]
Se usaron Inl=2_1 — Kk Cy t ~ Nogs _
los modelos Ct F 10 1.0 3 46.71 26522 305 0.134 0.87 5.23 |286 5 1.11 0.98 5.88 thos = Cou Z = ags 1
\Yan . . . oy — bY Co 10 25 3 7946 220.73 271 0.090 0.95 1.71 1312 11 129 098 16.80 Este modelo muestra una relacién lineal entre el tb y una
barametros modelos: 0 (5 t)aY > oY ™ 10 50 3 147.28 182.96 247 0.045 0.96 0.30 [357 28 1.23 097 0.22 dada relacion de Ct/CO a una altura especifica del lecho de
- b
Modelo Thomas k; es el coeficiente Modelo thomas (mL.min-".mg- 15 50 3 19867 197.27 274 0.039 096 104 [o71 14 203 092 1945 | '2coMMNalL)
dot €S la capacidad de adsorcion de la columna en equilibrio
(mg.g™") 18 50 3 21170 23251 250 0.031 0.96 28.11[243 12 1.83 16.96 16.96 2 (cm) too.5 (Min) too.5 (Min) o
- . o
Modelo de Yan by (L) Volumen méximo de rendimiento que produce una 25 50 3 269.46 29248 346 0.029 0.96 2.80 |326 10 211 0.96 0.29 Experimental  Predicho
respuesta en el proceso de adsorcion 3 10 50 6 158.70 197.27 216 0.073 0.94 1.60 [190 15 1.80 0.97 31.73 1.0 1444 .4 1308.4 (81.7) 9.42
ay es el coeficiente de la ecuacion.
10 50 9 11653 14452 201 0.117 0.71 37.88 150 12 290 0.98 8.59 5 5 3429 1 3270.9 (204.4) 4.61
A partir de by se calcula la capacidad de adsorcion (qy). ' ' ' ' '
Z [cm] F[mL.min"  Comg.L"  qe/qovy/dqor[mg.g7] kt [mL.min"".mg-"] b [L]

Los resultados de los diferentes modelos se evaluaron analizando el

coeficiente de determinacion (R?) y el error porcentual absoluto medio
(%e).

CONCLUSIONES

e a matriz bio-compuesta (PQO) es un excelente material para la remocion de colorantes con implicancias tecnologicas . PQO puede utilizarse en columnas de adsorcion de lecho fijo.
® A partir de las curvas de ruptura fue posible analizar las isotermas en el equilibrio de adsorcion siendo el modelo de Langmuir el que mejor representa los resultados experimentales.

® El modelo de Yan presentd buena concordancia entre los valores experimentales y predichos.

® Se aplico el modelo BDST permitiendo realizar predicciones de los sistemas bajo condiciones operativas diferentes a las testeadas, lo cual resulta util para el diseno de columnas en condiciones industriales.



