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Introduccion

Charlas de pasillo fueron el inicio de reuniones mas formales que convergieron en la
realizacion de la actividad aulica que relatamos en este trabajo. Nuestra experiencia como
docentes y la participaciéon en formaciones pedagdgicas de las docentes involucradas en la
actividad propuesta, motivd la necesidad de buscar algunas alternativas, ante repetidas
dificultades que observabamos en nuestros estudiantes. Por un lado, la falta de motivacion
en el estudio de la matematica, siendo esta disciplina una herramienta indispensable en la
formacion del ingeniero, y por el otro, el hecho de que las y los alumnos presenten
dificultades al momento de recuperar, en otras asignaturas no de ciencias basicas, los
conceptos estudiados en matematica.

Lo anteriormente expuesto nos hizo pensar en la necesidad de fomentar la articulacion entre
materias del primer y del segundo ano (especificamente, una materia de ciencias basicas
con otra de las tecnoldgicas basicas del departamento de mecanica). La propuesta que
realizamos se basa en dos principios del aprendizaje que se consideran basicos (Zabalza,
2010): el primero indica que el aprendizaje mejora si los alumnos son capaces de establecer
redes (conceptuales, operativas, funcionales, etc.); es decir, si aprenden relacionando unas
con otras. El segundo principio indica que el aprendizaje mejora si las y los alumnos son
capaces de dar sentido a las cosas que estudian; es decir, si saben (porque se lo decimos o
sugerimos) para qué sirve o a qué se aplica lo que estan aprendiendo.

Uno de los problemas fundamentales de los curriculos es que provocan aprendizajes que se
estructuran en campos similares a aquellos desde los que se ha tomado contacto con ellos.
En los modelos disciplinares, los estudiantes tienden a organizar sus conocimientos por
disciplinas (a veces en sub-disciplinas, si han sido varios los profesores que han participado
en su desarrollo, cada uno de ellos generando su propio y diferente campo informativo y de
practicas), en archivos separados unos de otros. Es importante ensefar de forma que el
primero de los principios mencionados se cumpla: plantear las cosas relacionandolas unas
con otras, hacer visibles las conexiones, de todo tipo, existentes entre unos contenidos y
otros. Si se hace asi, la natural tendencia centripeta de contenidos y actividades se diluye y
se va abriendo espacio a la posibilidad de transferir conocimientos y destrezas de unos
campos a otros.

Los y las estudiantes no tienen la clave para efectuar todas las relaciones por si mismos v,
a veces, les resulta dificil establecer conexiones entre ciencias basicas y actividades
profesionales. La articulacion curricular colabora, entre otras cosas, en hacer visibles los
nexos entre conocimientos generales y especializados.

Cuando ensefiamos asignaturas totalmente independientes, estos caminos no estan
trazados, al alumno (o alumna) se le dificulta recorrerlos solos, es como si estuviera en un
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mar sin brdjula. Entonces los o las docente tienen que comenzar por construir la relacién
entre el conocimiento nuevo y lo ya sabido, aunque es mejor que sea el conjunto de (las y)
los profesores el que la construya (Camilloni, 2001).

Dar clases representa un acto apasionado (Piaget) a modo de donacién, de entrega
generosa (Berisso, 2015). No pretende un retorno objetivable, sino que consiste en una
entrega que apunta a movilizar al otro a que abra su propia perspectiva. jjLa practica de
ensefianza no es azarosa, es intencional! Y nuestra intencionalidad, que se relata en el
presente trabajo, fue la realizacién de una experiencia de articulacion que se llevd a cabo en
una comisién de Matematica A con docentes de la catedra de Materiales del Area
Departamental Mecanica, durante el primer semestre del corriente afio. El objetivo general
inicial fue motivar a los estudiantes en el uso de la matematica, destacando su importancia
como una herramienta necesaria en la formacion del ingeniero, mostrando una aplicacién de
la misma. En particular, nos propusimos relacionar la ecuacién de la recta (desde la
matematica) con la ley de Hooke (desde materiales), presentar un ejemplo de funcién a
trozos (deformacion elastica mas plastica) y articular lenguajes, notaciones (simbologia) y
escritura de distintas disciplinas, y trabajar sobre interpretacion de diagramas/graficos. Se
considera necesario brindarles actividades que acerquen al estudiante, en la medida que los
conocimientos de matematica lo permitan, a aplicaciones concretas que encontraran durante
su carrera (Tripoli, Torroba, Devece y Aquilano, 2019).

Desarrollo de la experiencia

Contando con una experiencia que nos resultd satisfactoria de una prueba piloto
desarrollada en el aula de Matematica A en el ano 2018 decidimos realizar la actividad de
articulacion en modalidad virtual. La propuesta se realizé en una de las comisiones de
Matematica A en el primer semestre del afio en curso. El disefio de la misma contempld dos
etapas: 1) realizacién de una clase (no obligatoria) que se realizé en forma virtual en la
plataforma Meet, y 2) realizacién de un ejercicio en forma grupal por parte de los estudiantes
luego del encuentro mencionado. Se contd con la participacion de docentes de la Catedra
de Materiales, las docentes de la comision de Matematica A involucrada en esta experiencia
y practicamente la totalidad de los alumnos inscriptos en dicha comision.

Previamente a la actividad concreta se realizaron reuniones entre docentes de ambas
catedras para el armado de la propuesta pedagodgica. Se realiz6 una invitacion formal a los y
las estudiantes para que estuvieran al tanto de que ese dia a esa hora iba a haber una
actividad especial en la comision.

Se eligid el tema de la deformacion elastica y plastica de los materiales dado que, por un
lado puede visualizarse la grafica de una funciéon a trozos como modelizacién de una
situacion concreta (tipo de funciones que los y las alumnas estudian en Matematica A), y
ademas, por la vinculacion que tiene la deformacion elastica con la Ley de Hooke y por lo
tanto, con la ecuacion de una recta (concepto que los y las alumnas ya estudiaron en la
escuela media, volvieron a ver en Matematica para Ingenieria y repasan en Matematica A
como la grafica de un funcion lineal). No es el objetivo comprender los aspectos tedricos del
tema elegido, ya que los mismos se formalizaran oportunamente, sino brindar algunas
herramientas para que el estudiante pueda hacer una comprension intuitiva del tema. A su
vez, observar como “la recta”, un concepto matematico que podriamos decir basico por ser
estudiado en la escuela media, es un vehiculo para el estudio de la deformacién elastica de
los materiales.

En cuanto a la clase realizada por Meet, un docente de Materiales realizé una explicacion de
los conceptos técnicos apoyado en una presentacion compartida a través de la plataforma y
con el apoyo de elementos que los y las estudiantes pudieran tener en su casa para realizar
experiencias fisicas. Concretamente se les pidid que tuviesen para el encuentro un cuchillo y
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una cuchara (al menos, que en una parte, sean metalicos), dos elementos de similar
composicion que presentan comportamientos mecanicos marcadamente diferentes y cuya
deformacion se utilizé para representar los comportamientos explicados. A su vez, y para no
perder la interdisciplinaridad, estuvieron presentes docentes de ambas catedras, que
intervinieron cuando lo consideraron oportuno para generar mayor cohesion entre
conocimientos.
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Figura 2. Momento de la clase en donde se observa la pantalla compartida

Una vez finalizada la exposicién y cuando ya ningun participante tenia nada que decir en el
encuentro, se invitdé a los alumnos y alumnas a que realizaran una encuesta en forma
individual, luego de que finalice la clase, mediante un formulario de Google. Si alguien no la
queria responder en el momento, contaba con dos dias para hacerla.

Se quiere realizar un trabajo utilizando acero IRAM-IAS 1040 normalizado. Para ello es necesario conocer su rigidez, con
el ohjetivo de saober si dicho material es el opropiado para realizar el trabajo. En este caso se necesita una rigidez gue
varie entre 200000 y 203000 MPa (o lo que es lo mismo N/mm?). Conocer la rigidez del material, equivale a conocer el
modulo elastico del mismo, que es la constante de proporcionalidad entre la tension y la deformacion del material. Para
elio se realizd un ensayo de troccidn: se cuenta con material para hacer una probeta de 10 mm de didmetro y al
ensayarlo se utiliza una longitud de referencia de 25 mm, obteniendo los valores de la tobla de abajo, de los cuales una
parte corresponde a la deformacion elastica v otra a la deformacion plastica. Considerar gue a corga cero, no hay

alargomiento.
>  Carga (N) Alargamiento (mm)
®/ 30000 0,0474
50000 0,0948
120000 0,2685
180000 0,6583

Respondan los siguientes interrogantes, justificando los mismos:

1. éCudles datos pueden utilizar para determinar el modulo eldsticor?

2. éCudl es el valor del modulo eldstico? Expresen correctamente las unidades.

3. De acuerdo a lo tabla, ¢ hasta quée valor de la cargo pueden asegurar que se encuentra dentro de la region de
deformacion eldstica?

4. Deacuerdo a los dotos tomados en la tabla, é pueden conocer el limite de deformacion eldstica?

5. ¢Cudl es el olargamiento sila carga es de 50000 N?

6. De acuerdo al valor del module eldstico, ¢ el material seleccionade tiene la rigidez apropiada para el realizar el
trabajo?

Figura 3. Ejercicio que se propuso a las y los estudiantes para ser resuelto en forma grupal

INTERDEPARTAMENTALES



6° Jornadas ITEE - 2021 - Facultad de Ingenieria - UNLP

Con respecto al ejercicio que se les compartié para que lo resuelvan en forma grupal,
tuvieron diez dias como plazo para entregarlo. El ejercicio elegido es uno que se adapto de
una de las practicas de la asignatura Materiales (Figura 3). En el documento entregado con
la consigna del ejercicio, se recordaron algunos conceptos que fueron mencionados en la
clase, con el objetivo de colaborar con los y las estudiantes en su resolucion. Al hacerles la
devolucion del ejercicio, se les solicitdé contestar otra encuesta, referida puntualmente al
mismo.

Resultados

En cuanto a la encuesta voluntaria realizada con respecto a la clase, la respondieron 40 de
los 58 estudiantes inscriptos en la comision, el 72,5% manifestd haber seguido la charla. Los
restantes alumnos y alumnas, en general, comentaron haber tenido problemas con la
conexion a internet y a alguien le parecié un poco dificil de seguir. A la totalidad, les parecié
util el tema elegido, en palabras de un estudiante “se vieron claros los ejemplos con los
cubiertos acompafiados con la teoria que presentaron, y con respecto al grafico, se notaba
la presencia de las matematicas aplicadas en como este de la vida cotidiana”.

Todos los y las estudiantes manifestaron que les parece importante que se brinden charlas o
se realicen actividades en Matematica A en las que puedan vincular la matematica con
contenidos de otras asignaturas mas especificas de su carrera. Todos justificaron su
respuesta. Por mencionar algunas de ellas: “me parece importante porque, en cierta forma,
calma un poco la ansiedad de conocer como se relacionan las matematicas con la carrera
que elegi, ingenieria en materiales”, “me parece importante para darle "un sentido"” a lo que
vemos en matematicas A”.

En cuanto al ejercicio, la resolucion del mismo, fue correcta por parte de los ocho grupos en
los que se dividieron. Lo que notamos es que, en general, les faltdé fundamentar sus
respuestas, cuando la pregunta hacia referencia a una decision que debian tomar o no
mostraron todas las operaciones matematicas que hicieron, sino solamente mostraron
algunas de las cuentas dando la respuesta directamente. Esto es algo que se observa
normalmente en las resoluciones que presentan los y las estudiantes durante su paso por
Matematica A, es decir, que no es algo particular por el tema tratado. En la Figura 4 se
muestran dos resoluciones, a modo de ejemplo.
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Figura 4. Ejemplos presentados por los estudiantes
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La encuesta referida a la resolucion del ejercicio, la contestaron seis de estos grupos. Con
respecto al nivel de dificultad del ejercicio propuesto, un grupo manifesté que la dificultad fue
alta y los demas que fue media. Podemos resumir lo manifestado por los y las alumnas, con
la siguiente mencién realizada por uno de los grupos: “nos resulté un poco dificil ya que
aplicamos lo visto en matematica en un tema el cual nunca habiamos visto (deformacion
elastica/plastica, modulo elastico, etc.)”. La mitad de los grupos de alumnos y alumnas
dijeron que les alcanzé con lo que el docente de Materiales cont6é en la clase y la mitad
restante manifesté que recurrieron a algunos documentos que los ayudd en la resolucion,
justificando esta busqueda por no acordarse todo lo que el docente habia contado.

Con respecto a si la notacion utilizada en la exposicion y en el ejercicio propuesto pudieron
relacionarla con la utilizada en matematica y, por lo tanto, con los conceptos matematicos
involucrados, cinco de los grupos dijeron no haber tenido dificultad. Mencionaron que, el
hecho que en la clase los docentes de ambas disciplinas hayan hecho hincapié en la
diferencia en las notaciones y lenguajes les facilité el entendimiento.

En la Figura 5, se muestran las justificaciones que escribieron algunos grupos que
manifestaron que el ejercicio colabord con la vinculacion de los temas propuestos. El grupo
restante no argumenté su respuesta. También se muestran las argumentaciones que
hicieron los seis grupos al coincidir en el hecho de que la propuesta de resolver el ejercicio
en forma grupal, los ayudd en su resolucion.

Respuestas con respecto si el ejercicio colaboro Respuestas con respecto si el hecho de resolver el

con la vinculacion de los temas

La ejercitacion ayudo a complementar la explicacion
dada en la clase. Hizo que llevaramos lo tedrico a lo
practico.

Hizo que nos demos cuenta de que no es dificil
fener que aplicar los temas de matematica y
materiales.

Creo que nos ayudo a comprender del todo lo que
hablamos con el profesor sobre la deformacion, y a
Su vez, creoque sirve gue apliqguemos los
conocimientos que aprendemos en las ciencias
basicas, asi mas o menos uno toma dimension
sobre lo fundamentales que son.

Mos ayudo a terminar de entender la situacion

Con la exposicidn pudimos entender la relacion de
los temas involucrados de las dos areas, pero nunca
viene mal hacer ejercicios y trabajar ya que refuerza
las ideas y quizas queda todo mas claro.

gjercicio en forma grupal, los ayudd a resolverio

Creemos que ayudo ya que algunos compafieros
no sabian como aplicar lo explicado y nos
ayudamos entre todos.

En el intercambio de ideas surgieron muchos
puntos de vista y de a poco fuimos llegando aun
resultado en comdn, para lo cual nos tuvimos que
convencer mutuamente.

La puesta en comun de opiniones y el debate
grupal ayudd mucho en la resolucion del ejercicio
propuesto

En algunos momenios haciamos cosas por nuestra
cuenta pero estabamos de acuerdo en el concepio
y pudimos resolverio

Hacerlo en grupo ayudo, ya que no fue una tarea
fan sencilla. Entonces esta bueno pensar con tus
compafieros, ya que cada uno puede aportar algo
distinfo y por ende resulta mas facil resolver la
actividad.

Si discutir y hacerlo en grupo es micho mejor
porgue tenemos ideas en comunes y no, porlo
tanto podemos darnos cuenta de cosas gue otro no,
y asi llegar a resolver el ejercicio.

Figura 5. Argumentaciones de los estudiantes sobre preguntas relacionadas al ejercicio propuesto

Conclusion

Intentar realizar actividades de integracion entre diversas materias es el desafio de transitar
de una docencia que toma como unidad docente a cada profesor individual a otra en la que
esas unidades docentes se amplian para integrar en ellas a todo el colectivo de docentes
que trabajan las carreras de ingenieria.
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Con esta propuesta nuestro objetivo fue motivar a los estudiantes en el aprendizaje de la
matematica y ademas, que pudieran reconocer la importancia de la matematica como una
herramienta necesaria en su formacidon como ingenieros. Para ello, se vincularon la
deformacioén elastica por su relacién con ley de Hooke y por ende, con la ecuacion de una
recta. A su vez, mostramos un ejemplo concreto de funcion a trozos (deformacion elastica y
plastica). Vinculamos las diversas notaciones y lenguajes utilizados en las distintas areas
disciplinares y también, trabajamos las unidades de medida, muchas veces relegadas en las
clases de matematica.

Consideramos que pudimos cumplir el objetivo propuesto. En general, siempre que se
realizan este tipo de actividades, la gran mayoria de los estudiantes lo consideran positivo vy,
en este caso, también resulté ser asi de acuerdo a lo manifestado por ellos. Sin embargo,
como en toda experiencia (aulica), debemos hacer un analisis mas profundo para poder
mejorar la propuesta.

Nos proponemos seguir trabajando tanto en la actual propuesta, como pensar en otras que
puedan desarrollarse en las materias de ciencias basicas para favorecer el aprendizaje de
las mismas, ya que el este mejora si los alumnos y alumnas son capaces de dar sentido a
las cosas que estudian Asimismo, esperamos que esta experiencia motive a otros docentes
de asignaturas de ciencias basicas y de tecnoldgicas basicas, a dialogar y encontrar esas
conexiones implicitas entre las distintas materias y disefiar propuestas para colaborar con
los estudiantes en su formacion universitaria.
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