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Musculos. -- fuerza muscular. -- Dinamometrfa 

INVESTIGACION EN EL COLEGIO DE SENORITAS 

El organismo animal puede concebirse esquematicamente. como 
un sistema de 6rganos de sanguificaciOn. al sen'icio de un sistema 
sensiti vo motor. £1 primero es el substratum de los fenomenos de 
Iii vida interna, destin ada a preparar y a mantener casi constante 
la masa y la crasis de la sangre y de la linfa; el 20 es el substra
tum de los fenomenus de la vida externa. que tiene por objeto 
mantenel- y regular las ,-eiaciones entre el organismo y el media 
ambiente, AI 10 se Ie llama q: sistema de la vida vegetativa y al 
20 «sistema de la \' ida animal ». Este concepto esquematico es bas
tante util. puesto que los dos sistemas no constituyen organos dis
tintos y superpuestos como los dos hijillos primitivos de la vesicula 
blastodermica, sino un so lo organismo complejo. indivisible en dos 
series de organos. 

Para constituir e integrar los organos y aparatos de la vida Ye
getativa. intervienen elementos de movimiento. elementos de sentido 
corporeo; los los I-epresentados par celulas amiboides. por epile
lios ciliados y por celulas musculares; los 205 no solo POI- los ple
xos nerviosos del gran simpatico, sino por vias y centros nel-viosos 
escalonados a 10 largo del eje cerebro-espinal. 

Los musculos de la vida animal son casi siempre estriados; los 
de la vida vegetativa. son casi siempre /isos; los primeros se de
nominan de la voluntad y solo entran en accion despues de impulsos 
nerviosos centra les; los segundos son casi siempre in\'oluntarios y 
pueden funcionar independientt>mente del sistema nervioso central 
y periferico. Los los resultan de fibl-as largas. asociados de modo 
qut' forman grandt'S masas contr;\cti les. teniendo cada uno una indi
vidualidad anatomica ; los 205 constituyen casi siempre capas de 
revestimiento de conductos 0 tubas. 6 bi en tunicas plt>xifonnes que 
re\' isten cavidades especiales sin dividirs e en indiviclualidacles mus
culares clistintas; los los son casi siempl-e Inusculos esqlleliticos, es 
decir. unidos mediante tenclones 6 palancas 6seas especiales que se 
mueven elevanclo pesos 6 venr.ienclo ,-esistencias. es det ir, proclu
ciendo un trabafo mecallico, que se tl-ansmite 'I I munclo ex terior 
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los 20s, en cambio, son musculos viscera/es y producen un traba/o 
meccinico flue se agota todo en el mismo organismo. 

Tambien los nervios influyen en la vida vegetativa. Estin repre
sentados pOl' fibras medulares que proceclen directamente de las 
raices espinales, mientras que los] os f::stan representados por fibras 
amieHnicas, procedentes casi todos dt:! gTan simpatico. Los muscu
los del eSf[ueleto forman la gran masa del cuerpo. Cada mllsculo es 
una unidad anatomica u organo distinto que puede adquirir diferen
te forma y volumen; peru general mente son masas alargad<ls, 
cu)"o abultamiento principal se encuentra en el medio del musculo 
y que va adelgazandose mas y mas basta llegar a los extremos, 
fijos al esqueleto por medio de tendones. 

La longitud y el espesor de las fibras musculares es bastante I'a
riable. Por tet-mino medio no excede de ~O a 40 min; SU diamt'tro 
varia tambien bastante en el mismo musculo y mas aun en los dis
tintos musculos-O.l-O.Olm • Son de forma cilindrica 0 prisminica, 
con angulos redondeaclos y sus extremidades terminaclas en forma 
conica. 

Resultan de una sustancia muscular estriada, de consistencia blan
da, encerrada en una yaina tubular elastica, aparentemente bomo
genea, que se llama sarco/ema. Cuando un musculo se contt-ae en
tran solo en actividad las fibras musculares; el sarcolema, el tt'jido 
conjuntiyo del perimisio y de sus tabiques intramusculares, el tejiclo 
fibt-oso de los tendones permanecen completamente pasivos. Du
rante su contraccion, cacla fibra ejerce una traccion sobre el tendon, 
sea directamente, sea mediante el tejido conjuntivo que se continua 
con el tendon. 

Cada mLlsculo esta dotado de ramos nerviosos medulares y amie
linicos: los los sirven para innervar las fibras musculares; los 20' las 
paredes musculares, y cad a fibra muscular tiene por 10 menos, una 
fibra nen'iosa, qne en mitad de su longitud forma, casi siempre, una 
chapa terminal. Los musculos del esqueleto entran normalmente en 
acti"idad, mediante sus nen'ios, tanto que, cuando los los estan sec
cion ados, cesan en los 20s todo mOl'imiento, 10 que significa que ni 
dichos musculos, ni los nervios que por ellos se distribuyen, posten 
el poder de entrat- en actividad automaticamente. Pero, si despues 
de seccionado el nervio y puesto el mllsculo al descubierto, se aplica 
al 10, 0 bien directamente al 20 un estimulo eficaz (mecanico, ter
mica, quimico 6 electrico) se obtiene una reaccion que se mani
fiesta con un movimiento muscular. De modo que tanto los nervios 
separados de los centros, como los musculos de la vida animal, 
gozan de una excitabilidad refleja. 

La reaccion activa 0 sea la excitacion del mztsculo se manifiesta 
de una manera visible por el nipido cambio de forma y dislocacion 
de la masa del mismo; en cambio la excitabilidad del 7tervio no se 
revela por cambio alguno directamente visible, yesta representado 
por una vibracio1t musc1dar, mediante la cllal se trasmite al mllsculo 
el decto del estimulo. Muchisimos han considerado a los musculos 
como elementos pasivos de los nen-ios. A. Haller fue el primet-o en 
sostener teorias diametralmente opuestas, tal como la f::tmos:1. doc-
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trina de la irritabilidad muscular. Grandes discusiones aporto (' 
asunto, llevandolo a la via de los heehos, experiencias que son mu y 
extensas y que no eorresponden {l este lugar, La nutricion de los 
musculos de pen de de la inflllencia tr6fica continua que ejerce el sis
tema nervioso sobre ellos. Asi mismo, el uso y el no uso d e los 
museu/os ejeree una gran influeneia 50/),-e el estado de su uu triciou, 
Y por consiguiente sobre el grado de excitabilidad y capacidad pal'a 
el trabajo. La observacion demuestra que el ejercicio muscular des
arrolla y fortifi ca los mLlsculos, y \' iceve,-sa, el no ejercicio y la vida 
sedentaria 10 c1esnutre y debilita. Con el l-eposo absoluto y fOI-zado 
cle los musculos, determinaclo en los vendajes fijos plleden aquellos, 
con el tiempo, degeneral- y atrofial-se. 

La fisiologia general de los musculos no empezo a aclquiril- un 
c:'l,racter eientifico hasta despues de las ingeniosas im'estigaciones deEd. 
Weber (1846) respecto a la relacion entre la contractibilidacl y elastiei
dad muscular, y despues que Helrnhotz (1850-52) hubo aplicado el me
todo grMico al estudio de los musculos y des crito los resultados ob, 
tenidos con el miogl-afo, que tl-aza la curva cornflleta de la reaecion 
muscular (miograma) y el momento flreciso de la aplicacion del es
t[mula sobre el nervio direetamente sobre el musculo, 

Se llaman miografos a los aparatos destinados a trazar gTafica
mente s00re una sllperfieie ahllmada registradol-a 0 sobl-e un eilindro 
I-otatorio, I,)s cam bios de longitud (0 de espesor) que experimenta un 
musculo durante la excitacion () el estado actin) en que entra pOl' 

decto de los musculos. 

La figura representa el miogl-ama cle una simple sacudida obte
nida can un estimulo. Se distinguen tres periodos diferentes: 

1. Intervalo a b durante el eLlal no oeurre en el musculo ningun 
mo\'imi'"l1to visible y representa el tiempo perdido entre la aplicaci6n 
del estimulo y el pl-incipio del mo\'imiento \'isible: periodo de excita
cion /atellte. 

2. I~ I intervalo b c durante el eual el museulo se acorta, (con 
movimienro lento al principia, qu e luego se haee milS I-ilpido, y que 
POI- ultimo, mas lento otra \'ez) representa el periodo de contrac
cion. 

3, 1£1 inten'alo cd durante el eual el musculo se relaja 0 pro
longa (1 0 lento, luego con rapidez, y, por ultimo, mas I ... nto otra 
vez) que representa el periodo de expansion 0 ala7'lfamiellto. 
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Cada sacudida muscular se hace m~ls {) menos nipida, segun la tern
penltura, el grado de fatig-a <'> cansancio, la fuerz<l e intensidacl del 
estimulo y la carga sostenida por eI musculo. 

La temperatura m~ls ,) menos ele\·acla de la normal, manifiesta 
una marcada influ ... ncia en el curso de la sacudida muscular. EI en
friamiento del musculo prolong-a la sacudicla y aumenta su altura. 
Por efecto del ca lor se hace lit sacuclida mas r;tpida. La c1uracicm 
y la forma cle la sacudida muscular esta en relacion con el gr-ado 
de la fatiga. 

Registrando en eI cilindro del miog-rafo una serie de sacudidas 
de un musculo, que sosknga siempre un mismo peso se obtiene el 
trazado del curso de la fatig-a, en d que se compruelJa un gr adual 
retardo y decaimiento de la ilcti\' idad muscular, precedido de un 
corto perioC\o de rxaltaci6n (tig-. 7). 

La altura, la duraci6n y la forma de la sacudida muscular sienten 
bastante la influencia de la carga sostenida por el musculo, es de
cir, la tension que t'xpt'l"imenta por efecto de las resistencias que 
encuentra durante su contracci6n. 

La excitacion muscular es el caso mejor estudiado de desarrollo 
explosivo de fuerza que se observa en el mundo vivo. La e7lerg-fa 
qldmica potencial, acumu lada en el musculo, se desenvuelve durante 
la excitacion en ellergia viva 6 actual que adquiere la triple forma de 
trabajo, calor y electricidad. 

El trabajo hecbo por el musculo, segun principios de mecanica, 
puede medirse multiplicando el peso sostenido por el musculo, por 
la altura a que se ha ele\·ado T = jJ X a . De modo que cuando el 
musculo, al contraerse, no tiene <lue e levar peso alguno a ,-esisten
cia, no hace trabajo mecanico. Sin emba'·go, esto es wclo teoda, 
puesto que el musculo soporta siemp,·e el peso del propio musculo, 
peso que puecle reducirse a l minimo cuando el musculo se coloca ho
rizontalmrnte. 

Calculanclo el trabajo extemo yerificado por un musculo, cargaclo 
sucesivamente cle pesos regularmente crecientes, se comprueba que 
crece, primero rcipidamt>nte, luego con mas lentitud, hasta a1canzar 
el maximum y en seguida disminuye de nuevo basta cero cuando \lega 
al peso que no puede levantar. El esquema siguiente aclara este 
resultaclo experimental, verificable en cualquier musculo, cargado y 
distendido por el peso, antes de la contraccion, <5 bien durante 
esta. 

Puede decirse que para cad a musculo hay una carga determinacla 
por la que se obtiene el maximum de t,-abajo y que disminuyendo {) 
aumentando dicha carga ,·egu larmente, el trabajo se hace cada vez 
menos hasta \legar a ser nulo. 

La fuerza que un musculo puede desa'To\la,-, es decir, e l peso que 
puede move", aumenta en proporci6n de su grosclI-, 6 sea del mlme
ro cle fibras (jue 10 ("onstitu yen; t>n cambio, el grado de acortamiento 
cle un musculo 0 la altl! ra a que puede \legar un peso dado aumen
ta en pl'Oporci{)n de la longitud de sus fibras. 

La fuerza absoluta de un musculo 51': micle por el peso que ya 
no puecle levantar cuan(\o se ha excitado con un estimuln rna-

, 
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Curso comp)cto de la fatiga muscu lar. 

Linens I, 2,3,4, represent an porciones sucesivas de un mismo trazado; a b primera [<lZ , 
bastante carta, r ep resentada por rapidisirn3s sacudidas. que creeen en <.J itur a, b c, 26 
faz, 4,5 veces mas proiongadiis represt'ntada po r sacudid as rapi disimas cuya altura 
de c rece; cd, 38 faz de sacurlidas m en os rapidas, ap roxim adamente de i~ual altura; 
de, 41\ faz, mas largas que las prec~ d entes, en la que las sacudirlas so n cad a vez mas 
lentas y mas a lt asj ef. 5n faz. la mayor rl e tadas, durdnte la cllal las sacudidas df"
crecen regularmente en altura y son cada vez mas Ie-ntas, a1canzan l a mayor lentitud 
en la porcion x y, y por fin en la tdtima porcion y'/: hahienrl o lI egado a l minimum 
en altura s u duracilln va tamhie n ahreviandose gradualmente. 

ximo (Weber). La fuerza absoluta de los muscu los de los distintos 
ani males y tambien del mismo animal ha dado yalores bastante va
riables. Y basta se ba intentado d etermin ar la fll e r za absoluta de 
un centimetro de los musculos humanos. detel'lninando su secci6n 
sobre un cad{I\'er qu e ofreciese una constituci6n y desarrollo mus
cular parecirlo al de la persona que se experimenta . Pe ro aun en 
este caso los \'alol-es han sido basta nte difel-entes. 

Mu cho mas fkil es la investigaci6n de laftterza 1'elativa de tal 0 
c ual grupo muscular en el hombre co n un objeto clini co . 

Para ella se emplea habitualm ente el IIamado dinam()m etro, apa. 
rato que fue inventarlo por Hegniet' a fin es de l !>iglo XVIII a instan
cias de Buffon. Chaussler fu e qui en primero se sin' io de el y des pues 
los viajeros Peron, Freycinet, Quoy y Gaimarcl; mas adelante Quete
le t, los antropologos de la NO\'ara, as! como otros mas quienes a su 
\'ez modificaron el apat-ato. Consiste el tlinam6metro en un muelle 
oyal resistente, yue se comprime can la mano, en tanto que un in
dice que co rre sobre una escala graduada, indica empiri camente el 
grado tie la compresion, y por 10 tanto cle la tension desarrollacla 
pOI' el grupo de muse u los qu e conculTen a la fl exion de la mano . 
Datos aislados claclos por este instrumento ti enen poco valor, porque 
influye mucbo la costumbre, el grado de atenci6n del sujeto y sabre 
toclo el grado de esfllerzo voluntario, que puede variar bastante, 
alin independientemente de la conciencia 0 de la intencion del que 
verifica el esfuerzo . 
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EI dinamom e tr o pu ,-rle dar, segu n se quiera, la fll erza de pl-esi()1l 
de las man os y la de traccion Yt'rtical, de abajo ar, iIJ;t y tambi en 
horizontal sobre el pecho, funcionando aqllellos a la \'f"-Z e n ambos 
easos; esto es , Ia fuerza manual, 1:1 fllerza renal y 1<1 fuerza pec
toral. 

Anadienclo al dinamometro un nH'canismo cle trasmisi6n que pe r 
mita registl-ar en un cilindro rotato ri o, Morselli transformo el di
namom etro en dinam6grafo. con e l cual se pueue obtener e l trazad() de 
una sel-ie de esfue rzos m,\xi mos n)llIntarios de los mllseulos flexores 
de la mano, qu e se suceden co n inten'a los ,-eg ulart's m:lI-ca<los con 
un metronomo, 

Y sirve no solo para apreciar ]a fuerza relativa de los musclllos, 
sino tambien su resistf'nel<l c'J la facilidad con que se fatigan. 

W aller modifieo e l dinam6g rafo de Morsf'lIi, en t'l c ual las t,-ac
ciones ejereid as pOl' las manos sobr e un resistentf" muelle de acero, 
se r egistran dircctamt'nte, bastante ampli acl:ls POI- un a larga pal:mea. 

Sohre di7talllo11letria, pOI' ser el dinamometro e l unico instrllmento 
a mi aicancl', hi ee una investigaei6n co n 22 a lumnas del Liceo cle 
S enoritas de esta capital. 

Esta i'l\' e~tigacion la hi ce en el mes cle Agosto, Para ello prepa
re de ante mano cliez planillas con los nom bn-s cle las alumnas, edad, 
baromet'-o, te mp e ratu,-a , vi ento, 12 cas ill as : cinco para anotal- las 
presiones de la mano del-eeha, cinco pal-a la izqui t" rda y las otras dos 
para los te rmin os med io de ambas. POl' ultimo un a casilla para las 
obsel'vaciones pertinentes . t\ rstas planillas <-Inexo un cuadro con 
el p eso y altura de cada una de las al umnas. Esta experiencia la 
bice durante diez dias y dos veers diarias, es deeir, a la primera y 
ultima hOI-a de l eurso eseolaL .\1 tomarl es el esfuerzo mu scu la r tuve 
muy en cuenta: 

10 T omar a lternati \'am(' nte manos, derecha e izquierda. 
20 Dejar transelJrri,- algunos srgu nd os entre una y o tra presion 

(el ti empo en que el exper imentadol- obse,-va e l in stru mento y anota 
la cantid ad de esfuerzo en la plilnilla). 

30 !-l acer tomar uien t'l aparato y coloea r e l br"zo 10 mas para
le la posible al cuerpo. 

-1-0 Una libreta en do nde anotan todo feno meno que ofl-eciera 
el alumno co mo conto rsiones, palidez, mareos, lentitud 0 rapid ez de 
la presion, \-isajes , co n lo s ojns. con la boca, ar ru gas, movimientns 
de las piernas, ve rtigo , tran IJllilid a d, excitacion, sLidor, sincinesias. 

50 Exigir el maximu m de presion con la pa lab,-a i Fuerza! 
Impresiolles observadas en las 1ti/ias dltra1tte la experieltcia.

N0ll. Palic!ez se nota e n su rostro, contorsiones en la cara. 
No 4. Contorsiones en todo e l cuerpo, aprieta los labios, se 

pone roj ;! , e neendid a_ 
No S_ EI unieo movi mie nto es el de apretar los dientes fuerte

mente, hace mLl e iJo es fu erzo, 
No 16. Un Illovimien to continuo en todo el cuerpo, y mucho es

fuerzo, mi entras esta haeie ndo su presion. 
No 8_ Muerde los I"bios y hace grandes esfuerzos, aprieta los 

dientes, haee eontorsiones. 
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No 18. Aprieta los dientes, hace contorsiones. t,"anspira, hace es
fuerzos y sus p,"esiones no son altas. 

No /..1. Aprieta los labios. se pone ,"oja. 
No 21. Muy encendida, hace gran esfuerzo, aprieta los labios y 

mOl"imientos en todo el euerpo. 
No 3. Mucho esfuerzo, se muerde los labios, hace contorsiones. 
Nu 20. Hace gran es(uerzo. contorsiones con toclo el cueq)o, aprie

t, los labios, el rostro encencliclo. 
Las demas hacen sus presiones cle un modo natural, es decir, 

sin afectacion, Ilamando la atencion el No 6, que can una t,-anquili
dad excepcional cia los mayores resultados. 

INDUCCIONES 

1a Por regIa general, eL primer esfuerzo da La mayor preSIOn, 
\'a clescenclienclo en la 2a hasta llegar a la 3a j luego asciencle en la 
~a y prosigue en la 5a 6 desde La 4a se nota que sigue en linea ho
rizontal. 

Pero la presion de la Sa rara vez alcanza a tener un valor igual 
o mayor a la de la la, cumplienclose aqui 10 que manifiesta Luciani 
sobre estudios experimentales hechos en los laboratorios y demos
traclo graficamente en el dibujo publicado. 

2a En la seguncla prueba, es decir, a la ultima hora de clase del 
dia escolar, de 11 a 12 m. tienen mayor fuerza muscular, segun los 
computos verificados en las planillas adjuntas. 

Encuentro la ex plica cion del resultado de esta experiencia, en 
la acumulacion de energias Latentes que produce el descanso y en 
el clesgaste cle las mismas por el ejercicio. 

EL alumno, al llegar a la EscueLa, ha ejercitado su musculo y su 
cerebro; el 10 con los juegos y ejercicios propios de la edad, con 
el aseo yarreglo personal y con el cumplimiento de algunos que
haceres clomesticos que imponen Los padres clescle la nii'iez j el 20 

con la preparacion de sus lecciones y cleberes escolares. Ha habiclo 
en su organismo un desgaste mas 0 menos paraleLo de sus energias 
ITlusculares y cerebrales. 

Llega asi a la eocuela, donde el trabajo intelectuaL abarca el ma
yor tiempo, consumiendo gran parte de las ene'"gias cerebra If's. 
Ent,"e tanto, el musculo permanece mas 0 menos inactivo y par en de 
acumula energias en estado latente que al ser incitadas al final de 
clase por un esfue,"zo voluntario como el de la experiencia, acusa 
para el musculo un esfuerzo superior aL de La primera hora. 

Otros fen6menos como el sueno, y los estados del organismo an
tes y despues de el, confirm an tambien este modo de pensar. 

3a En los dias que reina el viento N. 0., no pueden hacer tanto 
esfuerzo muscular. Es debido a que eL aire caliente tiene menos 
oxigeno que el (jue normalmente se necesita para respirar, pues en 
tal atmosfera se encuentra el principio de la sofocaciOn. 

4a Las fuertes emociones disminuyen la fuerza de presion. Ob" 
servado de una manera notable en la senorita No 17. Esto debido 
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a que en todas las emociones hay un exceso de desgaste nervioso, 
brusco, que produce fen6menos especiales. 

Sa La risa (emoci6n tarnbien) y la falta de atenci6n la dismi· 
nuyen mucho. 

6a EI tomar mal el instrumento, es causa suficiente para que sea 
aparentemente menor la energia. 

7a EI peso y la altura tienen su influencia. Como se puede ob· 
servar en el cuadro, a mayor peso y altura corresponde mayor ener· 
gia muscular. 

ALUMXAS ALTURA PESO 

I A. R. C. ..... . . . . - .. 1. 59 58.70U 
2 I';: . C .... . . .. ..... . . . 1.44 i 37. +00 
3 M. E. L. G . . . ... . . . 1. 53 51 .. A. M ...... . ..... . . 1. 5S 50.800 
5 A. N ...... . . .... .. . 1.62 60.300 
6 1. P. ... ... . .. .. . ... . 1. 5S 52.300 
7 R. R. .. . ... . . ... . 1.58 ! +8 200 
8 III. E. V 00 • • .. .. . .. . 1. 55 4-9.500 
9 E. Y ... . .. ... . . ... 1.5+ 51.700 

10 T. V ...... ... ... ... . 1. 53 47 
11 E. V. B ..... . ...... 1. 56 56 . 300 
12 M. R ...... ... ... ... . 1. 55 4-9.700 
13 M. H. A. ...... ..... . I.M} 66.360 
14- M. R ....... ...... loS7,\- 4-8 A 
15 A. Mer . . " . ... . . . . 1. 60 ~ 5+.600 
16 M. L. G ....... .. . ... J. 59 66 
]7 A. LOo .. , . .. ... . , .. . 1. 63 ~ 53 
18 J. L ...... ..... . . .. . 1. 57 54.5+0 
19 M. MOo ...... . . . . ... . 1. 55 52.900 
20 L. S. V 00 .00 ...... 
21 M. l. B ...... ..... . 
22 B. C .. . . .., . ... . . . , . 

CRLTA GIBERT Bb.l{GICZ. 
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Edad 15 ailos. - Dia 20. Banlmetro 774.63. Temperatura 5.4. Viento S . Fuerza 2. 

De B a 9 De II a. 18 

~ 

MAKO IZQUIERDA 1 MANO DERECHA MANO IZQUIERDA v MAI\O DEREC[-]A 
~ NOMBRE 
0 

del 
" 

I a 12" \ 3" 14" 15 n 1" 1 2~ \ 3° 14" 156 1 Total 1" 12- 138 14° 156 1 Total 

"0 
ALUM NO 

3" 14" \ 5" I Total 1 Z Total In 2" 

] C. A. B .... - - - - - - - - - - - - - -1- - - - - - -I - - -
2 D. C. E. ... .- - - - - - - - - - - - - _. - - - - - - -
3. L. G. M .. . 19 ]9 19 18 19 18 80 18 16 16 IS 16 16.20, 19 15 16 ]9 16 17. - 1 15 15 12 16 14 14.40 
4 M. A ... . .. 18 21 19 22 21 20.20 ]7 19 17 18 ]5 17.2011 23 2+ 23 2+ 23 23.40 1 17 19 16 24 ]S 18.20 
5 N. M. A .. . 25 18 23 21 19 21. 20 21 19 21 19 17 19.40 22 21 22 17 22 20.80 23 21 22 21 16 20.60 
6 P. 1. ...... 25 24 27 26 28 26. -- 24 25 26 23 22 2+. -, 29 22 25 29 21 25 .20 22 24 22 21 20 21.HO 
7 R. R ..... . 18 18 19 18 ]5 17.60 : 15 15 19 16 15 16.- 22 23 15 20 16 19 .20 19 ]9 19 19 15 ]8.21) 
8 V. M. E. ... 26 26 22 20 21 23. - 23 ]8 19 ]5 14 17 .80 31 33 20 20 26 24. - 21 18 22 15 1+ 1~. -
9 Y. E . . .... 22 21 20 18 ]9 20. - 20 18 19 ]5 15 17.40 22 22 21 20 20 21. 22 20 20 18 17 19 -tv 

10 V. T .... . 2] 20 17 11 14 16.60 17 16 14 14 11 14.40 21 20 18 20 ]9 19.80 17 15 15 14 15 15.20 
11 V. B. E .... 2+ 20 23 21 22 22.- 24 n 21 21 21 22. - 23 2'1 26 26 26 26.40 20 26 21 22 23 22. -10 
12 R. M ...... 16 19 15 20 18 17. 60 16 16 17 18 16 16.60 20 21 19 19 18 19.40 19 20 20 20 18 19.40 
13 S. V. L. ... 15 16 10 12 11 12.80 21 17 11 11 15 15. -~ 21 17 16 12 17 16.60 22 ]8 16 16 ]7 17.80 
14 A. M. R . .. 25 27 25 20 22 23 .80 27 20 21 21 22 22.20 27 25 24 23 23 24.40 23 26 21 16 20 21.20 
15 R. M ...... 15 15 14 10 20 14 .80 14 14 11 9 12 12. -1 17 20 17 17 16 17.40 14 14 11 10 9 11.60 
16 B. M. I .... 24 25 24 21 23 23.40 24 26 25 25 24 2+.80 22 22 21 20 20 21.- 23 22 20 20 19 20.80 
17 M. 1. J .... - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - -
18 G. M. L ... 20 15 13 16 18 ]6.40 14 15 17 12 18 15 .20 22 22 20 20 19 20.60 25

1

19 24- 23 19 22 --
19 L. A .... . . 22 27 27 27 27 26 .- 20 25 22 21 24 22.40 24 23 23 22 22 22 .80 20 20 20 19 20 19.80 
20 L. J ....... 29 22 21 23 26 24.20 26 28 26 23 22 25._1 19 20 23 22 ]9 20.60 27 24 19 25 20 23 .-
21 C. B ....... 24 201 21 21 24 22 ' -1~ 20 16 17 25 19 .60 28 27 25 2.~ 23 25.20 25 28 27 26 27 26.60 
22 M. M . ..... 19 21 20 16 22 19 60

1 
19 ~ 17 21 21 19 .80 29 29 28 27 25 27.60 28 25 26 27 25 26 .20 

407\39+1379 
--

357 . -I~ 426 404 4-
--

Totales .. 361 389 386 \\ 380371 355 334 345 391 412.40 402393 373 372 343 376.60 

TER. M EDlOs·ll2I .42120.7 31 19.95119.-120,47 1 20.32 IEo . ..:. 119.53 18.681[7 .58118.161 ~ 23.21 22.42 21.26 21.05 20.57 2I.81 21.15 20.68 19.63 1 19.58E05~ 



c 

" ." 
:; 

" ." 

Z 

NOMBRE 
del 

ALUMNO 

Dia 21. - Barometro 774.63. Temperatura 5.4. Viento S. Fuerza 2. 

MANa DERECHA MANa IZQUIERDA MANa DERECHA MANa IZQUIERDA 

ra I 2" I 3" I 4' I 5,1 Total I' I 2° 13ft I +a 15ft I Total Il Ia 12ft 13" 14• I 5" I Total [" 12ft 13" I 4' I 5" I Total 

i ~'. g.: B:::: 22121 19 20 19 20.2J 20 191 18 19 18 18 80 22 19 201 18 21 1 20. - 1 201 16 17 161 14 16.00 
4 M. A ...... 25 25 21 21 2] 22 .60 20 15 15 18 ]5 ]6.60 26 22 23 25 22 23.60 ]8 18 ]5 14 17 16 40 
5 N. M. A . .. 26 26 24 26 24 25.20 24 24 26 25 25 2+.80 24 20 24 2+ 25 23.40' 25 26 26 21 22 24. 
6 P. I. ...... 25 26 27 24 21 24.60 27 26 28 25 23 25.80 29 28 26 24 25 26 .40 25 25 26 25 23 24.80 
7 R. R ...... 25 20 17 17 14 18. 60 16 13 21 19 19 17 .601 26 22 24 20 21 22.60 21 20 20 ]9 ]8 19.60 
8 V. M. E ... 26 32 22 24 22 25.20 19 26 19 16 14 18.80 29 30 21 21 21 24.40 21 18 17 1~ 20 ]8 .80 
9 Y. E ...... 20 18 17 17 16 17 .60 15 13 15 15 14 14.40 19 20 18 19 17 18.60 21 19 ]5 Ii> IS 17.60 

10 V. T ...... 23 21 19 18 20 20.20 17 17 17 16 18 17. - 19 21 21 21 16 19.60 18 17 17 17 17 17.20 
11 V. B. E .... 26 24 22 16 21 21.80 21 19 ]7 14 13 16.80 21 17 11 15 15 15.80 ]7 14 19 12 10 14.40 
12 R. M ....... 18 18 18 16 15 17 . - 20 19 18 16 18 18.20 18 16 18 17 19 17.60 19 18 17 19 1') 18.40 
13 S. V. L .... 19 17 12 16 14 15.60 21 15 10 14 16 15.40 17 15 21 14 16 16 .60 19 20 20 ]5 17 18 .20 
14 A. M. R ... 26 22 22 22 24 23.20 24 24 23 25 23 23.80 29 27 26 26 25 26:60 27 27 27 20 21 2+ . 40 
15 R. M ...... 20 17 17 13 14 16.20 IS 10 11 9 12 11.40 18 16 13 14 H 15. - 15 14 12 9 ' 8 11.60 
16 B. MI.. ... 30 27 21 24 20 24.40 24 2+ 25 24 20 23.401 21 23 25 18 23 22. - 22 2+ 18 20 I ') 20 60 
17 M. AIda ... 20 17 17 16 15 17. - 24 25 22 2320 '2280 19 17 1815 17 17.20 25 20 20 18 21 20.80 
18 G. M. L ... 20 19 20 17 22 19.60 16 14 17 16 18 16.20. 27 15 22 20 21 21. - 22 26 23' 23 21 23. 
19 L. A ...... 26 28242524 25 .40 28 26 272+ 20 25. -1 252722 26 25 25. - 26 2320 22 23 2280 
20 L. J ...... 26 25 23 20 23 23.40 27 28 26 23 25 25 80 , 28 20 19 21 17 21. - 30 26 30 22 20 25.60 
21 C. B. .... ' 11 30 231 19 15 26 22.60 24 21 20[ 20 26 22 . 20 11 28 25 2+ 25 26 25.60 2+ 21 21 19 21 21.20 
22 M. M .. ... . 21 25 21 23 21 22.20 20 22 20 23 1 19 20.80 2+1 21 23 24 23 23. - 21 21 21 21 20 2U.80 

Totales . 11 474 451 1+02 390 396 42.260 +22 401 395 138+ 376 395 601[+69 421 419 407 409 +25. - ~ 36 ill 401 368 3661396.80 

TER. MED[Os.IF3.70122.5S ZO.IO [9.50119801 Z1.I3 1121.1OIzo.05119.75119.20118.801 19.78 1123.45121.05 209::2035120.451 Z[ 25 11 21.80:20.65120 05 1 I s.~01IS . ?01 19.8~ 



Dia 22. - Barometro 774.63. Temperatura 5.4. Viento Sur. 

c 
MANO DERECHA MAt\'O lZQUlERDA MANO DERECHA MAt\'O IZQUIERDA " 'E NOMBRE 

0 
del 

" 
la I 2KI3-1 4a / sa / Total 1- / 2- /30 148 5- 1 Total 10

1
20 38 /4815' / Total 1" 128130 140 15" 1 Total 

.", 
ALUM NO 

Z 

I 
1 C. A. B .... 21 25 27 27 26 25.20 21 21 21 2] 19 20.60 27 28 26 25 26 26.40 21 20 19 21 23 20.80 2 D. C. K ... -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -3 L. G. M ... 20 19 15 20 16 18.- 19 19 19 17 17 18.20 20 20 20 20 21 20.20 20 20 22 21 21 20.80 4 M. A ...... 25 23 21 22 21 22.40 20 18 16 17 17 17.60 25 22 23 23 24 23.40 18 19 16 16 20 17.80 5 N. M. A ... 26 25 20 22 23 23 .20 27 25 20 20 20 22.40 27 28 25 27 25 26.40 28 26 27 2-1- 23 25.60 6 P. I. ...... 30 30 27 25 30 28.40 27 28 22 23 28 25.60 29 26 26 27 23 26.20 25 23 23 23 21 23 .-7 R. R ...... 24 25 23 22 23 23.40 24 20 21 20 20 21. - - - - - - - - - - -- - -8 V. M. E ... 26 19 20 19 21 21. - 1'::1 15 16 12 15 15.40 25 24 2-1- 21 19 22.60 23 17 19 18 17 18.80 9 Y. E ... ... 20 18 18 19 ]] 18.40 21 15 15 17 14 16.40 24 24 20 21 23 22.40 23 20 17 16 20 19'20 10 V. T . . .... 19 21 19 17 17 18 .60 17 18 17 Ii 16 17.- 21 23 23 23 24 22.80 17 17 18 17 18 17.40 11 V. 8. E .. . 25 21 17 19 21 20.60 20 15 14 15 15 15.80 28 29 27 30 30 28.80 20 21 24 28 28 24.20 12 R. M ...... 19 19 17 20 19 18.80 19 18 17 20 20 18.80 - - - - - - - - - - - -13 S. V. L. ... 20 20 13 15 19 17.40 20 19 20 16 17 18.40 20 17 19 19 23 19. 60 14 15 16 14 20 15 .80 14 A. M. R ... 25 26 25 25 26 25.40 27 27 24 25 24 25.40 28 25 28 23 24 25.60 28 28 26 25 23 26.-15 R. M .. . ... 19 10 14 10 15 13.60 17 10 10 10 10 11.40 18 12 17 14 16 15.40 15 15 14 14 12 14 .-16 B. M. I . .. . 30 25 23 23 21 24.40 25 20 19 19 18 20.20 -- - - - - - - - - - - -17 M. A. " _,, 20 16 20 20 17 18.60 20 21 21 20 20 20.40 27 19 19 15 20 20 .- 21 20 19 17 1'::1 19 .20 18 G. M. L . .. 17 15 14 15 13 14 .80 21 21 17 18 20 19.40 25 23 19 18 17 20.40 20 20 20 19 17 19.20 19 L. A ...... 24 22 25 25 22 23.60 25 19 19 20 20 20.60 29 19 22 20 21 22.20 19 22 20 15 21 19.40 20 L. J ....... 24 24 22 22 21 22.60 25 25 20 21 21 22 .40 26 26 27 26 25 26. -- 28 25 25 25 25 25.60 21 C. B ....... 30 25 24 25 25 25.80 23 20 20 20 24 21.40 27 1 24 26 26 25 25.60 ~ 24 26 

21 20 22.20 22 M. M ..... . 24 23 21 21 20 21. 80 19 21 17 20 17 18.80 25 22 23 27 21 23.60 23 23 20 21 21 21.60 
I- ---

-1-51 1411 414 405 Totales .. 488 451 425 433 '433 446 456 415 385388392 407.20 407 417 .60 3833751371 355 369 370.60 
TER. MEDIOS. 23.2~121.48 20.24 20.62120.621 21.24 ,,21.71 ,19.761 18.33 1 18.~8 1 18.671 19.39 1125.05 122.83 /23.-122.5°,22.61 I 23.20 1121.28120.83 120.61 119.72120.5°1 20 .5~ 
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NONBRE 
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ALUMNO 

Dia 23. - Barometro 774.63 . Temperatura 5.4. Viento Sur. 

lI1ANO DERECIIA MANO IZQUlERD .\ I lIIANO DERECf-IA lIIM\o IZQUlERDA 

l" 12° 13' 14. 15°1 Tota l II I ' 12" 13' \ 4" 158 1 Total I' I" \ 2" 13' 14,, 15' . Total 1" 12" 138 14. 15' I Total 

~ g .. ~: ~: .: : 261 23 20 1 22 1 27 1 2~ 6°11 22 2, 16 1) 20 18.80
1 

26 25 26 25 21 2'..:.6011 22 24 21 :~ I 231 22.20 

3 L. G. M ... 19 16 18 22 ] 6 18.20
11

21 21 20 18 20 20 .-! 14 2+ 13 16 17 16.80. 23 22 25 20 20 22. -
4 l'vl. A _ ... . 23 25 27 25 25. 25.- 24 25 20 21 24 22.80 29 30 31 31 32 30.60; 26 27 25 26 26 26 -
5 N. M. A . . . 25 22 21 22 19 21.80 21 20 20 20 19 20. - 22 24 20 16 22 20 . 80 20 I H 19 21 20 lY.60 
6 P. 1. .. .. .. 27 30 31 30 24 28.40 23 22 2+ 20 21 22 .- 30 30 29 29 28 29.201 30 28 29 26 29 28 40 
7 R. R ...... 27 26 25 24 2124.60:1 23 22 19 19 21 20 . 80 28 24 23 25 27 25.40 22 2+ 20 21 19 21.20 
8 V. M. E . . . 21 23 21 21 20 21.20 2] 20 ]9 19 18 19.40 24 22 21 ]9 23 21.80 25 23 25 23 23 2.>.80 
9 Y. E ... .. . 25 22 20 ]9 20 21.2d 21 19 15 16 16 17.40 25 25 23 25 22 24. - 25 22 23 21 22 22.60 

10 V. T .. . .. . 21 23 21 20 ]6 20 . 2011 19 15 l+ 11 14 14.60 22 25 18 18 22 21. - 17 16 17 17 2ll 17.40 
11 V . B. li. .. . 29 29 30 26 28 28 . 401

1 

28 29 25 25 29 27.20 29 30 31 29 30 29.80 27 26 27 28 25 26. 60 
12 R. M . . .... 20 20 20 15 IH ]8.60 21 21 19 18 19 1Y .60 20 20 20 1';1 20 19.80 23 211 22 21 21 21.4U 
13 S. V. L .. .. 19 17 17 14 15 16 +0 17 18 19 18 15 17.40 ]7 17 19 16 ]6 17. - 20 21 20 19 18 ]9.60 
14 A. M. R.. . 30 25 27 24 25 26.20 26 26 24 21 21 23.60 24 22 20 20 21 21. +01 22 23 23 22 21 22 . 20 
15 R. M. . .. 19 11\ 17 15 9 ]5.60 ]8 11 12 10 11 12.40 19 20 19 18 18 18 80 15 1+ 14 13 14 1+ .-
16 B. M. 1. ... 30 2+ 22 22 18, 23.20 27212526 2224.201 30 2826 272527.20: 252319 20 21 21.60 
]7 M. A .. . . . . 23 19 18 ]6 17. ]8.60 19 14 17 17 12 15.8°1 20 2] 1 22 21 20 20.80, 23 lY 22 19 ]~ 20.20 
18 G. M. L . .. 21 17 ] 8 18 19 18 .60, 20 ]2 18 17 16 16 .60 24 2+ 23 20 19 22. -1 20 20 1Y 20 18 ] 9 40 
] 9 L. A .. .... 24 242326 24 24 .20 22 ]9 23 23 21 21. 60 27 26 252524 25.+0 28 2+ 26 2+ 22 2·UW 
20 L. J. ...... 25252+ 2+ 23. 2+ .20 27 25 3126 30 27. 1< 01 28 26 26 2+ , 20 2+.80 25 24 272523 2+.80 
21 C. B ...... ' 1' 25 25 20 28 25 24.60 23 16 20 2+ 21 20: ~~ I 2':1 30 30 29 29 2Y. 401 28 25 2+ 2+ 22 2+.60 
22 M. M . . ... . 24 24 24 21 20 22.60 23 23 23 21 19 2]~ 24 22 22 21 20 21.80 ]9 19 20 21 20 19 .80 

To"le.. ' I~ 417 664 454429<65 40'66 '23423 402,409 424.6~15Jl 5151487 m m 492.4J m I462467 mill 46220 
TER. MEDI~EI22.71 1 2Z . IO/ 2l 62120.4.11 22.J(> /! !2.19120 14

1
20 H il t) . H 19. 1°1 2-).22 2U? ~B.l9~22.52 1 22 .~..t5 12.1.1( 1 22.- 1~2 i .52 1 21.19 1 22.01 
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ALUMNO 

Dia 24. - Barometro 774.63. Temperatura 5.4 . Viento Sur. 

I\IAt\O DEl~ECHA 

I~~--,---
I n 12" 130 14n I so I Total I n 1

2a 
13" 14" I S" I Total " 1 ~1 2 " 13"1 4

" I sa I Total I' l~ 12n 13
" \ ~Fal 

l\lAt\O IZQU IF:RD .\ l\1.\:'\0 DF:RECII \ l\l A:,\O rZQUlERDA 

I ii 
11 g .. ~: ~:::: 27 2~ 251 25 22 1 2~6(l 28 1 20 21 1 20 21 2~-i 24 26 21 23 23 2~~0 ~123 221 21 20 1 2~40 
3 L. G. M ... 21 1') IS! 2] 18 19.60 22 22 21 22 21 21.601 22 2] 19 21 23 21.20

1

1' 25 2:1 22 19 22 22 .20 
4 ~l. A .. .... 26 20 24 25 22 23.40 23 1<; 19 19 18 ]9.60: 28 3U 28 28 26 28.-- 2~ 25 25 21 21 23.20 
5 N. ~1. A ... 24 25 21 20 25 23. - 20 21 19 21 24 21. -1 23 23 2] 2~ 20 22.201 21 24 22 22 20 2] .80 
() 1'. I. ...... 272524 22 24 24.~0 24 23 23 21 2322.80 33 32 28 25 2428.40, 252524 23 24 24 . 2U 
7 R. R. ..... . 25 24 24 20 24 23 . 40 24 20 21 19 20 20.80 23 21 18 20 18 20. - i 24 ]S! 18 18 16 19 . 
8 V . M. c ... 25 18 21 20 21 21. - 20 17 ]7 17 16 17 .40 21 21 19 19 20 20 . - 19 21 18 19 19 19.20 
'-) Y. I';: ....•. 24 23 24 21 20 22.401 2S 21 20 19 18 20.601 27 23 23 21 21 23. - 21 20 19 18 18 19.20 

10 V. '1'.... . 17 21 21 20 19 19 .60 12 13 15 H 14 13.60 20 20 2U 20 18 19.60 17 17 18 14 14 16 
11 V. 1:3. E ... . 29 3v 30 30 29 2').60' 28 21 20 28 20 23.4°

1

' 31 25 34 30 30 30. - 31 31 30 25 24 28.20 
12 I~. M .. ... . 18 16 17 19 17 17. 40 20 20 20 18 18 19 .20 - - - - - - - - - - - -
13 S. V. L .... 21 19 18 16 16 18. - 21 19 19 20 18 19.40i - - - - - - - - - -- - -
1+ A. M. R . .. 28 30 27 2+ 26 27 .- 29 24 22 23 23 24.20

1

32 30 27 25 25 27 .80, 30 252323 21 24. 40 
151<. M ...... 1'-) 16 12 10 813. - H 11 '1 9 12 1, 1.- 14 11 11 12 ]0 11. 601 14 7 7 9 9 9.20 
16 H. M. I .. 25 24 2~ 21 21 23 .- 21 16 1+ 19 ]l) 17.80 - - - - - - - - - - -
17 111. A .... . .. 20 ]7 17 ]8 20 18.40 17 ]2 16 ] 6 ]3 1+ 801 22 18 15 13 18 17.20 20 14 20 ]6 ]8 17.60 
]8 G. M. L ... 21 14 17 17 ]6 17 .- 20 19 21 20 18 19.60 21 1+ 19 18 ]91 J8.20 19 17 20 18 ]6 18. 
] 9 L. A . .. 24 20 21 23 21 21.8011 21 21 20 20 19 20 . 20 27 26 22 24 20 23.80 21 24 20 21 17 20.60 
~~) ~; : I~.::::: '. I ~ 2+ ~ 20 22 2~40 30 2+ 23 ~ 30 25.60 , 2527 24 ~ I 25 1 25~20, 37 26 26 25 ~ 2~80 

221 111. M ..... 11 2'4 25 21 21 19 22. -1 20 20 17 18 19 ]8' 5 21 20 20 ]9 19 19.80
1

21 19 20 20 19 19.80 

'rotales .. 114n 434 431 ill + 10 432. - tD9 383 377 384 384 393 . 40: +14 388 ,369 367,35')13 7l). 40, ·100 360 3541332 323 353. RI) 

TI~ R. MEU]Q .1123.wl? I.70lns5:2o.65Izo.5JI 21.(,0 Ji21.9.i\19liI188.,!19zoI19.201 19.67 ]zu5 InHz!21.71 IZI.59ZI.121 22.:12 1123.53 IZ1.17!20.82119.53119. -1 ZO.81 



Dia 26. - Bar6metro 774.63. Temperatura 5.4. Viento Sur. 

\O\IBR" 1\1.\1'10 ])ERSCI-IA M'-\i'\O IZQUIERDA M ,\NO nSREClIA 

~ I AL~:IINO II In 12" 13" 1
4" 15" I Total II In 12" 13' I ~n I s" \ Total I I" 1

2" 13" 14' 15" I Total 

] C. A . R .... 11 - - - - - 11- -I - -I -I J -I 
2 D. C. E .... 19 18 16 14 17 16.80, 21 19 ]5 15 ]5 ]7. - 20 18 17 19 17 18.20 
3 L. G. M. 18 17 15 14 J8 ]6.40 24 19 20 ]6 16 19.- 18 20 20 17 16 18.20 
4 M. A .... .. 31 28 25 \ 2+1 25 \ 26.60 20 20 18 201 20 19.601 28 26 26 27 2+ 26.20 
5 N. M. A .. 26 25 2+ 25 25 25. - 26 25 2+ 21 22 23.60 24 27 26 25 22 24.80 
6 P. I... . ... 28 2':11 28 26. 27 1 27.60 28

1

27 27 24 25 26.20'. 33 29 26 30 30 29 . 60 
7 1~ . R . .... . 2fJ 21 22 20 21 22. - 21 23 20 ]9 20 20 .6U, 23 20 20 2] 20 2U.80 
8 V. M. E. . 22 23 20 20 20 21 . . 22 20 19 13 17 ]8.20, 22 22 21 19 19 20.60 
<J Y. E 28 2+ 20 21 22 23 . 23 21 ]8 20 20 20.40. 2+ 25 21 2+ 21 23. -

JO V. T 19 19 19 20 17 18 .80 16 15 14 IS 14 14 80 20 20 20 25 20 21. -
11 V. B. E.... 28 27 27 2-1 2+ 26. - 26 25 23 19 23 23 .20 31 29 29 28 25 28.40 
12 1~. M ...... 21 18 ]8 18 17 18.40

1 

19 21 2u II} IX 19.40: 20 18 17 1. 18 19 ]8.40 
13 S. V. L. ]':1 20 21 18 18 19 20 22 21 F) ]8 18 19 . 60: 20 22 15 1+ 15 17.20. 
1+ i\.?l1. r~ . .. 30 282+ 2327 2h . +0 291 25 2+ 2+ 23 25. - 3132 28 26 25 28.4U: 
15 1~ . M . ..... 20 IX 14 ]31-\ ]5. 80 16 11 ]J 9 8 ]1. - 11 20, 17 18 15 16 17 . 20 
16 1{. I'd. I. . .. 25 2.'1 25 2323 2+ . 20

11
21 , 23 21

1

20 20 21 .- 23 25 25 20 23 23.20 
]7 ?II. A .... . . 2J ]9 19 20 IX 19 401 2+ 21 26 20 20 22 . 20 21 19 17 17 ]7 ] 8 .20 
IX G. M. L .. , 21 20 19 19 ]7 ]9.20 2U 19 20 18 ]5 ]8.+0 24 2+ ]7 20 ]6 211.20 
] 9 L. A .... . ' \1 22 25 21 2+ 25 23.40 23 23 2+ 22 2+ 23. 2U <!+ 2+ 23 21 21 22 .60 

MANO IZQUlERDA 

In 1 2' 13' 14" 15" I Total 

1 

18 20\161 16\ 20' 
20 20 18 1 19 23 
21 20 211 21 21 
2l 25 25 25 20 
28 25 25 1 25 25 
21 16 20

1 
19 19 

19 ]8 20 16 20 
21 20 20

1 

201 17 
] 7 ] 5 15 15 16 
28 22 23

1 
21 23 

18 19 18 23 22 
21 19 20 1 171 18 
31 29 251 241 2+ 
]2 10 10 9 10 
21 20 201 18 21 
23 25 19

1

16 ] <j 

20 20 16 ] 7 ] 8 
25 24 23

1 

22 21 
30 25 30, 26 30 
251 25\ 251 25 22 
21 19 18 19 1':1 

18. -
20 .-
20 .80 
23.20 
25.60 
19. -
18 60 
19.60 
15.60 
23 . 40 
20. 
]9. -
26.60 
10 2U 
20. -
20.40 
18 .20 
23. -
28.20 
2+.+0 
1').20 

20 L. J ....... 2S 2, 2+ 251 2+ 2+ 40" 26 25 241 25 2+ 2+.80, 25 28 25 27 25 26. -
21 c. B ....... 272+ 2+ 272725.80 25 2.3 23 25 2+ 2+. - 25 27 301 291 27 27.60 
22 M. M . .. .. . 20 20 23 21 20 20.80 23 20 21 21 20 21. - 24 21 20 201 21 21.20 

I To",,, .. '96 472 448 439 ++6 160.20 m 14+ 6 431 403, 406 m-;j 500 493 illl46:il439 47i.11ill1:;36lrnI41i'4z81 ill 
'" I I . " ,,'" ,-, 

Tlt R. ~1 EDlo" .1 2 .'.62 1 22 . ~sI 2I3 ·' I 20·90 1 2u~ 1 ZJ.lJ l I! 22.(,zI21.2-1/20.5_ 119 19 119.3 "1 ZO.$8 /1 Z3 81 IZ1.48121.95Iz2·- lzO·901 Z2.43 IIZI.95120.;6120 331 19.67Iz0.3 :-11 ZO.62 

.. 



Dia 27. -- Bar6metro 774.63. Temperatura 5.4. Viento Sur. 

c \1 1 

" MANO DERECHA MANO IZQulERDA MAKO DERECHA MANO lZQUIERDA 
~ NOMBRE 
0 

del 
" 

1" 12" 130 4° 15- 1 Total 1" 12. 13a 4ft1 S" In 12" 13· 140 15
n I Total 1" 120 . 3° 1 +" 15" I Total 

." ALUMNO 
¢ Total 
Z 

, 
I 

23.20 211 23 1 C. A. B .... 25 25 23 23 28 24.80 25 22 23 20 2+ 22 .80 I 25 2+ 22 21 2+ 19 20 19 20.+0 
2 D. C. E. ... 15 19 17 ]8 17 17.20 18 16 1+ 15 1+ 15.40, 25 21 19 25 17 21.40 211 20 19 20 20 20. -
3 L. G. M . . . 17 H 14- 17 13 ] 5. - 26 22 22 ]8 19 21.401 17 17 17 15 14 16. - 21 19 18 20 20 19.60 
4 M. A ... .. , 26 23 2+ 23 2+1 24 .- 24 20 19 21 20 20.80

1 
30

1
28 28 23 29 27.60 23 21 19 22 21 21.20 

5 N. M. A ... 28 26 25 25 26 26. - 22 21 21 20 22 21.20
1 

28 25 28 ')- 25 26 . 20 2+ 20 20 17 20 20.20 ~J 

6 P. I. ... . .. 32 31 31 29 28 30.20 27 27 26 25 21 25.20
1 

32 31 26 27 25 28 .2() 29 27 24 25 25 26. -
7 R. R ...... 27 28 23 25 26 25.80 2+ 22 21 24 20 22.20

1 
28 2+ 23 20 25 24 24 20 20 19 21 20 80 

8 V. M. E ... 24 19 19 18 19 19.80 1 20 18 18 ]6 1-1- 17.20

1 

22 24- 20 28 21 23. 21 20 18 17 19 19. 
9 Y. E .... . 24 24 22 22 25 23.40 21 19 20 20 20 20.- 25 21 23 20 2? 22 . 20 20 20 18 18 20 19.20 

10 V. T ... .. 20 21 20 20 19 20. - 15 13 15 H 15 14.40 19 21 20 20 2() 20. 18 1.'1 16 17 16 16.40 
11 V. B. E. ... 30 28 26 27 26 27.40 30 26 25 24 22 25.40 30 27 28 27 25 27.40 2S 25 27 2+ 23 21.40 
12 R. M ...... 17 18 17 21 16 17.80 28 21 22 19 20 22.- 21 20 20 20 19 20. 2+ 21 21 2+ 20 22. -
J3 S. V. L .... 18 19 17 18 17 17.80 I 21 21 20 17 18 19.40 20 18 20 20 15 18.6(1, 30 2+ Ix 19 19 22. 
14 A. M. R ... 29 30 23 25 27 26.80 30 2+ 17 24 25 24. - 30 29 28 25 25 27.40[ 30 29 23 21 20 24.60 
15 R. M ...... 19 18 17 14 17 17. - 15 11 11 10 11 11 .60 20 15 16 16 15 16.40 12 10 13 ';I 10 10.80 
16 B. M. I.... 26 25 23 24 25 24.60 24 21 20 19 23 2140

1 

32 25 24 27 31 2780: 25 24 21 24 25 23 .80 
17 M. A ... .. . 20 20 18 18 18 18.80 22 1~ 19 18 23 20. - 20 18 19 ]8 16 18 . 20' 21 19 21 19 20 20. -
18 G. M. L... 21 21 19 17 19 ]9.40 20 20 18 18 19 19. - 21 22 20 181 19 20. 22 18 1') 17 18 18.80 
19 L. A. . .... 22 22 26 23 22 23. - 27 23 23 24- 21 23.60i 2+ 20 21 19 20 20.80 2.1 2+ I , 16 18 20.40 
20 L. J....... 26 23 20 22 21 22 . 40 24- 25 23 21 21 22.801 25 25 25 22 21 23. 6lJ 25 29 26 26 20 25.20 
21 C. B....... 29 28 27 29 30 28.60~ 21 23 21 25 ~ 30 28 27 25 30 28. "21 24 21 20 22 .80 
22 M. M...... 22 22 211820 20.60232119192020.40 222120 20 20 20 .601 2020191'.1 1919.40 

472 476 483 490.40 511 452 439 427 437 453. 2~ 546 504 m m 1478 500. 6~1 492"69 442 434 433 "4. -Totales . 51750+ 

TER. MEDlOi3.50 22.91 2L-t5 2L6~12I.951 22.29 1 ~3.23 1 20.55119.95119AI ~61 20.60 Jjz+.82122.91 E:4512I.86121.7~1 22.75 -1122.3~2U2120 .09 1 19.73119.681 20.64 



Dia 28. - Bar6metro 774.63. Temperatura 5.4. Vieoto Sur. 

~ 

~ NOMBRE MANO DERECHA MANO IZQUlERDA MANO DERECHA MANO IZQUlERDA 

: AL:~NO I 1'1" "I"!5' To"] I! I' !"I"!"!5' 1 To'.] II I'!"I" I" S' To''] II I·I,·I,· ! ,. 15' 1 To'.] 

/ ' . , 

1 C. A. B .. . . 21 20 19 21 23 20.80 21 19 17 20 18 19. - 25 23 23 30 22 24.60 20 22 21\21 23 \ 21.40 
2 D. C. E. 23 19 18 17 17 18.80 19 14 1<:1 20 17 17.80 25 21 27 28 30 26 . 20 21 17 24 21 28 22.20 
3 L. G. Moo. 16 15 14 15 13 14.60 24 20 18 17 20 19.80 15 15 14 15 18 15.40 23 20 24 19 25 22.20 
+ M. A ...... 28 23 2+ 25 28 25.60 21 21 1 23 24 25 22.801 28 26 28 25 24 26.20 24 24 23 23 25 23.80 
5 N. M. A ... 25 25 2+ 21 21 23.20 20 ]8 19 18 20 19. - 22 24 21 26 22 23. - 24 18 20 23 18 20 .60 
6 P. I. ...... 32 30 29 28 28 29.40 27 261 25 1 2+ 24 25 .2°

1 
31 30 32 29 32 30. 801 28 28 24 25 2+ 25.80 

7 R. R ... .. . 27 24 20 26 26 24.60 25 22, 19 21 22 21.80 26 25 25 21 22 23.80 22 21 23 19 20 21.-
8 V. M. E ... 20 1!l 17 14 15 16.80 18 15 151 16 15 15.80 26 2+ 26 19 22 23 .40 19 19 19 22 19 19.60 
9 Y. E . .. ... 28 23 23 21 22 23 . 40 25 20 18 20 19 20.40 25 23 23 23 25 23.801 25 19 23 20 20 21.40 

10 V. T ...... 24 25 19 22 20 22 - 13 18 18 15 16 16 .- 19 21 18 17 19 18. 80 H 15 15 12 20 15.20 
11 V. H. E.. .. 26 29 26 2+ 21 25 20 26 26 24 20 18 22.80 30 33 33 28 27 30.20 '1 3U 30 30 24 25 27.80 
12 R. M ...... 19 20 17 20 1<:1 19.- ]9 18 20 19 14 18. - 25 18 20 17 20 20. - 23 25 20 22 21 22.20 
131 S. V. L .... 20 17 17 16 14 16 80 19 18 13 15 16 16.20 21 H 19 15 14 16. 60 18 17 17 13 15 16.-
14 A. M. R " 32 30 27 25 30 28 .80 30 28 22 22 23 25 .- 30 3°

1
29 2+ 27 28 .-1 32 28 25 22 21 25.60 

15 R. M ... oo. 19 18 12 18 15 16.40 ]2 10 10 10 1~ 10.40 22 20 20 17 1<;1 19. 60 15 16 17 17 18 16 .60 
161 B. ~l. 1.... 28 23 22 22 25 24. - 25 20 20 22 2+ 22.20'1 29 29 27 25 23 26.60: 28 25 22 21 20 23.20 
171 M. A .. . .. . 22 20 17 18 18 19. - 22 20 21 20 20 20 .60 22 19 19 19 19 19.60, 24 23 20 22 20 21.80 
~~ j E.' ~~' .. [~ :: ' 19201915 16 1~80 20201819 19 1~~20i 232+ 20 20 17 2~80 :~ 20 24 ~ 18 2~80 
)() I L. J. .... I 24 25 2+ 22 22 23.+0 25 2+ 25 25 30 25.80 28 28 28 27 27 27. 60! 25 23 19 22126 23.

;~ I ~!. ~i : ::::: ~ 1 23 ~+ 30 301~7 .20 1~ ~ 2+ 2] 26 ~+'+011 30 25 27 25 29 27.20 /1 ~ ~I-':~I 21 23.40 

I ']'(It :t1(,s. +821 Hi + 12 +2( 1 +23' +36.80436 +03 388 388 396 +02 200S02 .+72 -~ 79 1 fSO ,·+58 +72. 20:+n+1 +3614301+1114271433.60 

- ~;. M ~D~112·1.I0 1 22. '5~l ll -21.151 21.H-1 1 2U;o~O.15r·10 1 19· -10 1 19 tlO 20. 11 '25.10:2 .1 60 1 2 .1.~ 22 .50' 22.(JO I 2.1. l<123.111/2I.80i2u0E=,512I.7SI 21.68 



Dia 29. - Bar6metr o 774.63. Temperatura 5.4. Viento Sur. 

" ~ NmIBRl!: MANO DERECHA MANO IZQUIERDA !i MANO DEREC HA I MANO IZQUIERDA 
o 

: ,,~;: '0 :1 ' ' 1" 1"1', 1" To,"' "1" 1,,1 " 1,, IT",", I "T" I ,·1 "i "I To'" 'I " I" 3" I " I 3 ,I T"", 

[I I I'" 
1 C. A. H .. !1 23 [, 22 20 19 24 21.61 21 20 20 22 21 20 .80 2Y 2+1 27 1 2+ 29 2(, 00[ 221 2() 221 20 211 21. 
2 D. C b':' . . ' J9 17 14 17 17 16.80 19 19 19 I I) 15 17 60 18 ]9 25 26 28 23 .20 ]9 20 21 20 20 20. -
3 L. G. M ... 15 , l u 17 18 12 14 . 40 20 21 20[ 2,) 25 21.20 13 15 1~ 11' 15 15 14.601 21 20 23 19 20 20 .60 
4 M. A .... . 25 , 22' 25 22 22 23.20 21 251 23 21 20 22. -' 28 27 2, 23 27 26 .- 2+ 22 221 25 25 23.60 
5 ~. M. A .. 25 2~ 23 21 23 23.20 ~ 19 I? 20 10 17 1~ . 20 1· 25 25 21 1 2~ 2~ 23.20 ]9 1~ 1~ 18 1~ 18? 
6 I . I ..... . . 291 30 27 30 26 28.401 28 2) , 26 2) 2+ 2).60 29 29 26 2) 2) 27.40 27 2) 2) [ 2+ 2) 25 . ... 0 
7 R. R . .... . 28 2') 23 2+ 2525.20 22 20 20 20 20 "20.40, 25 26 25 23 22 24 .20 2+ 21 20 18 20 20 . hO 
8 V. M. I~ ... 23 : 20 20 21 20 2rL80 22 19 20 18 18 19.40 23 21 20 20 19 20.60 20 24 18 18 20 20. 
9 Y. S . . . . .. 28 2~ ' 25 23 23 2+. 60 !1 25 20 18 22 18 20.60 26 2+ 21 21 22 22. SO. 22 20 20 20 19 20.20 

10 V. '1' . . . . . . 19 1')1 15 22 25 20. -, 16 17 17 1-+ 14 15.60 25 20 2+ 17 1(, 20.40 1 18 16 17 22 16 17 . 80 
11 V. 1:3. IL . . 2<) : 28 25 22 22 25.20 : 2+ 25 24 2.\ IH 22.80 30 26 25 25 26 26 . +0, 26 23 22 20 22 22.60 
12 R. M . . ... . 19 lil 17 18 20 18.-fO; 19 18 21 16 18 18.40 20 20 19 19 18 19 . 20 23 20 21 21 21 21.20 
13 S. V. L. ... 15 ' ] f 15 12 13 13.80

1 

20 17 13 13 17 16. - 17 17 17 16 16 1660: 20 20 IX 1il 18 18.80 

t1 ~: ~' .. I~.: : IS ' 10 18 20 15 16.20, 111 13 11 111 10 12."20 18 19 20 19 ~ 19."-1 14 14 11 13 12 12."SO 
16 B. M. 1. . .. ' 2(l 25 25 26 24 25 .60 i 2(, 21 2122 20 22.- 30 28 25 23 20 25 . 20

1

2520 19 2.\ 18 21. 
17 M r\ . .... . 1<) 20 18 1il 19 18.80 22 20 24 2120 21.40 20 20 18 18 ]9 19. - 23 19 2+ 23 21 22. -
18 C. M. L. : 2~ lil 19 21 17 19.60; lil 19 18 18 14 17 . 40 24 23 20 17 21 21. -

1
20 20 20 1CJ 20 19.80 

19 L. t\ ... ... 25 22 21 25 25 23.60 25 20 20 18 20 20.60 17 25 25 23 2+ 22 . 80 28 2+ 19 25 20 23.20 
LO L. J ... .. 25 25 22 2+ 2+ 2+. - 26 2') 26 25 22 25, - 28 26 ' 26 25 25 26 . - [ 25 28 27 26 27 26.60 

~! [ ~'. '~':: ::: I 301 29 281 27 30 2~80 28 27 1 2+ 2+, 25 25.60 29 30 32 32 ~ 3~60i 28 2.'1 2() 27 26 2~40 
------- -------- ----[-------

1 Totales . . 11 466[ +23[417 1430 142b +32 . 40 1 437 411[+05 .)85 ~3 76 402 80: 47 + +6+
1 
+56 +3+ ++6 454.80, ++8 419 413 419 +08 421. 40 

- TER. MEDlos.123.30!2f.ISI20.85IZI.50121.301 21.62 !121.85120 . .>5!20.251 19.251 18.801 20 I ~ 1123.70123.20!u.8012I.7j 22.301 23.7+ 1122.4029.5°120.65120.95 2oAoi 21.07 
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NOMBRE 

del 

ALU~I NO 

Dia 31. --Bar6metro 774.63. Temperatura 5.4. Viento Sur . 

MANO DERECHA l\IAt\O IZQUJERDA MANO DERECHA MANO IZQUIERDA 

r" I 2a [3a [4° 15°1 Tota l II I" 12° 13° \ 4° 15, 1 Total II ro 120 130 140 15· 1 Total II Ia 12° 13°14° 1501 To tal 

] C. A. B . . .. 11 25 261 23 23 1 29 25.201 25 2+ 24 19 24 23 . 20' 26 25 26 26 21 u.80
1 

22 24 21 21123122.20 
2 D. C. Eo, .. 22 21 19 18 17 19 . 40, 20 31 19 19 16 21. -1 20 20 19 18 20 19.40 19 20 19 18 21 19.40 
3 L. G. M ... 10 16 13 15 19 14.60 20 28 26 2+ 30 25.60 1+ 24 13 16 17 16 . 80 23 22 2520 20 22 . 
4 M. A. . .... 27 29 28 27 28 27 .80' 22 25 25 24 2+ 24. - I 29 30 31 31 32 30.60 26 27 25 26 26 26 . 
5 N. M. A . .. 27 26 23 24 25 25 .- 1 23 2+ 20 21 20 21.60, 22 24 20 16 22 20 . 80, 20 18 19 21 20 19 . 60 
6 P. I. .. .... 30 26 28 32 32 29 .60

1 
25 27 25 27 25 25 .80 30 30 29 29 28 29.20'1 30 28 29 26 29 28.40 

7 R. J<...... 26 25 25 27 26 25.80
1 

23 23 21 20 23 22. -I 28 24 23 25 27 25.40 22 24 20 21 19 21. 20 
8 V. M. E ... 22 22 20 20 20 20 . 80

1 
25 2+ 22 19 20 22. - 24 22 21 19 23 21.80 25 23 25 23 23 23.80 

9 Y. E. .. . . .. 28252+ 25 2525.40 25 . 23212320 22.401 25252325 22 2+ . ~ 2522 23 21 22 22.60 
10 V. T ... ' 19 20 21 22 18 20.- ]8 19 16 15 15 16.60, 22 25 18 18 22 21. 17 16 17 17 20 17.40 
11 V. B. E oo .. 28 21 23 25 20 2.~ . 40 23 20 24 18 18 20 .60 29 30 31 29 30 29 .80 27 26 27 28 25 26.60 
12 R. M ... ... 20 18 16 11 19 168J 22 20 19 19 19 19.80' 20 20 19 19 20 19.60, 23 20 22 21 21 21.40 
i~ ~'. ~. ~::: 18 16 ~ 17 16 1~8UI 19 ~o 18 20 18 1~-I' 17 17 17 16 16 1~601 20 21 ~ 19 18 1~60 

15 R. M . ... . . 20 21 20 14 16 18 . 20

1 

15 D 15 11 11 13.-.1 19 20 19 18 18 18.80, 15 14 14 13 14 14. 
]6 B. M. I .. 30 2+ 24 23 24 25 - 29 27 23 24 22 25. -iI 30 28 26 27 25 27 . 20 25 23 1'J 20 21 21.60 
]7 M. A ....... 24 19 21 20 20 20.80, 25 21 23 23 22 22.80 20 21 22 21 20 20.801

1 

23 19 22 19 18 20 .2U 
IX G. M. L ... 23 20 20 17 19 19.80 19 18 17 17 17 17.60 2+ 2+ 23 20 19 22. - 20 20 19 20 18 19.40 
1'J L. A. . . . .. 28 26 21 23 23 2+ . 201 20 22 19 21 21 20 . 60 27 26 25 25 24 25.40 28 2+ 26 24 22 24 80 
20 L. J.. . . .. . 29 281 25 25 23 26 . - 1 30 29 28 26 30 28.60,1 28 26 26 24 20 2+.80,1 25 24 27 25 23 24.80 
21 C.IL ... ... 32 30 32 27 3330.80,1 29 27 27 28 28 27.80 29 30 30 29 29 29.+0. 28 25 2+ 24 22 24.60 
22 1\1. 1\1 ... . • 25 22 24 23 22 23.20. 2+ 20 21 20 18 ~0.60 2+ 22 22 21 20 21.80 19 19 20 21 20 19.80 

Tilla it's . . 1 'ill 4811467458 474 478.6dl+si+85 453 ·1-38.++1 459 6011507513 48H1-72475 - 490 11 482 +59 463 ++814+5459.40 

T1~ R. ~IEDIOS 2U2 22.9-' 22.2~ 1 2I.S1 1 22 . S7 1 21.79 1122.90 I 23.IO I2I5i~0 .8() 121.- 1 21.89 112u~ 12H3 1 23·- t2.48 1 22~ 23.33 122.93121.86122.05121.33121.191 21.88 


