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La experimentacion - Sus· teorfas 

< Lo unico absoluto que sabemos, ha dicho Comte, es que, para 
nosotros todo es relativo~. Nuestra relatividad, agrega el doctOl
Bunge, excluye la comprensi6n de 10 absoluto~. 

He ahi expresado, en estas dos sentencias el postulado, produc
to de todos los esfuerzos, de todas las luchas de la mente hu
mana a traves de millares de generaciones, en su afin de dar re
soluci6n al problema del Universo, que desde tan temprano apa
rece en nuestro espiritu, pidiendo imperiosamente una soluci6n que 
Ilene ese vacio del pensamiento. A medida que la inteligencia hu
mana ha ido penetrando paulatinamente el luminoso mundo de la 
verdad, ha ido tam bien g"lnando terrero en ella la convicci6n de 
su incapacidad en el conocimiento de 10 absoluto; la tendencia 
positiva ba ido suplantando i la especulativa, y por ende, el 
campo cientifico ha ido qnedando cada vez mas circunscripto por 
la linea que marca las causas eficientes y cognoscibles de los 
fen6menos naturales y sociales, exduyendo asi, las teorias que 
a vanzando en sus investigaciones, llegaron, en su pretensi6n de 
determinar el primer principio, la esencia intima y el fin ultimo 
de las casas, hasta 10 infinito, 10 absoluto y 10 eterno, merced a 
la facultad del pensamiento de pader trasponer el limite del co
nocimiento, dada la impotencia de este para freno i vuelos tan aven
turados. Si se hace un estudio de las diferentes doctrinas, de los 
diferentes estadios filos6ficos porque ha atravesado la humanidad 
veremos predominar unas veces, tendencias puramente especulativas 
y otras puramente positivas. 

Primero encontraremos i la imaginaci6n ensenoreada de todo : la 
veremos elevarse con su ripido vuelo hasta regiones s610 para ella 
conocidas, para buscar alii la causa pr'imera y el fin ultimo de las 
cosas. De ahi las supersticiones y creencias de las edades antiguas 
atribuyendo los fenomenos naturales a causas misteriosas y desco
nocidas, y de ahi tambien las suplicas, plegarias y of rend as de los 
hombres de aquellas epocas para evitar la c61era y la venganza de 
las entidades divinas, en las que creian residente el poder provo
cador de todos esos fen6menos. Todo esta tiene su clara explica
don en las Ie yes que rigen la evolucion intelectual; no teniendo 
entonces su pleno desenvolvimiento sino las facultades perceptivas 
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e imaginativas, estas desempenaban el papel de directrices del en
tendimiento, que remontaba a principios absolutos y superhumanos, 
por no tener la disciplina y la fuerza indagatoria necesarias para el 
conocimiento de los facto res naturales relativos y presentes de los 
fenomenos. Con razon se ha dicho que buscaba en el firmamento 
10 que tenia a sus pies. . 

Este estadio, llamado teologico, se prolongo por mucho tiempo 
y aun en nuestros dias, sociedades integras hay, que permanecen 
completamente sumidas en el, y es precisamente a esto y a la ma
nera demasiado sistematica como fueron expresados los diferentes 
estadios filosoficos, las graves criticas que se Ie hicieran a su ilustre 
autor, desde que se observaba la existencia simultanea de los tres 
estadios por el senalados como formando una progresion, critica, 
cuyos argumentos se desvanecen si se tiene presente que esos di
ferentes pasos de la filosofia dependen de las dos tendencias, es
peculativa y positiva, que son propias del espiritu humano en 
-cualquier epoca y en cualquier pais. En adelante ya no se explican 
,los fenomenos como resultantes de fuerzas 0 entidades religiosas 
y divinas; pero primando todavia la imaginacion sobre la observa
cion, se buscan causas primeras y finales, principios absolutos, no 
ya guiados por la revelacion directa 0 indirecta de los dioses, 
como en el periodo anterior, sino por la razon que en su alborear 
da el conocimiento a priori del Universo. Este pedodo, Hamado 
de la metafisica, no es sino una breve y simple transicion entre los 
<>tros dos terminos, el religioso y el positivo que marcan la ex
presion tipica de las dos tendencias antes dichas. Esta fase de 
transito, como tal, .presenta en sus diferentes pasos, caracteres 
-que unas veces la asemejan al primer termino, otras al segundo y 
otras la mantienen perfectamente equidistante de ambos; de ahi 
la distincion en metafisica reliffz'osa, en metafisica pura y en me
tafisica empirical que tienen sus diversoil representantes en escue
las bien separadas y relativamente distintas, como ser las de Pla
ton y la Escolastica, par'a la primera; el sistema de Kant para la 
segunda; y la de Aristoteles, la escuela del derecho natural del 
siglo XVUI, y las concepciones mas 0 menos encaminadas a un po
sitivismo cientifico de Thomasio para la ultima_ Vemos pues, 
que la evolucion de la cultura humana esta sometida a una ley que 
lIeva de la tendencia iclealista y especulativa, a un positivismo cad a 
vez mas acentuado y firme. Desechadas como imposibles las filo
sofias que pretenden explicar hipoteticamente el principio universal 
que constituye la esencia de todos 105 seres concretos, remonUln
dose a causas eternas, absolutas y extranatnrales, debio surgir 
forzosamente otra que resolviera debidamente el problema del 
principio de causalidad, guiada ya por la razon y la observacion em
pirica. Y efectivamente, vino la filosofia positiva. y vino rodeada 
por la aureola luminosa de la verdad, para sentarse en su trono 
'humildemente terrestre, pero solido y fuertemente cimentado a fa
yor de la experiencia y la observacion que, guiadas por el gran 
,consejero, la reflexion, pudieron derribar con poderoso golpe las 
quimericas, inseguras, pero molestas para el progreso de las cien-
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cias, hipotesis y doctrinas que nacieran del predominio de la ten
den cia especulativa. Aceptada la filosofia positiva como la mas 
natural, como la que mas satisface la razon humana, es muy justo, 
desde luego, que el metodo que se siga en la investigacion de los 
fenomenos naturales y sociales, sea el positivo, cuyas ventajas son 
indiscutibles, no solo por su infinita superioridad en cuanto a la 
verdad y realidad que contienen las causas que determina, y a la 
claridad de sus exposiciones, sino tam bien, y muy principal mente, 
en cuanto al elemento base y primordial, a la precisa informacion 
cientifica que proporciona. «Reducida la ciencia, dice el doctor 
Bunge, al estudio de las causas eficientes de los fenomenos, evita 
los delirios del fanatismo religioso y los desvarios del idealismo 
sin freno de la que Feuerbash lIamo «Filosofia ebria:l>. 

La moderna tendencia positiva, apartandose as! y abominando 
la antigua tendencia especulativa, separa 10 que no puede conocer
se, no debe estudiarse, de 10 que pudiendo conocerse debe estudiarse. 
Par su prudencia y sinceridad para limitarse a las causas eficientes de 
fenomenos y cos as, lIamasela can frecuencia ji/osqfia del rea/ismo in
g-enuo, pues no viene a ser otra cosa que un realismo cientifico. Deter
minandose prudentemente, el metodo cientffico, este campo de acci<in, 
se desenvuelve perfectamente dentro de el j emplea todos los medios a 
su alcance, sin traspasar esos Iimites, para hacer sus investigaciones 
pnlcticas, comprobarlas y dar la mejor informacion cientifica que Ie 
fuese posible, derribando los conceptos antiguos, los principios abso
lutos sentados por las anteriores filosoffas basad as en la tendencia 
especulativa. Mas por la tendencia del positivismo moderno a de
rribar las doctrinas y principios de las antiguas filosorias especu
lativas, no debe suponerse, como creian los logicos c1asicos, un 
antagonismo absoluto entre las tendencias que dan margen a ellos, 
la especulacion y la observacion. « Nada existe en la especulaci6n, 
dice el mismo doctor Bunge, que no provenga directa 0 indirec
tamente de las percepciones que nos proporcionan los sentidos ». 
Por otra parte, todas nuestras concepciones, par positivas y ex
perimentales que sean, son tambien representaciones de nuestra 
inteligencia imaginativa j no hay, pues, especulacion sin obsena
cion, ni observacion sin especulaci6n, y POl- ende, el idealismo es
peculativo y el positivismo experimental son solo formas que reve
Ian en cada escuela 0 doctrina que caracterizan, la relativa su
premacia de una de las dos tipicas tendencias de lit intelectualidad 
humana. La deduccion y la induccion, identificadas, la primera a 
la especulacion y la segunda al positivismo, no existen, por 10 tanto 
separadamente j son dos maneras sinteticas y coetaneas del razo
namiento, pu es solo pueclen ser concebidas como antagonicas e ine
ductibles por un gran esfuerzo de abstraccion. 

Declucese de esto, que eI metodo positivo posee dos fOl-mas fun
clamentales, la induccion y la cleducci6n, que, formando unidas un 
todo armonico, a la manera de la psiquis y el cuerpo, cuya exis
tencia separaclamente es hoy inconcebible, constituyen su instru
mento unico e indispensable para el descubrimiento de verdacles 
nuevas, para la comprobacion de las ya conocidas, y para la expo-
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sici6n y generalizaci6n en las multitudes de los descubrimientos del 
hombre. Sin embargo, de ser inseparables estas dos formas del 
metodo positivo, en la pnictica, puede predominar perfectamente 
la una sobre la otra. Si se asciende de 10 particular a 10 general 
de 10 simple a 10 compuesto, de 10 concreto a 10 abstracto, del 
hecho a la regia, se observaran las dos formas, pero primando la 
inducci6n; y por el contrario, si se desciende de 10 general a 10 
particular, de 10 compuesto a 10 simple, de 10 abstracto a 10 con
creto, etc., sera la deducci6n la que prima. Pero si observamos 
que las ciencias en su formacion siguen siempre la primera forma, 
(de 10 simple a 10 compuesto, del hecho a la regia, etc.), nos expli
caremos porque se Ie llama preferentemente al metodo cientifico, 
positivo-t'1tductivo y no deductivo, sin embargo de tener tam bien 
parte activa en ella deduccion. 

Las ciencias, para Ilegar a constituirse, han ido siempre guiadas 
por la intuici6n que produce el principio de causaci6n, y es debi
do a eso la gran importancia que en elias toma la induccion. 
Stuart Mill dice a proposito: «Ia noci6n de causa es la raiz de 
la teoria de la inducci6n » agregando luego, «Ia ley de causacion 
no es mas que la ley de la incondicionalidad de sucesion entre dos 
hechos, independientemente del modo ultimo de producci6n de los 
fen6menos; el incondicional antecedente, es ,la causa del incondi
cional consiguiente, el efecto, y todos los fenomenos, en ciertas 
circunstancias, estan incondicionalmente seguidos por otros feno
menos determinados. En esto consiste la universalidad de la ley 
de causacion, base de toda la teoria inductiva ». 

La mente humana, teniendo como antecedente, como punto de 
partida la intuicion que en ella produce este principio uni versal de 
la causaci6n, ha hecho siempre sus estudios indagatorios de los he
chos y fenomenos naturales, guiada siempre por el metodo induc
tivo. Y su impulso en las ciencias flsico ·naturales, y aun las ciencias 
hist6ricas, sociologicas y politicas, han alcanzado s6lidos adelantos, 
y puede afirmarse sin temor de caer en exageraci6n que recien, 
desde su aparicion, se han constituido en v~daderas ciencias, si bien 
es cierto que basandose casi siempre en mucbos elementos an
tiguos. 

Veamos ahora de que medios, cuales son los instrumentos de que 
se vale el metodo inductivo para el descubrimiento de las causas de 
los fen6menos, para su comprobacion y para su difusi6n en la masa 
inmensa de las medianias que esperan de las antorchas luminosas 
lIamadas genios 0 poderes creadores, la luz que ha de ahuyentar de 
sus espiritus la tenebrosa sombra de la ignorancia. Puede hacer uso 
la induccion de varios medios, segun la materia y segun la naturaleza 
del tern a de que se trate; estos son: la observaci6n, la experimen
tacion, la comparaci6n y la filiaci6n. No correspondiendo ser tratado 
en este trabajo sino uno de ellos, fa experimentacion, veamos en que 
consiste, cuales son los principios a que se atiene y cual su impor
tancia en su aplicaci6n a las ciencias. 

En la intrincada trama de hechos que nos presenta la naturaleza, 
si se la quiere estudiar y comprender, es necesario buscar, habiendo 
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tornado eI extremo del hilo, que constituye eI hecho observado, eI 
ovillo a qu e pertenece, la causa productora del hecho j y para elIo , 
t. de que otro medio nos hemos de valer, sino siguiendo pacientemente 
la hebra cogida, por todos sus recovecos, por todos los medias que 
con las demas forma, si queremos llegar a la verdadera meta de 
nuestra investigaci6n? Es la observaci6n la que en esto desempeiia 
eI papel de anotadOl'a de los datos que han de servir de base, de 
materia prima para la elabol'aci6n mental que nos dara el producto 
de nuestro trabajo de in vestigaci6n; es, entonces, la percepci6n sen
sible la que forma la primera etapa, la que seiiala el primer jal6n de 
todas las elaboraciones mentales, au n de las mas elevadas j 'cuanta 
evidencia encierra e l principio formulado por Arist6teles, que dice: 
<t nada hay en el en tendimiento que no haya pasano por los sen
tidos >. En efecto, siendo el analisis realla esencia misma de la ob, 
servaci6n, puesto que ella no puede existir si no se pueden ver, sen, 
tir, los atributos de 10 que se observa, es evidente que los sentidos 
son los primeros instrumentos de la observaci6n, la gran informa
dora cientlfica, la que recoge, a manera de reporter, los elementos 
que, introducidos al g ran laboratorio llamado cerebro, han de con, 
vertirse en materias de nuestros juicios y razonamientos. Pero cil"' 
cunscripto su campo de acci6n por su papel de simple interrogadora, 
no quedaria satisfecha j su actuacion seria in completa, si despues de 
determinar los consiguientes no pudiese averiguar precisamente que 
antecedentes se refieren a tal 0 cual consiguiente, 6 viceversa j ten, 
dria entonces que valerse de otro instrumento, la experimentaciOtt, 
para poder separar al antojo del observador, siempre que en ello 
no se requir.iese una fuerza extrahumana, algunos antecedentes, 0 
introducir otros nuevos, 0 variar los efectos, a fin de ser perfecta
mente y afirmar concienzudamente la relacion de causalidad entre 
los consiguientes y antecedente, aplicando, como dice Stuart Mill, 
la regIa de Bacon de variar las circu,nstattcias. EI papel del obser
vador se torna entonces activo j ya no interroga, sino ol'dena, hace 
hablar a la naturaleza, y no espera pacientemente que ella Ie diga, Ie 
muestre sus secret os por 51 sola. De modo que, entre la experimen, 
taci6n y la observaci6n, las diferencias solo se r efi eren a la practica, 
y es debido a ello eI que Titchener defina la experimentaci6n como 
una observaciOn hecha bajo condiciones modelo. 

Todas las definiciones que sobre ella se han dado, expresan mas 0 
menos el mismo concepto. Boirac, dice: la experimentaciOn es 1.ma 
observaciOn provocada y preparada; W. Wundt, dice a su vez: con
siste la experimentaci()'t, en modijicar el objeto de la observacio1t y 
en provocar f e?tome?lOs qu,e no se hubieran mattifestado sitt eso, y 
haciendo uso de sus procedimietttos caracteristicos, la eiiminaciOn 
de las condiciones, y la gradacion de los fenomettos. Sin emba rgo 
de referirse la diferencia de la observacion y fa experimentaci6n, a 
circunstancias practicas, ellas son de gran importancia, si se atiende 
a la informacion cientifica que cada una pudiera proporcionar. <t La 
experimentacion, dice Stuart Mill, nos permite notar variaciones de 
circunstancias, que la simple observacion no nos suministra, y ade
mas de multiplicar dichas variaciones, puede ofrecer la especie par-
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ticular de elias, que necesilamos: la naturaleza no suministra aislados 
el oxigeno y el azoe, de modo que s610 la experimentacion nos puede 
indificar que ambos existen, y que el primero sostiene la vida;). He 
abi una de las ventajas de la experimentacion sobre la observaci6n. 
Pero no es la unica; pOl' medio de aquella la yariaci6n de circuns
tancias se hace en condiciones que comprende bien el experimenta
dor, separando el fen6meno a estudiar, de los demas, y una vez ais
lade, pueden irse introduciendo nuevas variaciones, bien conocidas y 
metodicamente dispuestas. Las ventajas que esto ultimo proporciona 
para la exactitud de una investigacion cientifica, se comprenderin 
perfectamente si se tiene en cuenta que la naturaleza nos presenta 
sus het:hos rodeados de toda especie de condiciones, algunas de las 
cuales son las suyas, mientras otras no estan presentes sino acciden
talmente, nada mas que por la enorme complicacion de la naturaleza, 
por la caotica dependencia de sus fenomenos. Aparte de estas Yen' 
tajas, hay que senalar otra de gran importancia y de irresistible 
superioridad, y es el poder que posee la experimentacion de acelerar 
los procesos de un fenomeno cualquiera, de modo que se reproduzca 
en muy corto tiempo, 10 que quizas necesitaria una serie prolongada 
de anos para producirse. La formacion de las riberas y de los cauces 
de los rios, por ejemplo, que en la naturaleza constituye un proceso 
extracrdinariamente largo, puede producirse en unos cuantos minu
tos, aplicando los poderes de la experimentacion, ya sea haciendo 
pa~ar una corriente de agua sobre una capa de arena esparcida, 6 
pOI' cualquier otro medio que al experimentador Ie pareciera eficiente, 
siempre que trate de asemejarse 10 mas posible al orden que sigue 
la naturaleza para el mismo fenomeno. Con todos estos poderes que 
en sl encierra la experimentacion, ya se puede imaginar el gran con
tingente que ella ha aportaclo a las ciencias para su formaci6n, y 
ojala toclo eI grupo de elias pndiera sel' beneficiado por tan impor
tante factor. Pero, desgraciaclamente no todas caen bajo el dominio 
de tan habil auscultador, como ocurre con la astronomia, a no en 
todas puede actuar libremente, como en la fisiologia, en la psicologia 
y en la sociologia, por estar fuel'a del poder humano la producci6n 
de los fenomenos, como en el primer caso, a porque no se puede 
aislarlos debidamente, como en el segundo; en tal situacion el metodo 
a seguir debe ser principalmente el deductivo, preparado poria in
ducci6n e integrado por la verificacion de 10 que se haya previsto. 
La solidez de cimientos que da la experimentacion a las ciencias 
a que se aplica, muestra tam bien la superioridad de esta sobre 
la simple observacion. <!: Como en la historia natural, observa Stuart 
Mill, casi solu podemos observar, pues, cllando se producen feno
menos 10 unico que hacemos, por 10 comun, es poner en movimiento 
el conjunto de hechos misteriosamente unidos, que la naturaleza tiene 
en su juego, no sabemos cual de esos hechos puede considerarse 
como anlecedente invariable e incondicional, y por esto la historia 
natural solo establece coexistencias 6 secuencias, pero casi nunca 
logra formular relaciones de causalidad », 10 que consiguen perfec
tamente las ciencias que pueden hacer una libre y perfecta aplica
cion del metodo experimental, pues, experimentando se penetra a 
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traves de las experiencias fenomenales, hasta la realidad que late en 
su fondo, animando y vivificando 10 sensible par medio de las ideas, 
atributo indispensable en este trabajo, pues con mucha razon decia 
Vacherot que < la sensacion es materia muerta sin las ideas », y Kant 
que < era ciega sin la categoria», faltandole los principios regulado
res que constituyen las ideas . La aplicacion del metodo experimental, 
como la de cualquier otro, debe ser lIevada bajo condiciones que 
aseguren la eficacia de los resultados y la verdad que de ellos se ha 
de sacar. Se han seiialado condiciones bajo las que se debe efectuar 
toda experiencia, son las siguientes : 

10 Que la aplicaci6n de las ideas, como principios reguladores, 
ha de contrastarse constantemente con los hechos, sin que aquellas 
violenten la indole de estos, y sin que la interpretacion de los segun
dos pueda abiertamente contradecir a las primeras. Es a esto ultimo 
debido el dicho, «aunque 10 viera no 10 creyera », refiriendose a he
chos que contrarian el orden conocido 0 presentido, que debe regir 
la existencia de los hechos (como en los juegos de magia, alucina
ciones, etc). 

20 Que la atencion se aplique a los fenomenos empiricos, libre 
de preocupacion y circunstancias extraiias. 

30 Que se repitan todo 10 posible las experiencias y se compa
ren unas con otras, para distinguir 10 contingente 0 accidental de 10 
necesario a fin de recoger el mayor numero de datos y observa
ciones. 

40 Que se distinga diligentemente 10 que del objeto resulta, de 
10 que es efecto de nuestra actividad. 

Estas observaciones se refieren en cuanto al caracter general de 
la experimentacion, pero la indole diversa de cad a uno de los feno
menos a que se ha de aplicar, requiere otras condiciones particulares 
de modo que se adapten a la caracteristica del fenomeno a estudiar, 
porque, i. como hemos de disponer de igual manera un experimento 
sobre un proceso psicologico, que otro sobre uno del orden fisico?; 
es pues, evidentlsimo que las condiciones porque se ha de rodear al 
experimento, han de estar de acuerdo con la natnraleza de la ma
teria y del asunto a tratar. 

Ahora bien, al emprender una investigaci6n personal, puede 
guiar al experimentador dos espiritus; 0 bien se conoce el fin que 
hay que alcanzar y se busca en el experimento la confirmacion 0 
la negacion del hecho admitido hipoteticamente y a priori, 0 bien 
no se tiene fin preciso y se registran hechos para ver la natura
leza de los resultados, dejandose guiar por los hechos mismos; es 
el caso, dice Toulouse, de que los hechos hablanin por Sl mis
mos . En el primer caso no se trata de un experimento nuevo que 
conduce al descubrimiento de hecbos nuevos tam bien, sino que se 
trata simplemente de la comprobacion, ya sea en sentido positivo 
o negativo del hecho admitido mas 0 menos arbitrariamente y a 
priori. Las ventajas que esta forma del metodo experimental pre
senta son innumerables. La interpretacion de los hechos que se 
observan en la experiencia es completamente individual, de modo 
que el encadenamiento sistematico de ellos, es mas 0 menos per-
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sonal, desde que depende de un razonamiento aplicado U obser
vado, cualquiera que sea su indole y el criterio porque este guiado. 
Cabe, entonces, la repetici6n de las experiencias bajo esta forma, 
para que, haciendo conocer todo 10 intimamente posible la causa 
y el mecanismo de los fen6menos, satisfaga todos los espiritus que 
buscan la resoluci6n de los problemas de la naturaleza. La se
gunda forma constituye el metodo ciasico de las investigaciones 
cientificas en los albores de todas las ciencias. Entonces no era 
asunto senciilo, dado 10 restringido del conocimiento humano, el 
darse cuenta del fin de un experimento 6 de una serie de investi
gacionesj el experimentador, avido de comprender la naturaleza y 
guiado por una intuici6n personal, la retorcia, la forzaba, a fin de 
sacar como producto las leyes y principios que constituyen la base 
del gran monumento cientifico que hoy poseemos. 

Se senala en esta forma, como superioridad sobre la otra, el 
hecho de que deja al espiritu en mayor libertad, mas desligado de 
los hechos preestudiados y de las npiniones de los demas investi
gadores. Ciertamente, est a forma es ventajosa para un sabio que 
guiado por el buen manejo del metodo, puede dedicar su atenci6n 
a investigaciones que Ie prometan un triunfo y no la desilusi6n de 
ver reducido todo su esfuerzo a la confirmacion de un hecho ya 
conocido e investigado por otrosj pero hay que tener presente 
tambien, que el mundo cientifico no esta compuesto unicamente de 
genios creadores cap aces de semejantes esfuerzos, y que la ma
yor parte de 61 esta representada por medianias que se aplican a 
los estudios de las diversas ramas de la ciencia, y que necesitan 
guiarse, para sus experimentos, siquiera por una hipotesis previa, 
que los haga colegir, aunque mas no sea que superficial mente, el 
fin a que los han de conducir sus experiencias. Ahora, cualesquiera 
de estas dos formas del metodo experimental que se adopte para 
obtener buenos resultados, el experimentador debe guiarse por un 
determinado medio de experimentaci6n que marque el derrotero a 
seguir. Bacon ha senalado un grupo de modos de experimentaci6n, 
dentro de los que se comprenden los diferentes rumbos y fases 
que a ella se Ie puede dar. Estos son: 

10 La varz'acz'dn de fa experieftcia) que consiste en alterar, 
ya los antecedentes, ya los consiguientes, ya la intensidad de cual
quiera de ellos. 

20 La extensz'dn de fa experiencia) que consiste en redoblar 
la experiencia 0 sutilizarla, a fin de probar hasta d6nde puede actuar 
una cierta propiedad. 

~o La compufsz'dn de fa experiencia) que consiste, al contrario 
del anterior, en lIevaria hasta producir el aniquilamiento del principio 
causal observado. 

40 La inversz'dn de fa experiencia, que consiste en hacer la con
traprueba de la experiencia, haciendo desaparecer 6 variar el consi
guiente, para ver si por ese hecho desaparece 0 varia tam bien el 
antecedente. 

50 Los azares de fa experiencia) que ilevan al descubrimiento 
de verdades desconocidas, de hechos no previstos. 
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Stuat-t Mill, teniendo presente el hecho de que no siempre el ex
perimentador puede disponer a su antojo de los atributos de los fe
nomenos para torcerlos a capricho, senala algunos metodos sencillos 
para la investigadon de los antecedentes y consiguientes. adaptados 
a las diversas naturalezas de los fenomenos. Son los siguientes: 

10 Mitodo de concordauciaJ cuya forma consiste en cornparar 
casos en que el fenomeno ocurre. Stuart Mill, formula su canon de 
la siguiente manera: Si dos 0 mas casos del fenomeno que se observa, 
tie1M1t solo una circunstancia comu7tJ dicha circunstancia es la cau
sa del ifecto conocido, 0 el ifecto de la causa cuyos resultados se 
busCa1t; 10 demuestra de la siguiente manera: Supongamos, dice, que 
A, Bye, son los anter.edentes, y a, b y c los consiguientes en un 
primer caso, y que A, DyE, son los antecedentes y aJ dye, los con
siguientes en un segundo. Ahora bien. si examinamos los consiguien
tes de ambos casos, veremos que b y c no pueden ser efectos de A. 
porque estando este mismo antecedente en el segundo caso, no fueron 
producidos en e1, y ni dye pueden ser tampoco efectos del mismo 
factor A, porque estando tam bien este en el primer caso, no fueron 
producidos en el, de donde se desprende que a, existente en ambos 
casos, es el tinico efecto de A. Y parte de esto, aJ no puede ser 
efecto de Bye porque existen en el segundo caso, en el que faltao 
esos antecedentes, ni tampoco de DyE, porque existe en el primer 
caso, donde faltan los antecedentes DyE. Este proceso nos mues
tra la maoera de inquirit· los consiguientes de antecedentes conoci
dos; pero si, a la inversa" son estos los desconocidos, se puede se
guir analogo procedimientoJ mas invirtiendo el orden, para llegar 
de los consiguientes a los antecedentes, en lugar de estos a aquellos. 

2" Mitodo de difere1tcia, consiste en comparar casos en que 
el fenomeoo ocurre. con otros analog os en que no ocurre. Su canoo 
es: Si un casoJ en el que el fenomeno estudiado ocurre, y otro en 
que no ocurreJ tienen ig1tales todas sus circunstanciasJ salvo U?la, 
que solo existe e1t el primer caso, esta circunstancia es el ifecto de 
la causa que se conoceJ 0 Men la causa total 0 parcial del ifecto co· 
nocido. En este metodo se buscan cas os que se asemejen en el con
junto de las circunstancias en que ocurren, pero que difieran en la 
naturaleza. Se funda este metodo en los dos axiomas que senala 
Stuart Mill: 10 si U1t antecedente se excluye y cesa eI fe1tOmeno. 
ese antecedente es la causa 0 parte de ella; y 20 si zm c01tsiguie1de 
cesa y falta determinado mt!ecedente, ese consiguiente es el ifecto 
del antecedente referido. · De modo que por el metodo de diferenda 
se compara un casu en que ocurre el fenomeno, con otro en que falta. 
y se observa en que difieren, como en el casu que presenta el mismo 
autor, del hqmbre que, en perfecta salud, recibe una bala en el cora· 
zon, la que se senala como la causa de su muerte, desde el momento 
que antes y despues de la herida, todo estaba en el igual, menos la 
herida. Estos dos metodos, de concordancia y diferencia, que juntos 
forman el metodo de eliminacion, puesto que consisten en ir sepa
rando todas las circunstancias innecesarias, sin que falte el fenomeno, 
considerando que no son causas del fenomeno las que pueden excluir· 
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se sin que este falte, 0 bien, en excluir el fenomeno y dejar todas las 
otras circunstancias, considerando que las que falten, cuando falte el 
fenomeno son la causa de este, constituyen el procedimiento base de 
la investigacion experimental. La combinacion de los dos, forma el 
metodo llamado 1I11idad de concordancia y diferencia, cu yo canon es 
el siguiente: Si casos en que 1m femJmetlO ocurre, tienen solo ulIa 
circzmstancia cOm1tn, y casos C11 que no ocurre tienett solo en comua 
la falta de tat cOttstancia, esa circtt1lstancia es el efecto de la causa 
estudiada, 0 bien la causa, 0 parte de la causa del efecto cono
cido. 

30 Mi/odo de los residuos; este metodo no es sino una forma 
del de diferencia, ayudado con la deducci6n. Lo demuestra Stuart 
Mill en la siguiente forma: Si A, B y C son los antecedentes, y a, b 
y c, los consiguientes, y si previamente sabemos que A es la causa de 
a, y que B es la de b, la causa de c sera forzosamente C; pel'o para 
que esto resulte veridico, es menester que el tinico antecedente que 
subsista despues de de_ducir respecto a A y a 8, sea C, y que las pri
meras inducciones sobre A y 8 sean rigurosamente exactas. 

Este metodo es senal:ldo como uno de los mas seguros y fecundos 
pues brinda a la mirada observadora del experimentador, hechos 
que pudieron no haber sido advertidos por el, 0 por estar confun
didos con otros efectos 6 cubiertos por estos. . 

Su canon es el siguiente: Deduzcase de un fellomeno 10 que 
se sabe que es efecto de ciertos antecedentes, y eI resid1to del fe -
110metIO sera efecto de los antecedelltes res/antes. 

40 Mitodo de variaciones c07Icomita7df's.-Con todas las faci
liclacles que proporcionan los metodos ya explicados, bay todavia 
algunos fenomenos cuyo estudio experimental es imposible con solo 
el empleo de ellos; por ejemplo, en aquellos casos en que no se 
puede efectuar la eliminacion de alguno de los antecedentes 0 cons i
guientes, ni bacer el estudio comparati\'o de dos anatogos separan
do sus circunstancias, y ni aun deducir de los principios coordina
tivos de otros antecedentes y consiguientes; entonces, otro nuevo 
metodo viene a ayudar la solucion del problema que esos casos pre
sentan, y es el cle variaciolles cOllcomitan/es, por el cual no se 
podra excluir 0 introducir antecedentes y consiguientes, pero Sl se 
podra variar su cantidad 0 intensidad, y si con ello se consigue produ
cir los efectos, es indudable que las causas y efectos variados tienen 
entre sf relaciones de causalidad. EI canon de este metodo es enun
ciado de la siguiente manera : Si 1m feJlomello varia cuatldo otro 
varia, los dos estin ligados por Ull lazo de causaciOn. 

EI metodo de variaciones c071comitalltes, es principalmente apli
cable en el estudio de las variaciones de cantidad. He senalado los 
diferentes medios y formas bajo los cuales puede hacerse una ex
periencia cualquiera, los que prometen. siempre que se baga una 
buena aplicacion de ellos; dar buenos resultados y aportar podero
sos contingentes a las ciencias; pero para que esto resulte verldico 
es necesario algo mas; es del todo imprescindible que el experimen
tador sepa interpretarlos, y que este dotado de ciertas condiciones 
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para que pueda interpretar justamente 10 que la experiencia Ie 
muestre. Dichas condiciones pueden estar resumidas en las s~ 
guientes: 

10 Set imparcial; no Ilevar, en el momento de la experiencia 
su espfritu poseido de ningull prejuicio, pues ello puede influir gran· 
demente para que, produciendose un auto·sugestion, yea las cosas 
como segun su manera de pensar debieran suceder y no como en 
realidad suceden. 

20 Ser atento; es decir, concretar sus facultades unicamente a 
las variantes que Ie ofrece su experiencia, que aunque en un comien
zo Ie costara quiza algun esfuerzo, por ser la atencion activa, muy 
luego tormindose en pasiva, remunerara con creces el desgaste pri
mero. 

30 Estar comodo; esta condicion no responde en gran parte 
sino a la satisfaccion de la anterior, pues una molestia personal 
cualquiera, puede muy bien distraer la atenci6n; aparte de esto, la 
incomodidad puede producir una alteraci6n del caracter, 10 que for
zosamente tiene que modificar desfavorablemente los resultados del 
trabajo, por la perturbacion que produce en los centros superiores, 
la exitabilidad de las vias nerviosas. 

40 Estar reposado; es decir, que al disponerse a efectuar el 
experimento, la inteligencia no este fatigada, para que pueda aplicar 
todas sus energias a la penetraci6n del as unto que va a ocuparla. 

50 Ser pacie?tte; observar prudentemente, sin violentar los di
ferentes pasos del proceso experimental y no apresurarse a las con
clusiones que casi siempre requieren que la experiencia sea repeti
da muchas veces para su perfecta comprobacion. La suerte hace 
que no siempre los resultados sean favorables y entonces, no bay 
que desmayar y abandonar el trabajo, sino plantearlo de nuevo, 
reconstituirlo y observarlo cuidadosamente, basta descubrir las cau
sas que se oponian a la satisfaccion del fin que perseguia el expe
rimentador. 

60 Ser perspicaz; no es de todos fa fortuna de saber obser
vat-; cuantas veces tenemos ante nuestros ojos algo que buscamos, 
y sin embargo malgastamos un tiempo precioso en buscarlo, por no 
saber ver. EI experimentador mas que ningun otro debe saber ver, 
recoger datos de la manera mas ligera posible, y poder distinguir 
perfectamente 10 necesario de 10 contingente, 10 indispensable de 10 
accesorio, la disposicien de los antecedentes y los diferentes pasos 
del proceso que ante el se veri fica. 

Habiendo examinado ya, 10 que es, porque es, como es y para 
que es, el metodo experimental, veamos abora, aunque mas no sea 
que someramente su comportamiento en la formaci6n de la ciencia, 
de ese orguHo de la humanidad, al que con tanta razen l\amaba Jaco
bi, eel honor del espiritu humano» y Montaigne ~ el gran adorno 
de la h.umanidad >, a 10 que no falto alguien que agregara "y la 
herramtenta de marayilloso servicio:b. Se ba dicho, y con [unda
da razen, que las ciencias no han existido verdaderamente, sino 
despues de que la 16gica experimental de Bacon derribando las 
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viejas tradiciones del silogismo, indujo a los pensadores a observar, 
a experimental', a inducir. en una palabra, pacientemente los hechos 
para dedudir luego los principios y reglas porque estan regidos. 
Desde entonces el metodo experimental substituy6 por completo, 
en las ciencias concretas, al del razonamiento y al de la hipotesis ab
soluta. Pero, desgraciadamente, su accion no puede extenderse a 
todas las ram as del saber humano, y solo un cierto nume,-o de 
elIas pueden ser beneficiadas con tan poderoso factor. Las ciencias 
fisicas son las que especialmente nos presentan el metodo experi
mental en toda su pureza. Este vasto campo cientifico que abar
ca los fenomenos comunes a todos los cuerpos 0 los particulares 
de un grupo de elias, es el de cultivo mas fecundo con los instru
mentos de la observaci6n y la experimentaci6n. Sus adelantos son 
relativamente recientes y coinciden precisamente can la aparicion 
de las diversas formas del metoda experimental j par eso es muy uni
versal el concepto de que todas elIas se basan casi siempre en prin
cipios puramente empiricos, y de ahi el nombre que se les da, de 
ciencias empiricas. 

Pero, siendo la experimentaci6n el metodo que lIeva a conc1usiones 
mas ciertas, mas indudables y mas incontrovertibles, muy justifica
ble es el empeiio de todas las demas ciencias, de poner en practica, 
aunque mas no fuese que parcialmente, tan habil indagador de la 
verdad, y es debido a ese esfuerzo el que actual mente se haya lIe
vado el metodo experimental a las ciencias sociol6gicas, a las ciencias 
medicas, a la psicologia y aun a la astronomia, aunque en este ultimo 
caso, como es de suponer, sea muy imperfectamente aplicado. La ex
perimentaci6n en sociologia, se efectua considerando a la sociedad in
tegra como un solo individuo, pues toda ella presenta los caracteres de 
orden moral e intelectual, bajo la misma forma evolutiva de un hombre 
aisladamente. Entonces, podria perfectamente, para experimentar, va
riar los procesos evolutivos en cualquiera de los dos 6rdenes j por ej. : 
hacerla pasar de la tendencia especulativa a la positiva, sin el periodo 
de transito que comprende la metafisica j y en e1 orden moral, por 
ej.: del belicoso al creador, sin pasar por el conservador. La cien
cia subjetiva por excelencia, la que en otrora basara todos sus es
tudios solo en p,-incipios hipoteticos y de simple razonamiento, ha 
tenido tam bien que deponer sus armas especulativas ante este po
deroso soberano cientifico lIamado experime1ttacion. A pesar de la im
potencia del ojo observador de poder traspasar el duro craneD que 
protege el cerebro, asiento de las manifestaciones psicol6gicas, e1 ex
perimento en elIas es posible j la introspecci6n, unica puerta por donde 
puede introducirse este elemento de analisis, juega, en el experimen
to psicologico un importante papel, al extremo de ser imposible e1 
efectuarlo sin su ayuda. 

He dicho que tambien las ciencias medicas se valen de la experi
mentaci6n j en efecto. elIas verifican sus experimentos, por la ob
servacion comparativa de los fenomenos patol6gicos. 

La astronomia, sin embargo de tener su punto de mira tan dis
tante, tan alejado de la mana humana, hace uso tam bien de la ex
perimentaci6n. Los adelantos de la fisica nos ban IIevado basta 



124 ARCHIVOS DE PEDAOOOIA 

pO?,er arrancar de esos mundos tan lejanos, el secreta de su compo
slclon quimica por medio del espectroscopio. La mecanica nos re
produce en pequeno el complicado y armonico movimiento de la es
fera celeste, y nos muestra mas 6 menos aproximadamente las or
bitas de los planetas y cometas. Las ciencias politicas ban arriba do 
tam bien basta los avanzados y nobles conceptos que boy poseen 
por medio de la experiencia. Saavedra Fajardo, decia: <De los 
errores nace la experiencia, y de esta las maximas acertadas de 
reinar >. Deduzcase, entonces de esto, 10 que las ciencias deben a 
la experimentaci6n. 

Pero la formaci6n rle las ciencias no es la unica tarea de la bu· 
manidad; ella no es continua, pues esta [ormada por generaciones 
que se suceden unas despues de otras; luego, t6cale conservar ese 
tesoro a traves de elias, transmitiendolo constantemente de las ge
nen:ciones que se van a las que vienen, y be abi otra tarea que 
tiene para si la bumanidad, disponiendo de un precioso instrumento 
para cumplir con este deber, fa educacion. La educacion constituye 
un proceso, y como tal, necesita de un metodo para desenvolverse, 
para desarrollar y nutrir la mente del nino, que es el fin que persi
gue. Abora bien, i. no podria valerse la educacion, para llenar ese 
fin, de los mismos metodos que ban seguido las ciencias en Sll for
maci6n, puesto que de ellos se vale, y en ellos esta su principal 
punto de mira?; echemos una mirada restrospectiva sobre la bis
toria de los metodos que en las diferentes epocas ba empleado la 
educacion, y contestaremos afirmativamente, sin duda alguna. 

Comenius, uno de los iniciadores de los metodos nuevos de educa
ci6n, y que es el que ba proporcionado a Bacon el principio fundamen
tal de su sistema, posee como principal obra sus ideas sobre los 
metodos de ensenanza, por los cuales se permite (;onsiderar como 
manifestaciones de un s610 espiritu, la obra del renovador de la 
16gica cientifica, y la del fundador de la pedagogia modema. Mien
tras Bacon quiere que el sabio parta de los hecbos para lIegar a 
la luz, Comenius pide que el pedagogo parta de los ejemplos para 
elevarse a la regIa. Segun Comenius, para desenvolver el espi
ritu del nino y darle los conocimientos necesarios, es menester pre
sentarle hechos de los que desprendeni por si mismo las reglas 
abstractas. Para el pedagogo, como para el logico, importa obe
decer a la naturaleza, no ir mas rapido que ella, para seguirla en 
su desenvolvimiento continuo y progresivo. Ateniendose a estos 
principios. Comenius dice que el nino debe ser familiarizado con
tinuamente con los hechos que Ie rodean, a fin de colo carle en 
condiciones de comprenderlos empiricamente para despues con
ducirle a las abstracciones; asi, se Ie ha de ensenar a hablar, antes 
que las reglas de su idioma; ba de tener la nocion empirica de un 
rio, antes de saberlo definir. Este criterio de Cornenius y que 
dicho sea de paso data aun desde mas alia, desde Socrates, se ha 
extendido basta nuestros dias. Todos nuestros educacionistas estan 
conformes en afirmar que el metodo de ensenanza ha de estar de 
acuerdo con el que siguio la ciencia que se trata de ensenar; y co· 
mo tenemos que la mayor parte de las ciencias estan constituidas 
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a base de experiencia, se comprendera perfectamente el papel que 
. debe desempenar el metodo experimental en el desaiTollo y en la 
nutricion de la inteligencia del nino. 

Entonces, concluyamos diciendo como Breton de los Herreros : 
<I: i Buen maestro es la experiencia! > 

RUFINA DE LOS ANGELES BRANDAr.I. 

La Plata, Noviembre de 1909. 


