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PLAGK 1
FOTOGEAFICA

bopLE RANURA

“No se puede decir por cual ranura paso en t, la particula que
produce una mancha en la pelicula fotograficaen t, > t,”.



PLACA
FoToGRA FICHT

“Si al tiempo t, hay una mancha en la parte superior de la
placa, entonces en el tiempo t; < t, habia un atomo con spin
hacia arriba”.




HISTORIAS EN MECANICA CLASICA

I': espacio de las fases

Una propiedad p se representa con C, C T
Densidad de probabilidad al tiempo ¢:
pe:T —[0,0) c R, [. p(x)dx=1

Probabilidad de la propiedad p al tiempo t:

Pr.(p) = fcp p:(x)dx

Ley de movimiento: x(t') = Sy x(t), (x €T)
pr(X) = pe(Spi x)

Si p’ es la traslacion temporal de p desde t hasta t', se cumple:
Cp' — St’t Cpa Prt(p) — Prt’(p,)



Historia:

propiedades pl,..,p"ent! < --- < t", h = (pl,..

Relacion de orden:

h < h, si Cp1 C Cp},..., Cyn C Cpn
Conjuncion:

hAh, =Inf(h h,) = (! ApL ... p" ADpY),

Cp,-/\pich,-ncp{;

Disjuncion:
hV h, = Sup(h,h,) = (pt v pl,..,p" Vv ph),
p,vp, = C U Cp,

Complemento: h = (pl,..,p"), Cy =T - C,i

,P")

Es un reticulado distributivo y ortocomplementado de historias



Probabilidad: Pr(h) = [ 10, ~cno P, (X)dX,
C/0 = Stot; c, (j=1,..,n

Son probabilidades de Kolmogorov:
i) 0<Pr(h<1
ii) Pr(hg) =1, hg=(Q,..,Q), Cq=T
iii) hAh,=hy= Pr(hv h,) =Pr(h) + Pr(h,)
ho =(0,..,0), Cop=¢



HISTORIAS EN MECANICA CUANTICA

espacio de las fases I' — espacio de Hilbert H

Una propiedad p se representa con un subespacio , de H,
o con un proyector IL, (I15 = IL,, 7, = I, 3)

Relacion de orden: p < p'si ¥, € H,,,

Conjuncién: p Ap’' = Inf(p,p’ ), Hyp, = H, NI,
Disjuncion: p v p' = Sup(p,p’), Hpvp, = H, + 3,
Complemento: p, Hyz =Hy = (1 - 1L,)H

Es un reticulado ortocomplementado y no distributivo.



Contexto de propiedades cuanticas:

Se obtienen de propiedades atomicas {p;, j € o} excluyentes
(ﬁlﬁ] — 6l]ﬁ]) Yy exhaustivas (Zl ﬁi — 7)

Se obtiene asi un reticulado distributivo y ortocomplementado.

Un universo del discurso es siempre un contexto.



Estado al tiempo t: pgH — H, ’p\I =Py TTp, =1
Probabilidad de p al tiempo t: Pr.(p) = Tr(p,I1,)
Ley de movimiento: p, = U(t’,t) p,

Si p’ es la traslacion temporal de p desde t hasta t', se cumple:
I, = U(t, t)HpU_l(t,: t), Pr.p) = Pry (p)

Historia:
propiedades pl,..,p"ent! < --- < t*, h = (pi,..,p"

Relacion de orden:

h<h, Slf]‘[1C}[p}, s Hon © Hopn

Conjuncion:
hAh, =Inf(h h,) = (p' Apl, ...p" ADD),



}[p’/\pi — }fp] ng{pi

Disjuncion:
hv h, = Sup(h,h,) = (p' vpi, ... p" v D),
}[pJVpi = }[pf +g{pi

1
I

Es un reticulado no distributivo de historias cuanticas.

Complemento: h = (p, ..., p"), Hy =

Si se construyen las historias con propiedades de un contexto
para cada tiempo, el reticulado es distributivo.



PROBABILIDADES DE HISTORIAS:

Para una historia h = (pl, ..., p™) definimos

Pr(h) = Pro(p'° A ...ADP"™),

donde p’? es la traslacion temporal de la propiedad p’ desde ¢/
hasta el tiempo comun t° (ﬁpjo =U(t% v )ﬁp,- U-1(t% v))).
Resulta entonces

Pr(h) = Tr{p,o lim,,_([]; ﬁp,-o)m}.

Pero estas probabilidades no son de Kolmogorov, a menos que
consideremos “contextos de historias”.

CONTEXTO DE HISTORIAS:

Es una familia de historias formada a partir de un contexto en
cada tiempo, donde estos contextos son compatibles al
trasladarse a un tiempo comun. Compatibles quiere decir que



las propiedades trasladadas a un tiempo comun se representan
con proyectores que conmutan entre si.
La probabilidad de una historia historia resulta

Pr(h) = Tr{ﬁto [, ﬁpjo}.

POSTULADO:
Todo universo de discurso valido para un sistema es un
contexto de historias.



Experimento de la doble ranura sin detectores

_Wq_
[
|

!—
1
1
- —
<
E

I
/ e
7
—_— H) IL. ;
up o
x E‘/ o
i
I
— N
f“"*
— . L
e NS et
/ |
_% / DOWN I ,
/ r—-t
| I
| |
| i |
| 1
L
|

!
i
—

) = [&r(rxrl, TG, = [dr|rxrl 0P = [dr|rF)F)

% 2N i

1"y I1*” no conmutan

No es posible una descripcion que involucre a la particula en una region de la pantalla al tiempo ¢,, y
pasando por una de las ranuras al tiempo anterior #,.



Doble ranura con detectores
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ARRATO A - APARATO B
H=H,®H, ®H,

Propiedades atomicas al tiempo ¢ ﬁgl =[®|a, Xa, |®, N =[®|a,, Xa,,, | ®

Propiedades atomicas al tiempo ,: II)” =1, ® 1, ®|b,Xb, |.

down | B

e |y I conmutan.

Es posible hacer una descripcion del sistema que involucre los registros del aparato 4 al tiempo #,, y los
registros del aparato B al tiempo ¢,.



