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ABSTRACT:

This work revalues, within the subject "Analogue Drawing in Projects"”, the importance of the sketch in
the project.

The course focused on the engineering representations of equipment, processes and machinery within
an industry, which would allow, for example, the analysis of environmental impact.

The objectives of the subject were achieved when the students incorporated the sketch as a design tool,
and the organization of these sketches in a blog.

As a result, the students agreed on the strength of the expressive resource, the communicational
richness and the plasticity it provides to the project process.

RESUMEN:

El objetivo de este trabajo es revalorizar, dentro del marco de la Asignatura “Dibujo Analdgico en
Proyectos”, la importancia del Croquis como paso primero en todo el proceso de elaboracion creativa,
brindando a los estudiantes herramientas de representacion analégica que les permitieran abordar
diversas situaciones a lo largo de toda la etapa proyectual.

El Siglo XXI, caracterizado por el permanente desarrollo tecnoldgico, impone a los profesionales la
necesidad del trabajo en equipo, colaborativo y multi-disciplinario. Esto trae como consecuencia
inmediata una verdadera obligacion; la de brindar a los estudiantes universitarios las herramientas para
posicionarse en este marco con la amplitud de criterio necesaria. De ahi que las lineas de pensamiento
mas actuales en la formacién en las disciplinas tecnoldgicas ahonden en este punto.

En esta linea conceptual, en el afio 2017, la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad
Nacional de Tucuman, abordé la creacion y el dictado de la Asignatura, como Materia Electiva para las
Carreras de Ingenieria Industrial, Ingenieria Biomédica y Disefiador de lluminacion.

En cuanto a la modalidad adoptada para el dictado fue la de clases tedrico-practicas en las que se
elaboraron croquis de objetos variados, piezas de maquina y dispositivos mecéanicos, y croquis
arquitectonicos y urbanisticos, enfocandolos siempre desde su funciéon de herramienta proyectual. Si
bien la presentacion de los trabajos fue individual, se incentivd en forma constante y permanente el
trabajo grupal.

Es necesario consignar que en todo momento se busco centrar en la idea de las representaciones
ingenieriles de equipos, procesos y maquinarias dentro de una determinada industria, distinguiéndolas
de las representaciones de indole arquitectonico.

Esta competencia permite la posibilidad de analizar el impacto ambiental que produciria, por ejemplo,
la instalaciéon de un determinado emprendimiento fabril ubicado en un cierto lugar. Si se piensa en el
croquis de un predio donde funcionaria una fabrica, este dibujo mostraria la cantidad de maquinas en
el lugar y como estarian distribuidas, lo que permitira determinar de qué manera impactara en el entorno
inmediato y proximo a ese predio.

Por todo lo dicho, podemos considerar que los objetivos de la Asignatura fueron alcanzados en tanto los
estudiantes lograron incorporar:

a) El uso del boceto analégico como herramienta de disefio, y b) La organizacion de estos bocetos en
una bitacora, o compilado de trabajos, que contiene la historia del proyecto.
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Se realizaron entrevistas informales a fin de colectar las opiniones de los alumnos acerca de la
Asignatura, como la importancia que la misma tenia en el marco de su carrera y la mecanica de dictado
implementada, entre otras. Las opiniones, dentro de los margenes de diversidad légicos, coincidieron
en cuanto a la fortaleza de este nuevo recurso expresivo, destacando la riqueza comunicacional del
croquis y la plasticidad que brinda al proceso proyectual.

Sector de una planta industrial
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1.- INTRODUCCION

El Siglo XXI, caracterizado por el
permanente desarrollo tecnoldgico y la enorme
complejidad que este trae aparejado, impone a
los profesionales la necesidad del trabajo en
equipo, colaborativo y multi-disciplinario. Esto
trae como consecuencia inmediata una
verdadera obligacion; la de brindar a los
estudiantes universitarios de ingenieria las
herramientas para posicionarse en este marco
con la amplitud de criterio necesaria. De ahi que
las lineas de pensamiento mas actuales en la
formacién en las disciplinas tecnoldgicas
ahonden en este punto.

En esta linea conceptual, en el afo
2017, la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia (FaCET) de la Universidad Nacional
de Tucuman (UNT), consider6 y abordd la
creacion y el dictado de la Asignatura “Dibujo
Analdgico en Proyectos”, como Materia Electiva
para las Carreras de Ingenieria Industrial,
Ingenieria Biomédica y Disefiador de
lluminacion.

Siendo innegable el formidable
potencial del Croquis como herramienta base
en todo el proceso de elaboracion creativa de
los profesionales de las carreras de ramas
técnicas, pero sobre todo en los primeros
balbuceos del mencionado proceso, el objetivo
de este trabajo fue revalorizar, dentro del marco
de la Asignatura, la importancia de la
mencionada herramienta. Por ello se procuré
brindar a los estudiantes las técnicas y
conceptos de representacion analdgica que les
hicieran posible abordar en forma eficiente la
multitud de situaciones factibles de presentarse
a lo largo del proceso proyectual.

La representacién analdgica tiene
importancia fundamental en el aprendizaje del
dibujo técnico, debido a su adaptacion a la
naturaleza no binaria de la mente humana,
posibilitando desarrollar la inteligencia espacial
a través del dibujo

2.- METODOLOGIA

A lo largo del recorrido del programa de
la Asignatura, se fue poniendo en relieve, en
forma  permanente, las  caracteristicas
comunicacionales 'y expresivas de la
representacion analdgica, desde su condicién
de lenguaje grafico, en tanto se iba aportando
los conocimientos técnicos que hacian a las
diferentes modalidades de la representacion,
tales como perspectivas conicas,
axonométricas, proyecciones multiples, etc.

(Fig.1).
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La modalidad adoptada para el dictado
de ese afio 2017 fue la de clases tedrico-
practicas en las que se elaboraron croquis de
variados objetos, tales como piezas de
maquina y dispositivos mecanicos, y de croquis
arquitecténicos y urbanisticos, enfocandolos
siempre desde su funcién de herramienta de
disefio proyectual.

Es necesario consignar que en todo
momento se busco centrarse en la idea de las
representaciones ingenieriles de equipos,
procesos Yy maquinarias dentro de una
determinada industria, distinguiéndolas de las
representaciones de indole arquitectonico.

Si bien la presentacién de los trabajos
fue individual, se incentivd en forma constante
y permanente el trabajo grupal, como un modo
de inducir a los estudiantes a ser permeables a
los conceptos vy criterios distintos, de modo de
aprovechar la interaccién entre las diversas
disciplinas, para ampliar y enriquecer los
diferentes puntos de vista que las respectivas
formaciones otorgan. En este punto el Croquis,
entendido como herramienta proyectual, facilito
la articulacién al reunir como caracteristicas,
ademas de su potente condicion
comunicacional y expresiva, el constituir en si
un topico de interés para los estudiantes.

by,

Fig. 1 - Representacion en diferentes
modalidades

3.- DESARROLLO

La asignatura estuvo dirigida a
estudiantes que ya habian aprobado la
Asignatura “Sistemas de Representacion”, por
lo tanto contaban con conocimientos sdlidos de
la representacion de la realidad tridimensional
sobre soportes bidimensionales, ya sea a
través de modelos de vison mudltiple
(proyecciones, planta y cortes) o modelos de
visibn  Unica  (perspectivas cbnicas vy
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axonométricas). Ademas contaban con un
manejo fluido del espacio, de la forma y de las
proporciones.

En consecuencia, desde una
concepcidon constructivista  (Vygotski), se
aprovecho el bagaje de conocimientos que los
alumnos traian para desarrollar, a partir de alli,
el soporte conceptual y sistematico sobre el que
se basaban los objetivos de la asignatura.

Todo proyecto implica la
representacion de una prefiguracion futura. En
consecuencia, en la Asignatura, en forma
paulatina y a través de pequefios ejercicios de
disefo, se fue pasando de la grafica de
representacién de la realidad vivida a la grafica
de creacion, en la que se muestra la realidad
imaginada, futura.

La tarea de fondo del disefador es
construir intra se la realidad aun no existente.
Por lo tanto, ademas de los mecanismos que
incentiven su capacidad creativa, debe poseer
los medios que le permitan comunicar esa
realidad con exactitud, lo que posibilitara el
pasaje desde el espacio intra-personal al
mundo representacional, tangible y
comunicacional.

La base conceptual sobre la que se

apoyaron las técnicas impartidas a lo largo del
dictado de la Asignatura, fue el estudio
geométrico de la forma. Se funda en la idea de
que las formas, aun las mas complejas, son el
resultado de la sumatoria de formas
geomeétricas elementales. Estas formas seran
figuras geométricas (circulos, poligonos, etc) si
la representacion es en dos dimensiones, o
volumenes elementales (cilindros, conos,
poliedros, etc) para el caso de la representacion
tridimensional.
Consecuentemente, se llevé al estudiante a
“desmembrar’ el objeto a representar hasta
reducirlo a formas geométricas elementales.
Esta tarea se fue elaborando en capas, sobre
papel transparente (Fig. 2), lo que permite, por
una parte “avanzar sobre el error’ y por otra
relacionar este método de trabajo con el arreglo
en capas de los programas CAD. A partir de
este andamiaje, que permite el estudio de la
estructura “alambre” de la escena a
representar, se estuvo en condiciones de hacer
crecer en complejidad la representacion hasta
llegar al nivel del detalle.

En esta instancia, la representacion se
centré fundamentalmente en las formas y las
proporciones, procurandose optimizar los
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Fig. 2 — Estudio de las formas

criterios visuales con el objeto de fluidificar al
maximo el aspecto comunicacional. Esto
implico dotar al dibujo, ademas de rigurosidad
formal, de una fuerte carga expresiva (sombras,
tramas, etc.) (Fig. 3).

Fig. 3— Sombras y tramas

El proceso proyectual es dinamico,
evolutivo, se desarrolla en pasos sucesivos.
Una idea primaria e intangible surge en la
mente del disefiador. Haciendo uso de las
técnicas de representacion grafica, deposita
esa idea sobre el soporte dando lugar entonces
al surgimiento de la forma.

Esto dispara una intensa “discusion”
perteneciente a la esfera intra-personal del
disefiador, la que se va expresando
graficamente, en un proceso retroalimentado,
que se va plasmando en nuevos dibujos, hasta
que se arriba a un resultado satisfactorio.
Incluso estos dibujos pueden enriquecerse con
datos aclaratorios escritos. (Fig.4)

Pero esto no significa que se haya
llegado al final del proceso. La carpeta técnica,
los planos de representaciéon sistematica de
acuerdo a normas, todavia estan lejos. Por
ahora solo hemos arribado al punto de la
presentacion del proyecto.
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Fig. 4 — Boceto con datos aclaratorios

Otro de los objetivos perseguidos
durante el cursado de la asignatura fue el de
proveer al estudiante de distintas pautas que le
permitieran dar organizacion a la serie de
grafos y dibujos que, como hemos visto, van
acompafando al desarrollo del disefo a lo largo
de todo el proceso proyectual. La idea era
ayudarlo a organizar y ordenar esa verdadera
“bitacora”, que es capaz de contar la historia del
proyecto, con el objeto de hacerla mas
detallada y eficiente, permitiendo en todo
momento retornar a un punto cualquiera del
desarrollo proyectual a fin de revisar, modificar
o explicar el mismo.

Por ultimo, a modo de aplicacion de lo
aprendido, y como condicion para la aprobacion
de la Asignatura, se elaboré un Proyecto Final
en el que, desde nuestro punto de vista
docente, se puso énfasis en la representacion,
tanto en lo que hace al seguimiento como en la
evaluacion.

Sin perder de vista que los dibujos
fueron realizados con el objetivo de transmitir la
idea del modo mas claro y preciso, la
presentacion del Proyecto Final incluyé
entonces perspectivas conicas para las vistas
generales o de porciones importantes del
elemento proyectado, como asi también
perspectivas axonométricas, en particular
isométricas, para las vistas de detalle o
acercamientos.

Por ultimo, incluyé también
proyecciones ortogonales, en vistas y cortes
(Fig.5), con el objeto de incorporar acotaciones
generales que den idea de escala y de
ubicacién del elemento de disefio dentro del
contexto de contencion.
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Fig. 5 — Vista y planta

4.- CONCLUSIONES

Tratandose de proyectos de indole
ingenieril, las representaciones seran en
general de equipos, procesos y maquinarias
que actuaran en el ambito de una determinada
industria.

La representacion analdgica, por sus
propias caracteristicas, que hemos estado
analizando, se presta en forma mas que
particular para ser usada como una
herramienta de disefio versatil, practica y ligera,
sin que por esto llegue a perder su intensa
potencia comunicativa. Su fortaleza expresiva
constituye un valor insoslayable que el
disefiador debe aprender a usar a su servicio,
en proyectos de las mas diversas
caracteristicas y también en la materializacion
y elaboracion del objeto de estos proyectos.

Uno de los usos particulares en que
podriamos aplicar el dibujo analégico como
herramienta proyectual, seria en estudios
medioambientales. Su aplicaciéon permitiria,
analizar el impacto ambiental que produciria,
por ejemplo, la instalacion de un determinado
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emprendimiento fabril ubicado en un cierto
lugar, el trazado de una via de circulacién
automotriz o férrea, la canalizacion de un cauce
de agua, el tendido de redes de transmision de
energia, etc.

Si se piensa en croquis que
representen un predio donde funcionaria una
fabrica, estos dibujos mostrarian la cantidad de
maquinas en el lugar y cédmo estarian
distribuidas, lo que permitira determinar de qué
manera impactara en el entorno inmediato y
proximo a ese predio. Se podria estudiar con la
ayuda de ellos, el impacto en cuanto a
contaminacion del suelo, del entorno aéreo, de
las napas, contaminacion visual, etc.

Estudios de esta naturaleza se
incorporaran en los Proyectos Finales de la
Asignatura, en los proximos cuatrimestres.

Por ultimo, analizando el desarrollo del
cursado y a modo de conclusién, debemos
poner en relieve que las condiciones de partida,
el hecho de que los estudiantes que
participaban en la Asignatura ya tenian
conocimientos sdlidos de los sistemas de
representacion grafica, han hecho posible,
desde una posicién constructivista, avanzar
directamente sobre los objetivos de la
Asignatura.

La ejercitacion en la elaboracion de
bocetos, siguiendo pautas claras, y donde el
docente estuvo siempre presente para
acompafiar su ejecucion, asi como incidir en la
correcciébn o ajuste, permiti6 al estudiante
manejarse con la soltura necesaria para poder
aplicar estos dibujos al proceso proyectual.

El trayecto del desarrollo del proyecto,
relatado por la bitacora construida con los
dibujos y grafos que fueron gestando ese
trayecto, se estructurd y organizo
sistematicamente a fin de dotarlo de eficiencia
y practicidad.

Por todo lo dicho, podemos considerar
que los objetivos de la Asignatura fueron
alcanzados en tanto los estudiantes hayan
logrado incorporar:

- El uso del boceto analdgico
como herramienta de disefio.

- La organizacion de estos
bocetos en una bitacora que contiene
la historia del proyecto.

- Una actitud de trabajo
predispuesta a aceptar criterios
diferentes provenientes de personas
de formaciones distintas, lo que les
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facilitara, en un futuro, el trabajo en
equipo.
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