Caracterizacién electroquimica de un bafio de cincado

conteniendo glutamato como complejante
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Resumen

En la actualidad los depoésitos electroliticos de Zn son obtenidostanto a partir de bafios
acidos o bafios alcalinos. Los primeros proveen una mayor eficiencia mientras que los
banos alcalinos en base cincato proveen mayor poder cubriente y mejor brillo. Pese a
las ventajas que presentan estos Uultimos, las altas concentraciones de alcali
empleadas, necesarias para evitar el uso de cianuro como complejante, dificultan su
operacién y manejo ya que son muy agresivas y generan vapores de gran toxicidad.
Ademas, estos electrolitos se utilizan en baterias secundarias Zn-aire, las cuales
presentan un gran namero de ventajas respecto de otras alternativas (Li, Al-aire), por
ejemplo: un menor costo, gran abundancia de materiales y baja toxicidad[1].Sin
embargo, los electrolitos actuales presentan un gran nimero de inconvenientes [2],
entre los cuales se puede destacar la generacién de dendritas durante el ciclo de
carga. Las dendritas no solo se desprenden facilmente afectando la vida util de la
bateria, sino también pueden penetrar el separador causando un cortocircuito en la
misma[3]. En base a lo expuesto y a resultados previos obtenidos en este laboratorio
en electrolitos de cobreado[4], se propone el uso de glutamato de sodio
monohidratado (Glu) como complejante para el desarrollo de un electrolito de cincado
con alcalinidad moderada, para reducir la agresividad de estos bafios.

En el presente trabajo se empled un electrolito 0,6 M Glu y 0,2 M ZnSO4, cuyo pH se
ajusto a un valor de 9, mientras que la temperatura se establecio en un valor de 60 °C.
Estos parametros se eligieron en base a experiencias previas en nuestro laboratorio.
El objetivo principal de este estudio fue caracterizar el comportamiento y los procesos
electroquimicos que ocurren en la solucion propuesta. Para ello se realizaron
voltamperometrias ciclicas y lineales en una celda de tres electrodos, empleando un
electrodo de disco rotante de Pt (0,041 cm?), un alambre de Pt y un electrodo de
Ag/AgCl saturado como electrodos de trabajo, contra electrodo y de referencia,
respectivamente. Los ensayos se llevaron a cabo a distintas velocidades de barrido (1
- 50 mV/s), potenciales de retorno (-1,3 V —-1,6 V) y velocidades de rotacion (0 — 1500
rpm). Adicionalmente, se evalud, como aditivos del bano, el efecto de dos compuestos
de la serie Polyquaternium (P-2 y P-7) sobre los procesos de reduccion y oxidacion.
Finalmente, se obtuvieron depdsitos potenciostaticos con y sin agregado de estos
aditivos para verificar su capacidad de inhibir el crecimiento dendritico. Los resultados
permitieron identificar y caracterizar los procesos difusivos, de nucleacion y disolucion.
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