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ABSTRACT:

In recent years, smart mobile phones and the ease of accessing the internet have allowed the
incorporation of these devices and their applications, making possible the use of QR code (Quick
Response Barcode) technology in the classroom. The importance of using these codes lies in their
innovative nature. From the pedagogical point of view, one of the positive aspects of the application of
these codes is what refers to the improvement of the student's learning experience and to the teachers
it allows them to create a more interactive environment; visualization and experience, concepts that will
be applied by students later in their professional life.

RESUMEN:

En los ultimos anos los teléfonos moviles inteligentes y la facilidad de acceder a internet, ha permitido
la incorporacién de estos dispositivos y sus aplicaciones, haciendo posible el uso de la tecnologia de
cadigos QR (Quick Response Barcode) en el aula. La importancia del empleo de estos codigos reside
en su caracter innovador. Desde el punto de vista pedagdgico, uno de los aspectos positivos de la
aplicacion de estos codigos es lo referido al mejoramiento de la experiencia de aprendizaje del
estudiante y a los docentes les permite crear un ambiente mas interactivo; visualizacion y experiencia,
conceptos que seran aplicados por los estudiantes posteriormente en su vida profesional.
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1.- INTRODUCCION

Abeywardena (2017)[1]: “El mundo
esta moviéndose rapidamente hacia una
cultura digital en donde la ensefianza y el
aprendizaje estan migrando de los salones
convencionales de ladrilo hacia el
ciberespacio”.

Las TIC (Tecnologias de la Informacion
y de la Comunicacién) posibilitan, favorecen y
estimulan el aprendizaje significativo por parte
de los estudiantes, especificamente en el
aprendizaje del Dibujo Técnico. Los nuevos
conocimientos se van adquiriendo a partir de
los conocimientos previos de los estudiantes
los cuales desarrollan y relacionan, pero en la
mayoria de los casos los estudiantes no tienen
desarrollada su inteligencia espacial, por lo que
es necesario partir de experiencias mas
simples. Las TIC contribuyen a reforzar estos
datos y experiencias, el uso de cédigos QR les
permite a los estudiantes trabajar con objetos
casi reales en entornos reales, y contenidos
web, lo que resulta altamente atractivo. Por
esta razén seleccionamos como estrategia
pedagogica, el uso de Codigo QR, por ser una
herramienta Ludica que promueve la
interaccién entre los estudiantes.

Ambriz Sachez (2013)[2], menciona
que los codigos QR han comenzado a invadir
las aulas creando diversos escenario a través
de estrategia didacticas centradas en los
juegos como una realidad alternativa e
innovadora para el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Muchos autores han tratado de
responder las siguientes preguntas:

¢ Que pueden aportar los cédigos QR en
el aprendizaje de los estudiantes?

¢ Que actividades pueden desarrollarse
en torno al uso de codigo QR para
favorecer los contenidos y objetivos
que se trabajan en clase?

e ;Son conocidos por los estudiantes los
codigos QR?

e ;Cuentan con los recursos requeridos
para manejar codigos QR desde su
dispositivo movil?

e ;Los codigos QR pueden tener
aplicacion en el ambito académico?

o Estan dispuestos a utilizar los codigos
QR en su practica docente?

Las Tecnologias de la Informacion y de
la  Comunicacion han abierto muchas
posibilidades en la ensefianza y el aprendizaje
de esta nueva generacién “digitalmente”
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culturizada. Las nuevas tecnologias, integradas
en un entorno o ambiente de aprendizaje con
diferente grado de Vvirtualizacién, ponen a
disposicion de los docentes canales de
informaciéon y comunicacion para promover
formas distintas de ensefianza.

2.- METODOLOGIA

Al tratar de implementar nuevas
estrategias y herramientas pedagdgicas vy
tecnoldgicas, buscamos alternativas que
tuvieran un impacto signifiactivo en los
estudiantes. Abordamos nuestra investigacién
con el objetivo de complementar los trabajos
practicos de Sistemas de Representacion con
apoyo visual (video) y realidad aumentada
(RA).

Llegamos a implementar en las clases
la utilizacion de los cédigos QR (Quick
Response-movil tag), que representan un
conjunto de imagenes bidimensionales que se
decodifican con un teléfono moévil y que
permiten informacién mas directa al usuario.

Existen diversas versiones de cddigos
QR, la version de un codigo QR depende del
numero de modulos que tienen:

Version 1

Version 10
(21x21) (29x29) (57x57)

Otra caracteristica que estos codigos
presentan es que se pueden conectar a un sitio
web, de esta manera permite a los estudiantes
acceder a los contenidos de la materia.

Los codigo QR forman parte del
material docente que se le entragan a los
estudiantes, esto les permitira disponer las
veces que quieran y donde quieran de los
volumenes en RA y de los videos de apoyo
tedrico correspondiente al trabajo practico
requerido.

Tambien se realizo una busqueda de
generadores de codigos QR que permitieran
crear de forma libre nuestros propios cédigos.

3.- DESARROLLO

Al comenzar a desarrollar este trabajo
nos planteamos la importancia de
comprender, que es un codigo QR, en que
campos se emplea y que aporte nos brinda a
nuestra practica docente.
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Realizando un recorrido histérico, los
cédigos QR nacen en Japén en la Compaiiia
Denso Wave (subsidiaria de Toyota), como un
lector rapido para realizar stock de repuestos
en el area de la fabricaciéon automotriz.

Su difusién masiva se debié a que sus
creadores no reclamaron la patente, por lo que
se trata de un Mobile Tag de cddigo abierto y
licencia libre.

Los campos en los que se emplean los
codigos QR son: publicidad, diarios y revistas,
tarjetas de presentacion, almacenamiento de
informacion personal por parte del gobierno,
educacion, etc. Desde el punto de vista
educativo se pueden colocar cédigos QR para
diferentes objetivos: enlaces a sitios web como
informaciéon adicional, enlaces a ejercicios
relacionados con la lectura, resimenes, videos
relacionados a los temas de la clase,
informacién en ilustraciones, facilitar la
ubicacion en mapas. Ejemplo, (fig. 1):

Fig.1

Jaume Vila Rosas (2011)[3] manifiesta
que las siglas QR hacen referencia al término
Quick Response Barcode. “Esta tecnologia
permite cifrar, de forma rapida, texto plano en
formato de cdédigo de barras. Su nombre
proviene de la frase Quick Response
(respuesta rapida) ya que se disefd para ser
decodificado a alta velocidad”.

Otra ventaja de estos cddigos son las
posibilidades de integrar diversos materiales
multimedia en el aula; por ejemplo, audio,
imagen, graficos e incluso videos que,
vinculados al cdédigo posibilita que cada

490

estudiante pueda reproducir en su propio
celular o dispositivo movil.

El docente posibilita a través de estos
cédigos generar la reproduccion de los
contenidos con un fin  pedagdgico,
incorporandolos a los trabajos practicos.

Contribuye asi por tanto a facilitar el
"aprender a aprender"(Declaracion de Berlin,
2013)[4], el estudiante juega un papel activo en
su propio aprendizaje.

Teniendo en cuenta las inteligencias
multiples de Gardner (2003)[5], “lo mas
adecuado para poder definir la didactica
necesaria para el desarrollo de la inteligencia
espacial en los estudiantes seria definir que es
exactamente la inteligencia espacial. La
inteligencia espacial es la capacidad para
formarse un modelo mental de un mundo
espacial para poder maniobrar y operar
siguiendo este modelo”. Las capacidades mas
importantes para el pensamiento espacial son
las siguientes:

e Capacidad para percibir con exactitud
el mundo visual (reconocer diferentes
vistas de un mismo elemento).

e Capacidad para realizar
transformaciones y modificaciones a
las percepciones iniciales o reconocer
una transformacién de un elemento en
otro.

e Capacidad para recrear aspectos de la
experiencia visual incluso en ausencia
de estimulos fisicos (capacidad pare
recordar imagenes mentales y luego
transformarlas).

e Capacidad para producir una
semejanza grafica de informacién
espacial.

Marc Prensky (2001)[6] expresa que “los
estudiantes de hoy en dia y del futuro son los
denominados  “digital  natives”  (nativos
digitales), los jovenes de hoy no pueden
aprender como los jévenes de ayer, porque son
diferentes sus cerebros y su cultura. Resulta
evidente que nuestros estudiantes piensan y
procesan la informacion de modo
significativamente distinto a sus predecesores”.

Por todo lo mencionado
anteriormente implementamos en nuestras
practicas aulicas la incorporaciéon de los
codigos QR. Los primesos pasos consistieron
en recabar informacioén en cuanto la aplicacion
de estos coédigo como herramienta didactica.
Analizando el uso de la aplicacion de RA
(realidad aumentada) podemos distinguir dos
tecnologias: la geolocalizacion con
reconocimiento de imagenes reales y las

EGraFIA ARGENTINA 2018



VIl CONGRESO INTERNACIONAL Y XV CONGRESO NACIONAL DE PROFESORES DE EXPRESION
GRAFICA EN INGENIERIA, ARQUITECTURA Y CARRERAS AFINES
“Campos, umbrales y poéticas del dibujo”
EGRAFIA ARGENTINA 2018

4,5y 6 de Octubre de 2018 | | La Plata — Buenos Aires — Argentina

basadas en marcadores como codigo QR,
centrandonos para nuestro trabajo en esta
ultima. Considerandolos como una herramienta
flexible porque, segun Sanchez Terruel
(2011)[71:

e “On-the-go”: los aprendices tienen la
oportunidad de acarrear sus
dispositivos alli donde vayan.

e “Handheld”: los estudiantes pueden
manejar y transportar sus dispositivos
en las manos. La tendencia es que
este tipo de tecnologia llegue a ser
mas manejable.

e “Portable”: los dispositivos pueden ser
transportados en una bolsa o mochila
y puede ser cargados en cualquier
sitio.

e ‘“Lightweight”: es una tecnologia muy
ligera.

Para generar estos codigos QR que
permitieran vincularce con los contenidos vy
practicas elaboradas para nuestros
estudiantes, buscamos los diversos software
generadores de cédigos y los scaners de
codigo QR para moviles.

Software generadores de cédigos QR: QR
generator, Unitag, QRcode Monkey,
QRgen.info., etc., (fig. 2):
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Fig. 2 —-Software generadores de cédigos online.

Entre las aplicaciones moéviles que
escanean cadigos QR (fig. 3):
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Fig. 3- Apps scanner

En la primera etapa de aplicacion de estas
movile learning (aprendizaje con moviles) se
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trabajo con los codigos QR como enlace de
éstos con los modelos (cuerpos geométricos)
generados y visualizados a través de RA , y en
la segunda etapa se vincularon los cédigos a
Videos de la plataforma Youtube que contenian
material complementario tedrico al trabajo
practico correspondiente. Los estudiantes a
través del scaner seleccionados en su movil
pueden vincular los codigos al trabajo practico

(fig. 4):

Fig. 4 — Scaneo de codigo QR

Para completar el trabajo y verificar la
flexibilidad de estas aplicaciones y su
aceptacion por parte de los estudiantes,
procedimos a realizar unas encuestas en cuatro
comisiones de primer afo de las carreras de
Ingenieria (Vial, Hidraulica, Civil, Electrénica,
etc.). Obteniéndose los siguientes resultados
(fig. 4):

Encuesta Grupo 1 Encuesta Grupo 2

EMuche BUnpoce EPoco ENada mMucho mUnpoce mPoco  mNada
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Encuesta Grupo 3

Encuesta Grupo 4
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Fig. 4- Gréficos estudiantes regulares

La preguntas se basaron en considerar
si el uso de la aplicacion contribuyo al desarrollo
de su aprendizaje, si le sirvié para comprender
mejor el cuerpo tridimensionalmente vy
representarlo en dos dimensiones, si le sirvié
como un apoyo extra para realizar el trabajo
practico cuando no se encuestra el cuero a la
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vista. Se considero aquellos estudiantes que
estaban recursando la materia dando el
siguiente resultado, fig. 5.

Recursantes - Todos Grupos

® Mucho ®Unpoco 1 Poco  ® Nada

Fig. 5 - Graficos estudiantes recursantes.

Obteniendo como resultado un gran
porcentaje de estudiantes que consideran
positivamente el uso de esta aplicacion como
se observa en los graficos representado por el
color azul.

4.- CONCLUSIONES

Si bien en los inicios los codigos QR no
fueron aplicados en el ambito educativo, vemos
como afio a afno se van incrementando su
importancia y aplicacion.

La masividad del uso de la telefonia
movil permitié el acceso de los estudiantes al
uso de aplicaciones (Apps) flexible como son
los codigos QR, ya que les permiten su
autonomia dentro y fuera del aula.

El uso de los codigos QR como una TIC
permite incorporarlos a los trabajos practices de
los estudiantes.

La evaluacion a traves de las
encuestas permitio vierificar la aceptacion
como herramienta movitavora por su caracter
ludico que es natural para los estudiantes:
inmediato, activo y multimedia.

“Las herramientas han cambiado, la
sociedad ha cambiado, como también los
estudiantes y la forma en la que aprenden. Los
codigos QR tienen diversos usos para que los
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estudiantes aprendan, se inspiren y lleguen a
mas informacion a la espera de que se las
presente a través de un sencillo codigo QR’[8]
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