DIRECCION DE DESAGUES DE LA PROVINCIA

INFORME PRESENTADO

DIRECCION DE D

SAGU

bl LA

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

bPoll Kl

INGENIERO EDUARDO AGUIRRE

DPICIENMEBRIC 12 de 12917

T
N






Seiior Presidente de la Direceién de Desagiies de la

Provincia de Buenos Aires,
Dox MANURL A. bR URIBELARREA.

Distinguido setior:

Tengo el honor de presentar a la consideracion
de la Dir eccion, que usted dignamente preside, el
informe relativo a las obras do desagiie de la regién
inundable de la Provincia de Buenos Air es, que me
fuera encomendado por nota de Octubre 27 de 1916.

En el presente informe va incluido lo tratado
en el informe prelimminar de fecha Julio 26 de 1917
pues sus conclusiones son aplicables a toda la zona
mas baja designada en el plano acompaiado for-
mando las secciones Nos. 17, 18, 21 v 24, y las bases
en que se funda pueden hacerse extensivas a toda
la region inundable.

De acuerdo con los términos de la citada nota
de Octubre de 1916, el presente informe esta dividido
en dos partes; la primera da la opiniéon que he for-
mado sobre los proyectos presentados por la Comi-
sion designada para dictaminar respecto a las obras
ejecutadas y para su correceién, v la segunda con-
tiene las bases v los lineamientos generales a que de-
ben sujetarse, a mi juicio, las obras neeesarias, des-
de que no puedo recomendar ninguno de los proyee-
tos presentados, por las razones que a continuacion
expongo.



Al encarar el problema de los desagiies de la
region inundable de la Provineia, saltan a la vista
dos puntos, a saber:”

Uno, el mejoramiento de la region situada al
Ocste v Sur del Rio Salado v otro la regularizacion
del régimen de dicho Rio Salado. Aunque ambos
puntos cstan intimamentce ligadog, sobre todo por
le que 1'(151)((15(1 a los terrenos proximos al rio en
ambas margenes, los trataré por separado porque
son de orden distinto.

PROYECTOS CONSIDERADOS

Tres son log provectos que examinaré, a saber:

1. —El de los Ingeniceros Mereau v Waldorp.

2. —il del InO(m(]() Wauters,

3. — 101 del InO(mem Duclout.

Lste ultimo, aunque ne es oficial, he ereido ne-
cesario tomarlo en consideraciom, porque reune la
idca de los dos primeros, a los cuales precedid v, a
mi juteio, s el mas completo,

Por lo que respeeta a la region del Oeste v Sur
del Salado, las divergenecias de eriterio en que e
cneuentro con los (hshngmdus colegas nombrados
respecto a los fines que deben llenar las obras, me
exime de entrar a analizar en detalle cada uno de es-
tos proyectos, que estin muy bien presentados y con
datos ¢ ideas muy utilizables. Deseo evitar toda dis-
(quisicion téenica, fuera de Tugar en el presente caso,
porque desviaria la cuestion de su objetivo prinei-
pal, que es el concepto cen que las obras deben ejecu-
tarse.

PROYECTO MERCAU Y WALDORP

Kl proyecto del Ingeniero Mereau se caracteri-
z& por un canal colector desde las cercanias de Ge-
neral Alvear, hasta la Laguna Mar Chiquita  Con
pocas diferencias coineide con el canal transversal
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proyectado por el Ingenicro Duclout para recibir
los desbordes de los dcposltos 0 pantanos; pero su-
prime a estos. Inter cepta asi las aguas de la parte
alta para que no ocasionen perjuicios en la parte
baja.

Considero que esta idea no puede dar nunca
una solucion econdmica del problema de las inunda-
clones, por las razones siguicntes.

En primer término la solucién es incompleta,
pueste que toda la zona comprendida entre el co-
lector v la costa no tiene desagiie para las aguas
locales.

La superficie de esta zena es tan grande que
sus lluvias locales son suficientes para produeir
grandes inundaciones en la parte mas haja, es decir,
en la parte en que stempre se han producido. Sélo
se obtendria una atenuacion del estado actual.

En segundo término la cantidad de agua que
debe evacuar el colecetor, es demasiado considerable
en las épocas de grandes luvias v facilinente ad-
qulere p]'()p(n'(*i()nes comparables con el caudal de
los grandes rios. Kl Ingeniero Duclout va habia he-
cho notar (que esa zona alta de 20.000 Kin?. , CO1 Una
luvia de 162 mm. v un coeficiente de deoag'iie de
40 por ciento, necesitaria un escaanrrimiento de 750
nietros enbicos durante 20 dias, v que, 81 se tomaba
el escurrimiento maximo para algunos periodos de
Huvia, se llegaria a 1.500 m®s. A un resultado ana-
logo se llega admitiendo 100 mm  de lluvia como la
parte que se debe escurrir superficialmente v un
término de 23 dias, 0 sea, dos millones de segundos :
se obtiene 1.000 m®s. Fstos caudales som los de un
oran rio, poeo mas o menog la tercera parte del Rio
Uruguayv, en crecida, o la octava parte del Parana
en aguas medias

Tereero. En la ejecucion de este gran canal co-
lector se encontrarian muchas dificultades; una de
ellas serfa el eruce de los valles que descienden de las
sierras, que obligaria a hacer diques de tierras, bas-
tante altos, con todos sus ineonvenientes, Por iilti-
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mo, la expropiacion de una zona bastante ancha pa-
ra ¢l canal, aproximadamente de un kilometro de
ancho por el lar go-de trescientos kilometros: lo que
hace 30 000 heetdreas de campos vallosos.

Debo observar tambidén en este punto, que la sa-
lida de la laguna de Mar Chiquita hay gue estudiar-
la atin més de lo que esta, pues las corrientes mari-
nas hacen cambiar los bancos de la emboceadura .

PROYECTO WAUTERS

Kl Ingeniero Wauters se decide en cambio a
subsanar la exigua capacidad de los canales actuales
por medio de embalses, que ubica en el nacimiento
de los canales construidos, donde terminan los cur-
sos de agua naturales, y prevé su utilizacion para el
11€ego.

Para su relieve poco pronunciado el terreno no
se presta a la formacion de embalses, los que forzo-
samente tendran que ser de poca p1(.tundlddd Vogran
extension, presentando una gran superficie de ceva-
poracion, circunstancia que no scrd aprovechada
para el desagiie; pues las inundaciones se producen
a principios o fines del invierno cuando la evapo-
racion es redueida; pero en cambio sera un serio
inconveniente para su utilizacion para ¢l riego, y
por su desecamiento en el verano concluira por fa-
vorecer en el embalse el desarvollo de la flora acua-
tica de ribera, principalmente Junecos, que disminui-
ra mucho su capacidad.

Por otra parte, siendo el 1égimen de las Huvias
cn la regiom muyv uniforme entre las distintas esta-
ciones del ano, las necesidades del riego se sientern
solo en largos pertodos de sequia, en que serd dificil
mantener con agua los embalses provectados, v osi
para conseguir esto, s¢ mantuvieran llenos en las
¢pocas lluviusas, se correria el viesgo de no tenerlos
disponibles cuando se necesitara utilizarlos como re-
egularize.dores de los desagiies,
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Aun descartada su utilizacion para el riego, juz-
go el sistema poco eficaz, porque las aguas de la par-
te alta no hajan concentradas por los cursos de agua
naturales, sino que, debido a lo llano del terreno, és-
tos tienen poea capacidad, se deshordan facilmente
v estas aguas de desbordes, asi como las que caen
entre los arrovos, en vez de concurrir a ellos, corren
por cahadones v bajlos paralelamente a los mis-
mos, por lo que gran parte de las aguas de la zona
alta correra como actualmente hacia la zona baja,
sin concurrir a los embalses provectados. |

Coen el progreso agricola de la regiom inundable
es probable que se hagan obras de embalse para rie-
go; pero deberan proveetarse en la region mas alta,
puede decirse dentro de las sierras, donde los embal-
ses seran profundos v no se desecaran en el verano.
Alli podran recibir el agua de los arroyvos permanen-
tes v de algunas vertientes v por su posicion elevada
daran cl nivel necesarie para cualquier canal de rie-
20; pero su funcionamiento serd independiente de
los desagues.

Desco hacer notar que, ademas, sera siempre ne-
cesario preccuparse del drenaje de los tervenos de
regadio; pues en algunos afios la cantidad de Huvia
cs exeesiva, v osin drenaje, no puede haber cultivo
ni tampoco riego. Por otra parte, la zona cercana
a los embalses es justamente la menos adecnada pa-
ra el riego por la existencia de capas de tosea -
permeables a poca profundidad. Los suelos per-
meables v profundos se encuentran cerea v dentro de
las sicrras asi como en las antiguas Ineas de costa,
que han dejado sus médanes arenosos, alejados de
los embalses provectados. Aguas abajo de los em-
halses, ¢l Ingenicro Wauters, proyvecta la destrne-
¢ién pareial del canal 9 v algunas otras obras. comu
el endicamiento de los afluentes del Salado, que
creo convenientes.
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PROYECTO DUCLOQUYT

En este proyvecto Tigura un sisteina de embalses
para regularizar la evacuacion, como en el provee-
to Wauters, pero ligados entre si por un colector,
como el que proyectan los Ingenieros Mercau v Wal-
dorp; situado algo mds alto; pues arranca de Ma-
palqué v, pasando por cerca de Maipn, termina en
el Canal 5 5, para desembocar al Atlantico por la Max
Chiquita.

La reuniom de ambos tipos de obras, los embal-
ses v el eolector, es una solueion mas foliz que el
adoptar uno u otre aisladamente, pues se o]n_mna el
peligro de que una inundacion halle llenos los em-
balses, v la existencia de éstos disminuye la zona de
terrenos afectados al funcionamiento del colector;
pero estas ventajas no subsanan los inconvenientes
apuntados para los provectos antes analizados.

Kl prineipal inconveniente de esta idea es que
no prevé nada pdra cvitar las imundaciones produ-
cldas por las lluvias caidas en la enorne extension
que queda aguas abajo del colector; pues si bien se
provectan C()le(,t()lo\ secundarios entre los canales
9v 1velly2 conun cibalse sobre el canal 1 v
otro en la interseceién del 9 con el 12, son ellos a
todas luces ineficaces para rvesolver la cuestion.

Aceptando sélo la primera parte del fundamen-
to del anteprovecto Duclout o sea los embalses reeu-
ladores, modificandolo para aprm((lml las omndo
laounas existentes en la regiom mas baja, donde dis-
minuye la pendiente, ¢reo que se podia hacer un
proyecto aceptable; pero quedaria aun por resolver
el problema del sancamicnto de toda la region alta;
pues las aguas tendrian que escurrir por sus cauces
naturales v por el campo hasta los depdsitos que se
establecicran en las grandes lagunas.

IEn resumen, loq tres proveetos, euvos funda-
mentos he analizado, tienden a impedir que las
aguas superficiales de Ta zona alta sc derramen so-
bre la zona haja; pero dejan a ésta librada a sus
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condiciones actuales. Esto podra disminuir la inten-
sidad de las inundaciones enando ellas se produz-
can por lluvias caidas en la zona alta, como suce-
dio en Agosto de 1913, pero no tendrd importancia
aprocmble en umndavwnes como la de 1900, que fué

ocasionada por Huvias ocurridas 1)1‘111(*11)31111071’(@ en
la zona baja.

CONDICIONES DEL PROBLEMA

A mi juicio, el eriterio que guie la ejecucion de
las obras de deq(wne debe ser, no el disminuir la in-
tensidad de las munda(mnes ni aun el suprimirlas
del todo, sind convertir esa inmensa regién en tie-
1ras cultivables, apresurandome a declarar que el
convertir las tierras en cultivables, no supone que
se dediquen por completo a la agmou]tura proscri-
biendo de ellas la ganaderia; pues ésta, a la altura
de refinamiento a que han llegado los ganadoq ne-
cesitan que se cultiven v ahnd(*enen forrajes para
su mejor explotacion.

Ahora bien, para que un terreno sea cultivable,
aparte del 1110]01%11111()11‘(() quumco que pueden exigir
los de determinada composicion, como los muy arei-
llosos de la zona mas haja, es imenester que, ademas
de no producirse en ellos inundaciones, la napa de
agua freatica se mantenga suficientemente baja pa-
ra permitir el desarrollo radicular de la Y(’“th(‘l()ll
v para ésto hav que recurrir al drenaje del Sll(‘l().

Por supuesto que no hay que pensar por ahora
en surecar los 5.000.000 de hectareas que abarcan la
zona inundable con drenes a 10 m. unos de otros, ni
aun a 100 m.; pero hay que dar los primeros pasos
en ese camino, surcande el territorio con redes de
canales excavados a profundidades entre 2 v 4 m.
que evactien las aguas de inundacion en las épocas
de Nuvias excesivas v provoquen una depresion de
Ja napa de agua fredtica durante los periodos de



luvias normales, que permita el cultivo por lo me-
nos en las partes mas-altas del terreno, pues a mie-
dida que las necesidades (‘\I]dll el aumento progre-
sivo de los cultivos se ira perfeccionando la red de
desagiies hasta llegar al drenaje propiamente dicho.

_Por estas razones no puedo aconsejar la adop-
cién de ninguno de los provectos presentados hasta
el presente v me¢ permito tormular nno nuevo.

BASES PARA UN ANTEPROYECTO

1."—Division de la regiom en secciones con des-

aglies independientes,

2.'—('ada seccidn evacunara sus aguas loeales

por una red de canales prntundos

3. —-( ‘apacidad de los canales para evacuar en

23 dias, 100 mm. de agua uniformemente re-
pdl‘tldd en toda la zona.

4. —Aprovechamiento total de los canales exis-

tentes. |

Estas bases podran exijir el establecimiento de
desagiie por elevacion mecanica en algunos puntos
del Partido de General Lavalle, en que el terreno
estd mas hajo que el nivel del rio; pero esto no de-
be alarmar porque no habra que echar mano de tal
recurso por el momento v hasta tanto el cultivo del
suelo no se generalice, v, aynque tuera necesario en
algiin punto establecerlo desde va, con los métodos
modernos para clevacion del agua de que dispone la
téenica, v la facil utilizacion del esfuerzo del vien-
to, que en esa region puede hacerse sin linitacion
algund, el prob]omd resultara de facil v econémica
realizacion.

También la construccion de canales profundos
puede despertar en algunos espiritus el recelo de
que provoquen un exceso de desecamiento en las épo-
cas de sequia; pero provevendo de compuertas a los
canales secundarios o internos de las propiedades,



podra regularse a voluntad dentro de ciertos limites
el mvel de la napa freatiea.

PLAN DE OBRAS

El punto mas importante a resolver es la canti-
dad de agua a evacuar vy el tiempo en que deba ha-
cerse la evacuacion.

El agua que produce las inundaciones es en su
totalidad proveniente de las lluvias, cuvo régimen
es muy uniforme en las diferentes localidades de la
region, con promedios entre 800 v 850 milimetros
por ano, con una variacion de 1 a 2 entre los meses.
mas lluviosos v menos lluviosos. La reparticion de
las lluvias entre los meses de invierno v verano es de
las mas uniformes del pais. Parte de esta agua se
insume en el terreno, pero como en las regiones en
que la pendiente es acentuada hayv siempre tosea
en el subsuelo, v, donde no la hayv, la pendiente es
tan reduecida que s6lo permite una evacuaecion muy
lenta del agua subterranca, el efecto es que el mivel
del agua freatica se cleva considerablemente hasta
aflorar en los cailadones v partes mas bhajas del te-
rreno.

Otra parte es retenida en las hondonadas v des-
igualdades del terreno, de donde se evacia por eva-
poracion e infiltracion.

Otra parte corre hacia el Salado o zonas bajas
cercanas al Rio de la Plata, por medio de canadones
y esteros, pues la reducida pendiente del terreno y
su carencia de accidentes no provoca la concentra-
cion necesaria para abrir cauce.

s dificil establecer la proporeion en que se re-
parte el agna de lluvia entre los tres medios de eva-
(uacion citados, porque varia con la importancia de
la lluvia, en cantidad de agua caida v en la exten-
sion que abarque, asi como por que la reparticion
no es absoluta ; pues, como se ha dicho antes, el agua
infiltrada en el terreno vuelve en parte a aflorar en
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los -puntos bajos v las aguas que corren por la su-
perficie son detenidas as, las del Salado por las alturas
de Chascomus v (‘ast(*]h v las que van directamente
al Rio de la Plata por ol cordon litoral denominado
el Médano, provocando asi una gran evaporacion de
ellas, que s6lo parcialmente dosaonan por escurvi-
mlento.

Las Huvias mas importantes habidas desde 1960
hasta el presente van consignadas en el cuadro ad-
Junto donde se ve que si bien en Jeppener, en 1900,
se registraron 387 mim. v en Cafiuclas v Chascomns
349 mm. en 1914, en la zena del Sur del Salado el
maximo ha sido de 287 mm. en Juanc ho, en 1913, ¥
de diez series de Huvias consignadas, una sola, la de
Agosto de 913, ha tenido sus maximos en las Faldas
de las sicrras, mientras que las nueve restantes lo
presentan en la parte baja.

Por otra parte, las precipitaciones de 250 mn,
no han alcanzado a abarcar sindé menos de 6.000
Km?, que es solo una parte reducida de la inmensa
zona damnificada, que es de 55.000 Km®) v las pre-
cipitaciones de 200 mm. han llegado a interesar
40.000 Km?.

A este respecto en el informe preliminar deelac:

Entrando a considerar ahora las cantidades de
agua de lluvia en esta superficie total de 1.524 Xawn?,
debo tomar los datos existentes para las ¢pocas de
maximas lluvias, debiendo advertir que, como estos
periodos de maximas s¢ presentan solo en algunoes
anos, con ciclos largos, las observaciones no son del
todo. suficientes, pues ‘o] miimero de estaciones con
plmmm( tros ha sido aumentado recién en los lti-
mos afios. Los datos de algunos puntos tienen ya
mas de cineuenta anos de observaciones vopor una
generalizacion podemos considerarlos como siore-
presentaran las lluvias medias en toda la superficie
de la zona. Considero que se deben tomar para el
desagiie las caidas totales de un periodo de Invias
que puede ser de 10 a 20 dias; pues es indiferente
para este caso que la llavia se produzea en 5 o en



mas dias. lLos maximos observados de 300 nun. o
poco mas, son: de Marzo 26 a Abril 2 de 1900, abar-
cando una superficie de 2.000 Km?. El maximo abso-
luto de una sola estacion es de 387 mm. en 1900, De-
bo hacer notar que estos maximos se refieren a la re-
gion cercana a Dolores, aunque algo méas al Norte;
y por lo tanto de mavor caida de agua. Admito en-
tonces que la mayor lluvia que se produce es de 325
mmnl., para un periodo de 20 dias.

S1 admitimos una luvia de 200 mm. que abar-
que el total de la cuenca al Sur del Rio Salado, que
es de 55.000 Km? v poscemos los medios de des-
aguar pov canales el 50 ojo de la lluvia caida, o bien
suponemos una lluvia de 300 mm. cen toda la cuen-
ca, hecho que no se ha producido ni en parvte, v ad-
mitinos que un tereio se insunia en el terreno, un
terelo quede detenido en sus desigualdades voel otro
tereio deba evacuarse, lHegamos con ambos eriterios
a tener que desagiiar 100 mimn, de luvia, lo que re-
presenta 5.5300 Hm?®,

Para permitir el cultivo de la superficie total
de las secciones seria menester desaguarlas en me-
nos de ocho dias, pera como la agricultura se ira des-
arrvollando paulatinamente, empezando por las mas
altas, v a medida que se trabaje el suelo su capaci-
dad de absorcion aumentara, disminuyvendo en con-
secuencia el caudal que corre por la superficie, que
¢s el que es menester evacuar con rapidez, creo que
basta por ahora desagiiar el volumen total indicado
en 23 dias, teniendo en cuenta que 20 dias es ¢l plazo
minimun observado entre dos series de lluvias de
importancia. Calculada con este eriterio la eapaei-
dad de los canales, espero que no requeriran ensan-
ches en ¢l porvenir, por las razones antes indicadas,
‘v sl a pesar de ello resultaran insuficientes, mas bien
convendra multiplicarlos al perfeccionar cada vez
mas el sistema, de acuerdo con las nuevas necesida-
des que sobrevengan, que hacerlos amplios desde va,
haciéndoles de capacidad exeesiva para su faeil con-
Se1Ivacion.



A fin de poder evacuar en el plazo indicado el
enorme volumen de agua antes mencionado, se¢ ha
dividido la regién em 25 secciones como ilustra cl
plano adjunto, delimitandolas por los aceidentes na-
turales del terreno y por los canales existentes, que
hay que aprovechar en su totalidad.

En los limites entre sceciones se construiran
canales con terraplén donde sea necesario, pava 1mn-
pedir que el agua de las secciones superiores invada
las inferiores, v en cada una de cllas se dlspundm
una red de desagiie local a bajo nivel, que desaguara
al Salado, al Rio de la Plata o al Mar, seetn los
casos, v los de las secciones mas altas a canales, que
recorreran entre terraplenes los limites de las sec-
ciones inferiores hasta llegar a los destinos antes ¢1-
tados, con caudales que no excedan de 200 m’s. por-
que no siendo prudente dar altura a los terraple-
nes, si el canal es muy ancho, la conservacion de és-
tos resulta dificil.

En este orden de ideas, antes que nada, hay
que suprimir la concentracion de aguas que se¢ pro-
duce en el Km. 130 del Clanal 9 en su confluencia
con el Canal 12 pucs concurren alli las aguas de
las secciones 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 v 14 con un total
de 700 m®s siendo asi gne el canal 9 no tiene capa-
cidad mas que para 200 m?s.

Una =olucién habria sido el aumento de la ca-
pacidad del canal 9; pero si se hace esto por ex-
cavacion o aumento de profundidad, se llega a un
volumen de excavacion demasiado grande. Podria
ampliarse el actual canal, con un tercer terraplén
conservando su nivel, dandole un ancho suficiente
v colocando el tercer terraplén del lado norte del
canal actual ; pero este tm]aplvn tendria que reves-
tirse o defenderse con plantaciones para vesistiv el
oleaje que lo golpearia desde ¢l sur. No existen
observaciones suficientes sobre las plantaciones de
arboles adecuadas para esta proteccion, ni hayv en
la regiom la industria ceramica, que pudiera ofrecer
los ladrillos a usarse en los revestimientos a pesav




de los grandes depositos de arvcilla plastica, que
hay en la zona baja, punto que conviene cstudiar
para el futuro. Por estos inconvenientes prefiero
dar salida a las aguas de inundacién haecia el Sala-
do, tomando en cuenta las ohservaciones va anota-
das en otros estudios, que las crecientes del Salado
provenientes de la parte alta de su cuenca no coin-
ciden con las crecidas del Camarones. Aunque estas
pocas observaclones no pueden dar mas que una
probabilidad de que no se produzea la coincidencia,
en caso de que llegara a producirse, el aumento de
nivel seria pequeno en los represamientos naturales
del Salado, l.as KEncadenadas v la Laguna de la
Boca. En resumen, esta afluencia de las aguas del
("amarones s6lo ammentara la duracion de la inun-
dacién por algunos dias y serd necesario conside-
rarla al resolver el problema del Salado.

La seccion 7, formada por la cuenca superior
del Arrovo Tapalqué, que puede ocasionar un cau-
dal de 130 m®s habra que desaguarla prolongando el
arrovo hasta el arrovo de Las Flores; por una ca-
nal que corra al Oeste de la via férrea de Tapalque
a Alvear, captando las aguas que hay en el trayecto
v sirviendo al mismo tiempo de limite a la seccion
tercera.

Este canal debera ser a alto nivel tomando la
ticrra para los terraplenes de excavaciones hechas
a su pie, del lado oeste para ambos; asi la que que-
da fuera de los terraplenes servira de canal colec-
tor para la zona situada al Oeste.

Mientras este canal no se construyva convendra
interceptar la comunicacion del arroyo con el Canal
11, pues que éste con 18 m®s que tiene de capacidad
en su arranque, es completamente insuficiente para
recibirlo v es menos perjudicial dejarle seguir su
antiguo curso. .

Habria la solucién mas econdémica de corregir
ol eurso inferior del Tapalqué, pero se prefiere la
indicada para beneficiar log pueblos de Tapalqué y
General Alvear.
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Las secciones 8 v 9, formada la primera por los
terrenos situados entre los arroyvos Tapalqué v Azul
y el Canal 11, cuyas aguas son actualmente inter-
ceptddab por el Canal 11, con indudable benetficio
de ia seccion 3%, v la Seoundd constituida por la
cuenca superior del arrovo A/All, que en conjunto
podran ocasionar un caudal de 150 m®s o algo mas,
abarcando parte de la sceeion 10 con la que se com-
pletarian 200 m’s, debera desaguarse por un canal

a alto nivel, que arrancando del arrovo del Azul
pase por la 111t(*](ep( 16n del Canal 11 con la linea
del K. C. S. del Azul a Las Flores v vava a desaguar
en el trozo inferior del arroyvo Las Flores, el que, si
fuera necesario, habria que endicar, por lo menos en
su margen derecha.

Este canal debera ser constiruido con doble te-
rraplén y doble excavacion al ocste de los mismos
y servira de limite entre las seeciones 3 v 4

La. insuficiencia de seecién del Canal 11 se sub-
sanara con la red de desagiie Jocal de la seceion 8.

La secciom 10 que comprende los terrenos ubi-
cados entre los arroyos del Azul v de los Huesos
al Ocste del F. C. de Las Flores a Rauch, dismi-
nuida de la superficie que contribuiria con 50 ni’s
a reforzar el eaudal de la seccidm anterior, podria
ocasionar unos 130 m’s los que hay que aceptar

en un canal que une los dos citados arrovos cerea

de la linca del F. € S, de Las Flores a Raueh v
paralelamente a esta via para descargarlos en ol
arroyo del Azul a fin de impediv que esas aguas
se acumulen en la scecion 11, que gquedaria entre
dicho canal v los actuales 11, "9 v 12, lista 1’1|tima
seceion podria ocasionar wn caudal de 80w 's, que
1(411111(10. a los anteriores producivian un caudal de
210 m’s, los cuales deben captarse en el (anal 9,
que tiene capacidad para ello; pero antes de ll(mar
a su confluencia con ol 12 deben sor desviados de
¢l hacia el Salado por un canal a construirse des-
de el Km. 135 del Canal 9 al Rio Salado, siguiendo
el enrso del arrovo PPorongnitos. |
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El canal divisorio de las secciones 10 v 11 de-
be ser a l)d]() nivel con terraplén al costado Este, y
el que 1ra del Km. 135 del canal 9 al Salado, debe
ser a alto nivel con doble terraplén y doble exca-
vacion al Ocste v servira de divisorio entre las sec-
clones 5 v 6.

Las sceciones, 12 formada por la cuenca su-
perior del arrovo los I ucsos, la 13 que comprende
los terrenos ubicados entre los arroyos Los Huesos
v Chapaleofa, pueden ()(*asmnal un caudal que en
con]unto alcanzara a 200 m?s, el cual debe ser «va-
cuado por el canal 12, que sin embargo no tiene
mas que 90 m’s de capacidad. Este canal debe ser
ampliado en consecuencia, va sea construvendo nn
tercer terraplén, va sea sacandole los saltos, con lo
que aumentaria mucho la velocidad en él.

Estas aguas deben ser vecibidas en el canal 9
v después de cruzar la via férrea de Las Flores a
bauch desviarlas por un nuevo canal, (ue dcbe
arrancar mas o menos del Km. 125 del canal 9 y
terminar en el arrovo Camarones, por el cual des-
aguara en el Salado. Este canal debe ser a alto ni-
vel con doble terraplén v excavaciones al costado
Sur de cada uno.

Mientras todos estos canales no puedan  ser
construidos v como para ello se necesitaria algin
tiempo, provisionalmente hay que evitar la acumu-
lacién de agua que se produce con las construecio-
nes actuales en la confluencia de los canales 9 v 12,
para lo cual lo mejor es abrir el terraplén norte
del canal 9 después del cruce con el F. C. de lLas
Flores a Rauch, v dejar que las aguas diseurran
por su antigua d"llddd rectificando v completando
el cauce del arrovo Aapallar v los demas trozos de
arrovo que lo contindan hasta el arrovo Camarones,
obras que serviran después de completado el plan
para el desagiie local de la seceion 6.

Los terrenos que temporariamente recibirian
las aguas del canal 9 vienen a quedar, a pesar de
todo, en mejores condiciones que antes de la cons-



truceion de los canales actuales, porque si bien re-
cibirdn las aguas de la seceion 8 que antes no lle-
gaban a (’]l()b, en cambio ‘se ven libres de las que
provenian de la region al Sur de Jos canales 12 v
9, que Intercepta cl (‘fanal 9 v son mucho mas nn-
poltantos

La region situada entre los canales 12, 9 v 1
de la cota 10 del terreno para arriba ha sido divi-
dida en dos sceciones; la 15, situada al Norte que
puede ocasionar un candal de 90 w’s tendra por
colector el Canal 9 actual del K. 100 hacia aguas
abajo, y la 16 situada al Sur, linitada hacia el Sur
por un terraplén que bordea ¢l arrovo lLangueyt
para evitar sus derrames y continuar (l(*spucs has-
ta Rauch, tendra por colector un nuevo canal que
Ia separara de la sceeiom 19, siguiendo aproxima-
damente la direccion general del Canal 1; pero a
20 IKm. mas al Norte, este canal que serda a bajo
nivel con terraplén en el costado Norte, desembo-
cara en otro, tammbién a bajo nivel y con terraplén
al Este, que une el canal 1 al 9 v a la altura del
Km. 70 de éste v sirve de limite a las seeciones 15 v
16 con la 18, impidiendo que las aguas de las pri-
meras perjudiquen a la ultima.

Kl caudal que puede ocasionar la seceion 16
es de 110 m’s que unidos a los 90 m?s de la sceeeion
15 se volearan al Canal 9 en el Kin. 70 mas o menos
completando nuevamente su capacidad de 200 m’s.

La seccion 19, formada por los terrenos com-
prendidos entre Tos arroyos Chapaleofa, Langueva
v Kl Perdido, puede ocasionar un caudal de 115 m®s,
que tiene su desagitie establecido por el (fanal 1,
cuva capacidad es de 115 m’s justamente.

Las aguas de la seceiom 20, formada por los
terrenos ubicados entre los arrovos Kl Perdido v
Chelforé v que pueden representar un caudal de
160 m?’s, hayv que impedit que perjudiquen a la
seec10n 21, comprendida entre los canales 1 v 2, in-
terceptandolas al Oeste de Guido con un canal que
una los canales 1y 2, a bajo nivel con terraplén al
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Este v que descargue en el canal 2 v el F de los
cuales a la ‘rmnmm(lon del canal F pasara a un
nuevo canal a construirse a bajo nivel en la seceion
24, que despuds de unirse con el que arranque de
las lagunas Las Saladas, desaguaran eonjuntamen-
te en el Rio Ajo. En esa forma se concentra en dicho
ric un gran caudal que contribnira a mejorar su
docombucadura cn el Rio de la Plata.

De 1gual manera las aguas de la seecién 22,
formada por los terrenos cnmpl(ndldu% entre los
arrovos Chelforo v Las ( hllCdb que pueden ocaslio-
nar un caudal de 1253 m’s, hay que impedir que
se derramen en las secciones 24 v 25, captandolas
con un canal que arranque del nacimiento del Ca-
nal 2 vy vava a terminar en el Canal 5 donde éste
abandona el curso del ar rovo La Invernada v cam-
bia de rumbo hacia la Mar Chiquita.

Estas aguas, junto con las de la seeeidon 23, for-
mada por los terrenos ubicados entre los arrovos
Las C hll( -as v (Chapaleofu que puede 0CaASIONar Unos
120 m?s, lo que hace un total de 250 10®s, deberan
desaguarse por el Canal 5, el cual, como no tiene
mas que 99 m’s por so”und() tendrd que ampliarse
en consecucnclia en su curso inferior., Kl canal a
construirse entre ¢l 2 v el 3 servira de divisorio
de la seceiom 22 con las 24 v 25 v deberd construirse
a bajo nivel con terraplén al Noreste.

Finalmente la seceion 1 convendra limitarla
al Oeste con un canal que arranque de las alturas
de la estacion Mosconi para terminar en el naci-
micnto del Canal 16 v la seceion 2 con otro que
arrancando del arrovo Las Flores a un nivel supe-
rior termine en el nacimiento del mismo Canal 16.

Subdividida asi en seccelones la cuenca cuvas
aguas ocasionan las inundaciones al Sur del Rio
Salado v sustraida cada seceion a la aceion de las
aguas cexteriores a ella, serda necesario completar
los desagiies con las redes de canales locales para
cada seceion. Fstas redes deben estar constituidas
por canales a bajo nivel, posiblemente sin terraple-
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nes laterales v con profunudidades mayvores de 2
metros, preferiblemente entre 3 v 4 m. para inter-
ceptar o napa freatica como que son las destinadas
a servir de colectores para el verdadero drenaje
del suelo a fin de conseguir su acrcacion, la elimi-
nacion del salitre que (ontlcno vy darle mavor cs-
pesor utilizable por las raices de las plantas, S
decir, volverlo apto para las plantaciones de arbo-
les v Ta agricultura en general. Fl trabajo de la tie-
I'ra v su mayor p(‘llrledblllddd disminuira también
notablemente la proporeién de aguas de luvia que
corren por la superficie del terreno, v la c¢jecucion
de dichos canales es por consiguiente 1gualmente
necesaria en las sceciones altas v las bd]ds Sin em-
bargo, en el plano acompdnado solo se indican las
redes de desagtie locales para las seceiones 17, 18, 21
y 24, que por ser las mas bajas, son las mas damni-
ficadas y en las que hay mas urgencia en evacuar las
aguas propias de la sececion,

Transeribo aqui la parte del informe preliminar
en que expresé¢ el concepto que debe regir para la
construccion de las obras de desagiie de cada sece-
clon.

La zona de Dolores comprende una primera
parte, entre el rio v el médano, compuesta por un
aluviéon marino, con un ancho de 20 kn. entre la
orilla actual del rio v la elevacién arenosa del mé-
dano. In esta primera parte la falta de agua dulee
para las necesidades de la ganaderia v su-poca al-
tura sobre el nivel del rio hacen que su explotacion
solo pueda hacerse por propietarios de erandes ex-
tensiones que lleguen hasta el Mdédano.

Las obras que s¢ han cjecutado v las que po-
dran hacerse por mucho tiempo solo tenderdn a ase-
gurar los desagiies de la parte desde el médano ha-
cla arriba, dejando para un porvenir tal vez algo
lejano, las lno]m(m que deban hacerse en estas pla-
vas de mar recién levantadas.

Desde el médano hacia el Oeste, la zona se en-
cuentra dividida por la linea del F. (1 S., que cons-
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tituve un dique. lLa superficie ('omprondidd entre
la linea del F. (" 8. v el médano es de 820 Km?, v
la comprendida entre esa misma linea férrea v una
linea de limitacion hacia el Oeste en las cercanias

de la cota 10 que he trazado en el plano adjunto es
de 704 INin®,

Hacia la ceta 10 se hace necesario limitar la
admision de las aguas de arriba hacia la zona de
Dolores, por medio de un dique v canal puesto que
la capacidad de los canales que se excavan para su
completo drenaje, no puede ser ilimitada. Ademas,
la pendiente del suelo, a partir de la cota 10, se
acentia v permite el desagiie por el Canal 9.

Para caleular el agua que debe evacuarse por
los canales de drelmJe deben descontarse de la
Huvia caida, la parte evaporada, la parte absorvida
por el suelo donde éste sea permeable v por dltimo
el agua que se detiene en las deprebmnes pequenas
del suel() v que forman las lagunas pequeiias del cam-
po en el caso que esté cublerto de verbas, o, si esta
cultivado entre los surcos o en Ja masa del suclo
arado que se hace mas permeable. Creo que el resto
del agua que desciende hasta las grandes lagunas
v ('dnadnn(xs casi permanentes v a los canales 1o
ha de pasar de 200 mnu, y como la capacidad de las
Tagunas actuales v 11g1111os cailadones que puedan
servir de depésitos reguladores es suficiente parva
almacenar mas de 100 mm., considero que los cana-
les deben evacuar 100 mm. de lluvia caida en toda
la zona, haciéndolo entre dos periodos de lluvia.

Ks pues necesario que los canales den salida a 100
mm. de lluvias recibidas directamente por los co-
lectores secundarios v que ademds desagiien en gran
parte las grandes lagunasg, o por lo menos quc (hs—
minuyvan su contenido, de 'tal modo que puoddn ad-
mitir un depésito de agua de otros 100 mm. de lu-
via de toda la regiom. 19n todo caso la superficie de
las lagunas y catiadones serd una poreion aproxi-
mada de un déeimo de la superficie total del cam-



po que conservara el agua superficial por algunos.
dias mas.

Se comprende que solo por observaciones se-
culares puede afirmarse qque estos nimeros son
preeisos en cuanto a la luvia caida v la proporeion
de ella que debe correr super ficialmente ; pero een-
sidero como maximos mas probables los de 325 mm.
para la lluvia v 200 mm. para la corriente super-
ficial.

Esta proporeion variara también con los cul-
tivos que se hagan en el futuro.

Lics cana]vs actuales A v O p(mnf( n 1(bpect1-
vamente desaguar un caundal de 100 m?s. v 20 m’s.
por segundge, o gea un total de 10 millones de metros
cubl(,os por dia. Quedaria asi evacuada la lluvia de
100 mm. o sea 152 millones de m®s. en 15 dias.

He supuesto en este caleulo que el canal A se
haya excavado 1 m. mas de la profundidad actual;
pues ésta es insuficiente para poder dar a los colee-
tores secundarios la profundidad necesaria.

En conclusion los canales A v () el primero
mas excavado aseguran el drenaje de toda la zona
en 15 dias, detemendo la mitad de la lluvia a eva-
cuar en las lagunas grandes actuales; tamhién per-
miten desecar a. estas lagunas v canadones en la
proporeion que se erevera conveniente para su uti-
lizaci6n.

Para resolver completamente el problema agro-
nomico en toda esta zona, sera necesario excavar
algunos colectores secundarios, que permitan a los
propietarios hacer los canales de drenaje comple-
tando la red. Asi podran bajar lasg aguas freaticas
hasta 1 m. de la superficie del suelo v se Henaran
las condiciones necesarias para una explotacion
agricola. Es de observar que gran parte de estos
suelos estan constituidos por capas de aveilla plas-
tica muy impermeable ¢ impropia para la agricul-
tura, a menos que sean abonados convenientemente.
Se necesitard para esto emplear como mininmo una
tonelada de cal o tres de conchilla por heetdrea,
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para coagular y precipitar la arcilla plastica v con-
vertirla en tierra de cultivo. La presencia de ban-
cos de conchillas en el médano facilitara en el por-
venir el abono de estas tierras que en la actualidad
no son arables, sino en la poreion que ocupan los
médanos v los monticulos arenosos.

Juande el espesor de la capa de areilla no es
muy considerable se puede meporar el suclo, tra-
tando de que la arena inferior se mezele con la ar-
cilla, por medios mecanicos en algunos casos de
poeo espesor v aun por explosiones de minas .

Los caminos que deben construirse sobre los
terraplenes de los canales, v atn los canales mismos
haciéndolos navegables, pueden servir para el trans-
porte v facilitaran esta transformaeciom agricola
cuando ella sea de oportunidad.

La base de toda esta transformacion deben -
la los colectores del drenaje, sin los cuales es impo-
sible a los propietarios poner en cultivo sus tierras,
salvo las porciones excepeionales en los puntos al-
tos v arenosos.

Cuando se ponga en cultivo todo el terreno, los
depositos de agua de lasg lagunas no seran va nece-
sarios porque su cvaporacion sera sustituida por la
mayvor evaporacion de la vegetacion en general, y
la red de canales suficientemente extendida la sus-
tituira como depdsitos, repartiéndose éstos mejor
en la comarca. Ademas, la permeabilidad del terre-
no aumentara notablemente, asi como su capacidad
de absorcion, manteniendo bajo el nivel de las aguas
freaticas por todas las cuales razones mas bien se
necesitarda en el porvenir menos que mas capacidad
de los canales v aunque fuera lo contrario es mejor
ensanchar despudés que no hacer desde yva un gasto
tal vez innecesario.

En la seceiom 17 formada por los terrenos com-
prendidos entre ¢l Salado, el Canal 15, ¢l Canal 9
v una linea al Oeste a la altura de las lagunas de
La Boea ¢ Hinojal cuvo centro esta ocupado por
las alturas de Castelli, habra que construir des ca-
nales, uno que arrancando de la laguna Almiron



pase por el caiiadon chico v el bajo junto al meéda-
no frente al cafiadén Grande para descargar sus
aguas cn el Canal 19 v otro que corra pa,l'alela-
monte al Canal 9 en todo el trayecto por esta sec-
cién, que vendria a ser una ampliacion del Canal B
en (‘Ollbflﬂ( ¢ion, para ir a descargarse también en el
("anal 10, el que habria que amphdr s1 fuera necesa-
rio dandole una capacidad de 100 m?®s.

I la seceion 18, formada por los terrenos com-
prendidos entre los canales Y v 1 desde el médano
hasta el canal limitrofe con las secciones 15 v 16,
como ya estan en gran parte construidos los ca-
nales A y (, se utilizan como colectores principales
ensanchando el A hasta darle una capdeidad de
100 m®s. y prolongandolo al Oeste hasta la laguna de
Los Sauces.

En la sececion 21 formada por los terrenos com-
prendidos entre los canales 1 y 2, una linea que una
la extremidad del médano con el extremo del canal
2 v el canal limitrofe eon la seccion 20, se proveeta
un canal central desde (Guido hasta el extremo del
("anal 2, donde desaguara el rio Ajé, con una capa-
cidad para 110 m®s. Se prefiere desaguar este ca-
nal en el rio Aj6 en vez de hacerlo en el canadon
del mismo nombre, para disminuir las bocas de
desagiie en el Rio de la Plata que por las condicio-
nes de su lecho seran siemnpre dificil de eonservar
expeditas,

KEn la seccion 24 se provecta un canal de Las
Saladas al Rio Aj6 y otro hacia el Oeste, que ten-
dria su arranque aproximadamente en la cota 10
del terreno; el caudal en la desembocadura seria
de 230 m?®s.

Todos estos colectores principales de cada see-
¢ion recibirian colectores seecundarios a cada 10.000
1. Mas o menos, cuyo trazado dependera de los acei-
dentes locales y éstos a su vez recibirvan los colee-
tores terciarios que seran, posiblemente, en su ma-
voria, particulares para cada propiedad.

Listos colectores terciarios pueden tener com-



puertas en su desembocadura, para que cada pro-
pletario pueda regular, en cierto modo, ¢l nivel del
agua freatica en su campo, v evitar que en ¢pocas.
de sequia el agua se escurra demasiado rapida-
mente.

En esta forma quedara solucionado el proble-
ma de las inundaciones en la regién al Sur del Rio
Salado. Las obras enumeradas no forman un pro-
yecto de obras; sino el conjunto de las que hayv que
realizar para obtener el objeto buscado v que se
haran, en mayor o menor tiempo, segin los medios
de que se disponga u otras circunstancias que en-
tren en juego; pero a estas obras habra que llegar
pues han side plancadas con el concepto univer-
salmente adoptado para esta clase de trabajos de
mejoramiento del suelo.

PLAN DE TRABAJO

Por lo pronto, de acuerdo con las necesidades
actuales, las mas urgentes de realizar son las si-
guientes, en el orden que se indican:

Ewn primer término: Regularizacion de los
arrovos que ligan el Zapallar con el Camarones.

Disposicion en el Canal 9 para descargar cl
total de su caudal por el Zapallar al Camarones.

Construeeion del canal de defensa de Dolores
divisorio de las seceiones 15 v 16 con la 18.

Ensanche del Canal K v su prolongacion hasta
el Rio Ajo.

Construceion del canal de defensa de Guido
divisorio entre las secciones 21 v 20.

Ensanche del Canal 5 dandole una capacidad
de 260 m®s cen su curso nferior, |

Yonstruecion del canal de defensa de Maipn,
divisorio de la seccion 22 con las 24 v 20,

Desagiies locales de las seceiones 17, 18, 20 v 24
en orden indiferente

En sequndo término: Los canales que limita-
ran al Oeste las secciones 1y 2. |

el del arrovo Tapalqué al arroyo de Las Floves;
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el del arroyo Azul al arrove de Las Flores;

los de descarga del Canal 9 al Salado por Po-
ronguitos y Camarones.

v los divisorios entre las sceceiones 10 y 11y
entre las 15 y 16.

En tercer término: Los desagiies locales de to-
das las demas secciones no indicadas.

Quedaria antn por solucionar el mismo proble-
ma relativo a la region situada al Norte del Salado,
pero ésta esta tan influenciada por el régimen del
rio, que hay que resolver previamente el problema
de su correceion.

La cuestion de presupuesto de las obras no
lo considero de tanta iimportancia, porque no se tra-
ta de una obra comun de ingenieria, sino de un pro-
blema de gobierno, que tendra que resolverse, cues-
te lo que cueste, en mayvor o menor tiempo, segan
los recursos de que pueda disponerse v otras cir-
cunstancias que entren cen juego como he dicho
antes.

Podran variarse el ntmero v la distribucién
de las sccciones propuestas, la capac idad a dar a
los canales v la forma de .construccion de éstos, asi
como su trazado, pero estos detalles no alterardn
¢l plan pwpuesto que tengo la convieeion de que
Torzosamente tendran que realizarse.

Sin embargo para demostrar que ¢l no es eco-
nomicamente irrealizable, voy a dar una idea de su
costo calculando el metro eibico de excavacidon sin
terraplen a $ 0.50 min. el metro etibico de excava-
cion con terraplén a $ 1.-— m|n., el metro cibico
de terraplén a $ 0.70 min. v ¢l metro ctibico de dra-
gado a succién a $ 0.30 min. Con estos precios las
obras indicadas como que deben construirse en
primer término importaran unos $ 17.000.000 m|n.,
las de segundo términoe unos § 11.000.000 min. v
el plan total completado con los desagiies locales de
todas las secciones requeriria unos $ 28.000. 000
m|n. mas, haciendo un total de $ 56.000.000 m!n.
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DRAGAS

Lios precios adoptados los considero elevados:
con los métodos modernos de construceién pueden
reducirse mucho v sobretodo adoptando el sistema
de dragado por succién en todos los canales en que
pueda disponerse de agna, como sera en la genera-
lidad de ellos.

Al efecto, acompano dos provectos de pequeiias
dragas de succion, una con deqawregador a pro%i(’)n
de agua v otra con desagregador mecanico, asi co-
mo un p]l(mo de condiciones para la f@ltima que po-
dra servir de norma para disponer su adquisicion
s1 asi se resuelve,

C‘on dragas de estos tipos u otros similares el
costo de las excavaciones se reducird notablemente
v en buenas condiciones de trabajo, debe resultar a
menos de 20 centavos min. el metro etthido de dra-
gado.

En la regiom baja, sobre todo en la seceion 24,
Tabra sicmpre bastante agua para su funcionamien-
to; pero c¢reo que se })Udlld usar también en las
pdlt(‘s altas, procurandose el agua de las grandes
lagunas.

IEn mi opinién los motores mas convenientes
son los Semi-Diesel alimentados por gas oil; pues
consumen menos de 300 g por hora v (‘dbdll() v s
velocidad de rotaciom se addpm bien a las bombas
centrifugas. Se¢ ahorran también los fogoneros v
aun el mecanico que puede tener otra ocupacion,
una vez el motor en marcha.

ESTUDIO DEL SALADO

Queda por considerar el problema de la regula-
rizacion del régimen del Rio Salado. A este respec-
to el ingeniero Duclout se decide por los endica-
mientos. Los ingenieros Mercau v Waldorp pro-
vectan pequenos diques, v el ingeniero Wauters se
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decide por el dragado. A mi vez creo que su endi-
camiento es la solucion mas recomendable, por que
es la adoptada universalmente sin discrepancias en
condiciones andlogas, tanto mas que en el presente
caso no tendria los inconvenientes, ue comunmente
presenta esta solucidn, porque las aguas del Rio
Salado acarrean tan poco material de arrastre y
éste es tan ténue, que el encauzamicnto del 1io mas
bien va a favorecer la excavacion del lecho que a
provocar su relleno.

Sin embargo, para provectar obras de endica-
miento en el Rio Salado es menester préviamente
que se estudie su régimen, se establezean los perfi-
les hidraulicos, las alturas a que llegan las crecien-
tes en los distintos puntos v se disponga de un pla-
no acotado del mismo desde Roque I’érez a su des-
embocadura, sin lo cual seria peligroso toda obra
que se ejecutara.

Desde luego, se caracteriza ¢l Salado por su
régimen muy variable. Puede decirse que es un
gran torrente. Su caudal puede anularse en estiaje
v sus erecientes pasan de 1.500 m?s. Ksto es debido
a que su caudal estd formado solo por las lluvias
en una region cxtensa v plana, sin mavores accl-
dentes locales v asi recibe sus aguas casi en su to-
talidad por escurrimiento superficial con pocas fil-
traciones que regularicen su curso. Lo Gnico que le
quita algo su régimen extremo, es la existencia de
grandes depresiones: Saladillo v Lagunas Kncade-
nadas, que reciben parte de las aguas en creciente.

Aguas arriba del puente de La Postrera, v a
poca distancia, comunica en crecientes con las En-
cadenadas de Chascomus al Norte, v con la laguna
de La Boca al Sur; depresiones situadas detras de
una antigua linea de médanos de costa marina.

S1 se adoptase la idea de excavarlo para darle
mayor seccion, seria necesario dragarlo con hastan-
te profundidad; pues las barrancas son demasiado
elevadas para poderlas desmontar. Haciendo el dra-
gado, las L.agunas Encadenadas quedarian sin co-
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municacion con el Salado, en las crecientes ordina-
rias, v solo recibirian agua en las mayores; v fa-
talimente se produciria su desecamiento. Kn mi opi-
nion, las Lagunas IKncadenadas v las de La Boca
v Altos de Troncnso constituyen una riqueza local
por su aplicacion a Ia pesca v por su influenecia me-
tereologica, v es necesario procurar su ¢onservacion.
Para este podrian limitarse sus deshordes con pe-
quenos diques de tierra v ahondarse sus canales
cmisarios, colocando una compuerta en su union
con el Salado para poder regular la altura del agua
en toda su extension.

Al terminar este informe debo hacer presente
que ha sido redactado con la colaboracion del Inge-
niero Alejandro Foster v que el Ingeniero Diez
Ocampo me ha facilitado todos los antecedentes v
estudios, que su larga actuacion en la Diveceion de
Desagiies le ha permitido acumular. También he to-
mado para ¢l muchas ideas e indic(uionvs de los
estudios de los Ingenieros Mercau, v Waldorp,
Wauters v Duclout, ademés de los estu(lms anterior-
mente publicados, })1111@1pa]mente los del Ingeniero
Romero.

(firmado) Eduardo Aguirre.

La Plata, Diciemore 12 de 1917



SERIES DE LLUVIAS ESTUDIADAS

PRECIPITACION
Fecha T OHT A MAXIMA UBICACION '"?ors"slgri:: f"’
m Dias
1900 215 Dolores
Marzo 1 al 16 | 6.8RRS 231 Jeppener 27
Marzo 26
a Abril 2 7.145 387 Jeppener 37
Mayo 9 al 13 | 4.410 192 Cachari 126
Septiembre
19 al 21 150 107 Jeppener ——
1913
Marzo 14 al 15 D20 157 R. Pérez 6H3
Mayo 2 al 7 3.715H 178 Cachari 37
Junio 13 al 16 | 630 137 Chascomus 46
Agosto 244 Avyacucho
16 al 21 2.380) 251 Tandil 20)
Septiembre 262 Canuelas
11 al 5.39H 239 Dolores S—
1R 287 Juancho
1914 Canuelas
Abril 22 al 29 | 10.835H 349 Chaseomuns —_—
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SERIES DE LLUVIAS ESTUDIADAS

DURACION Y EXTENSION

x
1
J

N¢. de superficie abarcada en KIm® con una precipitacion de

FECHA dias ‘100 mm.| 150 mm.; 200 mm. | 250 mm.|503mm. 350 mm. Total
" e -
1900 |
Marzo 1 al 16 17 | 19500 | 23300 7200 — - — 50.00)
|
Marzo 926 1 1
a Abril 2 8 19500 | 11800 | 8300 3900 900 1200 | 46.100
|
Mayo 9 al 13 5 30000 | 9400 — — - — 33. 400
Septiembre |
19 al 21 3 1500 | — — — — 1.500
1915 190
Marzo 14 al 15 2 1300 606 -~ — - —
|
) \ | 34,90
May>2 al7 6 30400 | 450) | - - - -
- 6.300
Junio 13 al 16 4 ’ 6300 — - — — — )
|
Agosto 16 al 21, 6 , 8100 | 5000 | 4100 - — - 17.200
Septiembre | | i _
11 al 18 J B 22500 | 10100 | 6500 1400 — — | 40.500
1911 | | | ,
Abril 22 al 29| 8 — 14200 | 31200 | B0 | 3500 — | 5460
| j

(rikmanpo) K. AGUIRRE



DRAGAS DE SUCCION

PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES

La Draga a sucecion debe ser entregada en el
puerto de Buonos Aires dentro de los sels meses a
partir de la fecha del contrato.

PPor cada semana de atraso en la entrega de la
draga, el proveedor abonara una multa de un cuar-
to ( 14 %) por ciento sobre su valor de contrato,
salvo caso de fuerza mayor, debidamente justifi-
cada.

Si en los ensavos de la recepciom provisoria
destinados a fijar el rendimiento de las dragas se
reconociese que ellas no rinden la cantidad de ma-
terial estipulada por las especificaciones, el contra-
tista abonara cincuenta pesos ($ 50. oo Se-
llado por cada metro eabico en que el rendimiento
resultara menor que la cantidad estipulada, hasta
el 90 % ; pasado este limite, asi como en el caso de
que las maquinas de la drag,a no tuvieran la poten-
cla establecida, la Direccion se reserva el derecho
e Iechazclrlas, quedando la casa contratista obli-
gada a devolver las sumas adelantadas que hubiere
recibido a cuenta del precio convenido, dentro del
plazo de quince dias (15 dias) a contar desde la
fecha de su rechazo, con mas el interés del seis (6
%) por ciento anual, computado sobre esas sumas
desde la fecha de su recibo.

Las propuestas se haran en pesos oro sellado
por una o mas dragas, sobre wagom en el puerto
de la Capital o de l.a Plata, mclmdo todo gasto
de seguro, trasporte y aduana, asi como su montaje
cn ¢l punto de destino, lista para funeionar.

Fl trasporte desde el puerto hasta el sitio de
destino serd por cuenta de la Comision,

La casa constructora debera sumunistrar tres
(3) Juegos completos de todos los planos generales
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y de detalle, de los cuales, uno debe ser sobre tela
vy los otros dos, copias heliograficas sobre fondo
blanco v pegadas sobre tela.

La recepeidon provisional se hard una vez la
draga montada v en funcion en el sitio que en opor-
tunidad se indique.

A la llegada de la draga al puntc de destino
debera ser armada por la casa proveedora v a su
costo, para el servicio que debe prestar; inmediata-
mente de coneluido ese arreglo, se procedera a la
constatacion del buen funcionamiento de las mi-
quinas, asi como también a los ensavos de dragado
para establecer su rendimiento, a los fines de la re-
cepeion definitiva por los representantes de la comi-
cion definitiva por los representantes de la comi-
sion ; efectuado ésto, la casa constructora quedara
libre de toda responsabilidad, con excepeion de la
carantia que se menciona mas adelante. kin estos
ensavos v constataciones se verificara, ademas, si
las djiferentes partes de las dragas han sido bien re-
montadas v ¢ todas las piezas de inventario v de re-
puesto se encuentran completas a bordo

La casa constructora debera gavantir la huena
calidad de todos los materiales empleados en la
construccion de las dragas durante un plazo de tres
(3) meses a contar desde el dia en que sean pues-
tas en trabajo, quedando obligada a entregar fran-
co, sobre vagon en el puerto de Buenos Aires o La
Plata una pieza nueva por cada pieza que se r'ol-
piese, sea por defecto del material, sea por vicio de
construceion debidamente reconocido o bien hara
componer la pieza averiada por su cuenta.

La Direccion abonarda el valor de las dragas
o su parte proporeional que corresponde a cada
una de ellas, en la forma siguiente:

40 Y%, contra conocimiento de embarque.

30 Y, a la llegada al puerto de la Capital o de-
La Plata.

30 %, a la recepeién definitiva.
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lLias propuestas se presentaran en idioma na-
(‘1ona] bajo sobre cerrado, en papol sellado de pesos
5.00 '/ la primera hoja y $ 1.00 m/n. las siguientes,

C1 . antes de las 2 p. m. del dla
de de TH a cuva hora seran ablertas
por v en presencia de los interesados que

concurran al acto.

Las propuestas deben acompaiarse de cineo
(5) ejemplares de los planos y especificaciones y
de un certificado de depédsito de garantia hecho en
el Banco de la Provincia de Buenos Aires, a la
orden del senor. por una suma
igual al uno por ciento del monto de la propuesta,
cuvo deposito sera devuelto en caso de no ser acep-
tada.

Kl proponente cuya propuesta le sea aceptada,
debera remplazar el depésito de garantia mencio-
nado por otro de un valor equwalente al cinco (3)
“ del monto total de la propuesta, el cual le sera
devuelto después de tres meses de funcionamiento
normal de la draga, sino han habido desperfectos
en clla. Kl contrato sera reducido a eseritura publi-
ca ante por cuenta del contra-
tista, a cuyo efecto se suministrara un ejemplar eun
1dioma nacional de tedos los doenumentos necesa-
rios.

Solo se admitiran propuestas de casas especia-
listas en esta clase de construcciones debiendo acom-
panarse a las mismas los documentos debidamente
legalizados que justifiquen la presentacion que a su
nombre ejerzan los proponentes, sin cuyo requisito
10 seran tomadas en consideracion. Lias propuestas
que no se ajusten estrictamente a las condiciones
alrriha mencionadas, seran rechazadas v devueltas
a los proponentes en el acto de la licitacion, de-
jando, sin embargo,. constancia en el acta respee-
tiva.
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ESPECIFICACIONES

Dimensiones principales.
Largo (eslora), entre perpen-

diculares, mas o menos 16,00 m.
Ancho (manga)), mas o menos 2,00
Altura (puntal), mas o menos 1,00 ,

("alado, cargada con todo el in-

ventario a hordo mas o me-

Nnos 0,80 .
Rendimiento 1til de ]a dl‘l

en materia solida por hor

trabajando en arcilla o are-

na arcillosa . 200,00 n.*
Profundidad de d1aoado ba]()
cl nivel del agua 4,00 m.

DESCRIPCION Y CONDICIONES GENERALES

Las dragas reuniran todas las condiciones ne-
cesarias para navegar con toda seguridad en cana-
les, no seran automoviles, pero de facil remolque
v en sus lineas generales se construiran de contor-
midad con cl p]an() que s¢ acompana.

Seran a suceion, posevendo cada una, a ese etec-
to, una bomba (ontllfuoa accionada por un motor
sistema semi-1iesel mdopendlento v una caneria de
aspiracion suqceptlblo de alcanzar diversas profun-
didades. Para éso se actuard sobre el cano con un
guinche montado en cubierta.

La extremidad de la caileria de succion llevara
un cortador, accionado por otro motor sistema seni-
Diesel, montada sobre cublerta v cuvo movimiento
sera trasmitido al cortador por un sistema como el
del plano adjunto u otro analogo.

El movimiento de avance se obtendra recu-
rriendo a traversines dispuestos haecia el lado de
proa.



El movimiento de los traversines se conseguira
mediante guinches a mano colocados sobre cubler-
ta.

Las dragas llevaran un long-culoir, tipo cerra-
do de 30 m. de largo cada uma, con cabrias dobles,
vientos, tensores, ete., llevard a bordo una valvula
saracluesca intermedia para descargar el material
a una u otra banda.

Las dragas seran provistas de todas las maqui-
narias, aparatos y objetos mencionados en estas es-
pecificaciones, como también de aquellas que, aun-
que no fueran mencionadas formen, sin embargo,
accesorios indispensables para su buen servieio.

Los cascos v todas las maquinas deben ser cons-
truidas con la mayor solidez, con materiales de la
mejor calidad v la mano de obra debe ser de la mas
alta clase, con el objeto de presentar, a su conelu-
sion, dragas de primer orden.

La casa constructora podra cenfiar la construe-
cion de-algunos materiales de fabricacion especlal
a otras usinas de reconocida competencia, no dis-
minuyendo esta facultad, de ninguna manera, su
responsabilidad de estas partes en las condiciones
establecidas, pero en ningtn caso podra transferiv
la orden en totalidad a otra casa constructora.

Queda bhien entendido que los gastos correspon-
dientes a la aplicacién de cualquicer sistema patenta-
do que se emplee en la draga v sus mecanismos, scra
de cuenta exclusiva de la casa constructora v esta-
ran comprendidos en los precios de las misimas,

DETALLE DE CONSTRUCCION

Kl casco sera de madera, con cuadernas de ma-
dera dura (lapacho) v el forro de pino de tea o
cedro machimbrado, todo perfectamente calafatea-
do con estopa v alquitran.

Las dimensiones son:
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Largo (eslora) entre perpendi-

culares, mas o menos 16,00 m.
Ancho (manga) mas o menos. 5,00

Altura (puntal) mas o menos 1,00
(*falado, con material dragado,
con todo el inventaric a hor-
do, no mayor de : 0,80 ,,
La cublerta sera de pino de tea o cedro, cepi-
Hado v calafateado debidamente,
Alrededor de las dragas habran dos defensas
de madera dura, de dimensiones convenientes,
Iin toda la embarcacion habran las puertas ne-
cesarias para la inspeecion del fondo del barvco.
Habran las bitas de amarre en ntimero v tama-
no suficientes, colocadas convenientemente, Ademas
se colocaran las garrochas, imbornales y argollas,
cte.

b

Habran los pozos necesarios para las cadenas
de las anclas, debiendo tener cada cadena su pozo
propio de capacidad suficiente como para contener
¢l total de la cadena v tendran el piso eubierto con
un cnrejado de madera.

Sobre toda la extension de la draga habra tol-
dos soportados por medio de candeleros v tirantes.
lista instalacion debe ser desmontable,

Hahbhra las bombas necesarias para desagotar
las dragas.

Habra los tanques de agua suficientes para cl
servicio de cocina, con su bomba a mano.

Después de haber sido cuidadosamente limpia-
das las dragas recibiran dos manos de aceite y una
de pintura.

La cubierta quedara con su eolor natural.

Debajo de la linea de flotacién llevara dos ma-
nes de pintura ante-corrosiva.

BOMBA CENTRIFUGA Y CORTADOR

IEn cada draga habra una bomba centrifuga de
poder suficiente, acoplada a la maquina principal;



su cuerpo v tapas seran de acero fundido o bien de
chapas reforzadas de acero. Las superficies interio-
res estardn reforzadas por chapas de acero duro
para evitar el desgaste. Asi mismo debera preverse
¢l desgaste de los ejes vy prensa-estopas.

La union entre el cano de suceion v la caneria
fija sobre la embarcacion se hara por medio de una
junta flexible. Iin la extremidad superior del catio,
suficientemente reforzado, se colocara el sistema de
trasmision del movimiento al cortador, sobre toda
su longitud se apoyaran los cojinetes intermedios.

La lubrificacion de los cojinetes sera asegura-
da para evitar el desgaste por el agua con barro

141 tipo del Cortdd()r sera pr()pueqto por la casa
constructora..

MOTORES

Habran dog motores sistema semi-Diesel, uno
para la bomba centrifuga y otre para el cortador,
con potencias aproximadas de 60 v 30 HP, respee-
tivamente, Seran de marcas acreditadas v de una
marcha econdmica. lLa re esponsabilidad de la mar-
cha de los motores correra por cuenta de la casa
contratista de la draga.

£l mimero de revoluciones del motor del cor-
tador sera lo mas reducido posible a fin de simpli-
ficar el tren de engranaje.

Iin las propuestas se indicaran los siguientes
datos:

Tipo.

Potencia.

Numero de revoluciones.

Diametro de los cilindros y carrera.

Diametro de las poleas v volantes.

(‘onsumo de combustible,

En los tanques de depdgito habra capacidad de
combustible para un dia de trabajo.

(Firmado) K. Aguirre.
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