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‘Ya desde fires del siglo pasado algunos autores ﬁabian observado
diferenciss en el grosor de los tallos, altura ce las rlantas y forma y tama-
no de las hojas en plantas diclino dioicas, pero la mayoria de las investige=-
ciones fueron.dediczdas a hallar reacciones quimicas que permitieran identifi-
- car prematuramente el sexo, otras a buscar diferencias quimicas cuantitativas,
como también muchos autores se dedicaron a estudios genéticos,

Evidentemente.las diferencias obtenidas entre las plantas y mascu-
linas, por los distintos investigadores, se tenian que manifestar en un dimor-
fismo sexual. kfectivamente, en las plantas dioicas de han observado diferen-
cias exomorfolégicas segin sean inoividuos masculinos o femeninos.

En esta,contribucién se estudiaron estas plantas cesde un punto de’
vista filogenético, consideréndose desde las mernos evolucionadas, Ginkgoaceas,
hasta las mas evolucionadas, Gramineas. También se hicieron observaciones en
distintos ambientes, elimindndose asf las posibles diferencias debidas a las

condiciones del medio, coneiderdndose e jemplares silvestres y cultivados en

~

distintos climas.

Los caracteres morfoldgicos del 6rgano foliar son, entre los otros
del cuerpo de la rlenta, los mds accesibles para un estudio de este tipo, por
la gran facilidad del trabe jo respecto del gran numero de observaciones que de-
ben realizarse. Todos estos caracteres son variables y por lo tanto suceptiblet
de ser sistematizados solamente mediante el método estacistico.

Los aistintos caracteres morfoldgicos y anatémicos de la hoja de
las plantas dioicas cambian de importancia segin su filogenia, siendo algunos
de elloe muy notables para la diferenciacidn sexual de plantas menos evolucio
naudas, que pierden importancia cuando vamos progresando en la evolucién, otros
se mzntienen mas o menos costantes, y otros carecen ae importancia.

Se pretende con este trabajo llegar a concluziones mas 0 menos ge-
nersles para pocer determinar el sexo de la planta en su periodo vegetativo

sin producir la dectruccidén de laa mismas.

Y

(1) Tesis pura optar al tftulo de Doctor en Farmacia y Biog:imica.

(2) Licenciado en Farmacia y Bioquimioa.
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Il,=~ REVICION BIBLIOGHAMICA

*

En los animiles es muy comﬁn‘encqntrar los dos sexos en indivi-
duos diferentes y raro que un individuo prbduzca las dos gametasj en cam=
bio las pluntas frecuentemente tienan los dos srxcs en 1la misma flor (her-
mafrodita) y con menos frecuencia flores unisexwdas ¢n el mismo in:ividuo
(diclinas) o en individuos separados (dioicas).

Los vegetales dioicos a menudo nejan ver su condicidén sexual de
manera inconspicua, de modo que en flores magculinas aparecen restos de
gineceo y visiversa, Istos casos de plantas subdioicas suelen ser asimila-

dos a fendmenos de "intersexualidad" como los de lrosopkilaj pero no es

claro que ello sea verdadero, no obstante también puedsen hallarse flores

hermafroditas en plintus dioicas como Mercurialis, Cannabis, etc. las '"ver-

daderas dioicas" son definidas y estables respecto a sus manifestaciones
sexuales sin que la influencia del medio parezca modificarlas,.

Segin lo estableciera Murneek (1937) las fuses comun@ente cono=-
cidas de la reproduccién sexual serfan: a) formacién del esporéfito e in-
cipiente iniciacién del micro y megesporangio, b)_meiosis e iniciacién
del micro y megagametofito, c) polinacién y el consecuente crecimiento del
gametofito masculino y femenino, a) fecundacidn y comienzo de Jla divisién
de la ciéota, e) desarrollo de la semilla y el fruto con el concomitante
efecto sobre todo el esporofito.

Considerando la cldsica distincién hecha por los fitogenetistas
entre las partes estaminadas y pistiladas de la flor, es diffcil compren-
der porque los fisiologos no han llegado a diferenciar mas completamente,
ciertas dudas sobre ;sto surgen porgue algunos datos relacionados con flo-
res estaminadas y pistiladas de especies monoicas y dicicas, indican que
el proceso del sexo es, tal vez, metabolicamente diferente en una y en
otra, como lo es la forma vegetativa y la fase de fructificacién de la
planta toda,

la diversidad de expresiones  del sexo de las plantas parece te-
ner su.interpretaciGn en el ortodoxo concepto de citogendtica (Dobzhansky,
1937 ¥ Goidschmidt, 1938), al menos como anteriormente se aplicé a los a=-
nimales,

la base de los estudios sobre la fisiologfa del sexo la tenemos
que buscar en les mdfs antiguas investigaoionss genéticas del sexo en plan=
tas dioicas superiores (Correns, 19283 Joyet Lavergne, 1931; kniet, 1928;
Mainx, 1934; Matsura, 1929; citados por Loehwing, 1938). Estos autoyes tra-

i
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tan de darle importancia a las eaﬁeo@ﬁs dioicar que debhido a la separacién
ocompleta de las inflorescencias masculinas y femeninas , proporcionan un
me.terial ideal para los estuiios de los atributos bdsicos de la fem neidad
y masculinidad de las plantas. Los primeros trabajos tratén de relacionar
el fenémenc del 5630 y sus variadas expresiones anémilas con el clédsico
concepto del rol de los heterocromosomas (Correns, 1928 Blackburn, 1924-
}926; Castle, 19093 Tekenaka, 1931). Muchcs de estos autoreQ no. mencionan
a los factoras fisiolégicos que influyen sobre 1a determinacién del sexo
en las plantas (Sprecher, 1913).

Hay nunnroqaskinvestigaciones citogenéticas sobre plantas dioi-~
cas, pero en general fuéron infructiferas y no proporcionaron resultados
concluyentes debido a las opiniones divergentes surgidas despuds de casi
un siglo de iniciadas (Rosa, 19253 Lorz, 1937; Hags, 19353 Correns, 1928;
Yampolsky, 1925).

._C;n el redescubrimiento de las leyes de Mendel hubieron muchos
intentos para analizar las diferéncias gexualeg de plantas dioicas en tér-
minos meﬁdelianos. Pueden mencionarse lés trabajos de Shull, 1929, en
Lychnis, Correns, 1907 (citado por Loshwing) llegd a2 la conclusién que

en Melandrium las céluias huevo tenfan una tendencia hacia la femeneidad

y el macho era heterocigota, la mitad de lus gametas masculinas llevaron
tendencia femenina y la otra mitad masculina. En estas plantas pudo obser-
varse que tenfan el tipo XY de herenciaisexual. Posteriormente Blackburn,

1923, descubrié un par dusipguzl de cromosomis =i e lindrium que confirmra

ecta corclusidn,

Lo =ntiricr ha sido fortalecico mer 1a confirmacidn do 19 eorise
_ten'cia de c-racteres Hegdosn +1 rexo 601510 rer la diferencia en el tamaro
de la hoja (Cregus, 197%, y Moewus, 1547),

los cromcsomas seyunles no estan confinudos a plantus vasculares,
Allen, 1919, juidn estudid in gendtica de Map bpidfitus, informa gue en
una hepdtion (M!if'."Qr..o.‘:?j’_‘.rLQﬂ _(}_(_)i]_pj)_!l_j_i__) lar cuatro esporsa de cuda tétrada
proaucen dos gumetofitos musnculinos y doe pametofitos femeninos, las hem=—
bras tienen un cromosoma lar; o, a;mrent;munte 1 X, v ¢l mackto el bomélo~
go mug pequenio Y. Fr varias hepdtices dicicne y musgos se ki encontrado
gue pogeen un pur-similar de cromosomaéiszxuales. F1 sexo de les ur.giosper=—
mis también fue estudisdo por Allen, 1532, que preconizé su estudio en el
llamado esporofito eexuel, lu terminologfe er puradejal, ya que arbitraria=-
mente def}né al esporofito en snyiosperman como asexual a pecar de la obvia

diferenciacidén hasta el extremo de un complete dioicismo (Czurda, 1933),

Posteriormente, Pazourkows, 1966, midid los tamafioe de los ndcleos

[
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de pluntas dieicnr y demostrd jque difieren lor nicleos femeninos de los
masculinos per 1ls mayor cantidad oe cromatina, Midié tamario de nicleo en
rafz, tallo v hoja (corte trunsveraal ¥y paralelo u la epidermis) de Rumex

acertoccllas er raicillas de memillas rerminadas ce Melandrium album y en

cojas de Ginkgo biloba. Kl individuo masculinc d Rumex ac: tcnella y Melan-

drium album terian cromoromas mis jrunces, uus cremcicms Y, siendo mas gran

des que el cromnsoma X, kn Cinkge biloba loe individuos femeninos tenfan

nicleos mAs grandes puese loe crcmosomas Y eran mes pequetios que los X.
En los 1ltimos trabajos realizados por Lurand, 1970, en Mercu=

rialis annua ercontré el gene de una proteina especifica del individuo fe-

menino, que a nivel autosdémico es normalmente deleccionado en e¢l macho, pe-
ro puede evidenciarse bajo los efectos de citocininas,

Franken, 1970, en su trabajo scbre la herencis del sexo en Aspa=-

ragus officinzlis, ha incrementaao genéticaments ¢l nimero de plantas mas~—
culinas llegando 2 una cosecha abhsoluta ‘e individuos ectaminados. Presen-
ta una hipdtesis para la herencia de la masculinidad y estudia loe efectos

de las condiciones internas y externas que influyen en ello.

I1I,-a) Potencial de oxidacién y oxidasas’

Una de lus caracteristicas fisioldgicas de las pirtes de la flor,
y de considerable importancia, ha sido la que se relaciona con la diferen-
cia en los potencizles de oxicacidén (Riddle, 1927y Canells, 1935); han sido
medidos de muchas formas y tal vez la mas conocida, que mis controversias
trajo entre los investigaiorea,es la llamanda Reaccidén o Técnica de Manoiloff,
1923, quién usé extrectos vegetales o savis. 4 3ce de extricto ue hoja o de
otros te)idos, se agre;.a Xpotas de solucidn de papaina, luego de 2 minutos
we a;regan sucexivamente ITI ;otas de solucién de Dahulia B, X gotas de per-
mingraniato e potaiio, 1I] gotis de deido clorhidrico, V sotas detiosinaminay
wgitando entre caidia adicidén. la tiosinamina se usia para destruir el exceso
de permanganato, por reduccidn, sin decolorar el colorante,

E1l oxtructo de pliantas pistiladis usuilmente dan color violeta,
mientras que (1% estaminadas cecoloran €l reactivo,Sien ambos caszos(plantas
femeninas y misculinas) los extractos perminecen coloreidos, el colorante
se aumenta bxsta que uno de los extractos retenga el tinte violeta. Si por
el contrario, ninguno se colora, se reduce la cantidad de #Hcido oclorhfdrico

y de tiosinamina.

En )2 reaccién de Manoiloff ocurre 1o siguiente: 1) oxidacién de
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los compuestos reguctores de la savia por ¢l permangunatoy 2) oxidacidn del
~bahlia B por el residuo del permunganato, Debido a la deoolorgciGn de gran=~
' des cantidades de permanganato por la existencia de muchas sustancias re=
ductoras en la savia de las plantas femeninas, el residuo de permanganato
decolora menos el colorante Dahliaz B en éstas que en las plantas misculinas.
Los otros reactivos asirven para mantener uniformidad en la reaccién y ase-
gurar su rdpido término. La presencis o0 ausenzia de clorofilas presumible-
mente interfiere en la prueba (Criinberg, 1923). Manoiloff originariamente
la describe como una reacciodn espeé{fica'pmru la determinacién del £1X0,
poro numerosor autoren la oalifican eomo una oxidaeciédn qufmica ordinaria
ain atribuciones eapecfticas de dqetsrminacién dal sexo.

Mis tarde otros investigndores probaron la reacecién y 1: conside-
raron irrealizadble, ertre ellos encontramos a Abromavich, 19303 Falk, 1927;
Peters, 19273 Polonovski, 19293 Rapkine, 1926 y Schratz, 1928,

Perkins, 1927, mostré éue la rosanilina de Schiff mis dioxido de
azufre es un "test" para aldehidoside 1os cuales a menudio hay pequenas can-—
tidades en el macho o en tejidos dAel estambrej demostrande que 1la reacoidn
era muy delicada y frecuentemsnte aparecfan marcadas diferencias entre va-
rias pruebas realizadas con 1a mism: muestra, |

Satina y Demerec, 1925, encontraron gruuniformidad midiendo la
diferencia en cantidad de permanganato requerigo péra restituir idéntico
color al extracto de la planta masculina y femenina. Aunﬁue suponen que 1la
técnica es de algin vulor como diagnéstico, la consideraron mis cuantitati-
va gque cualitativs y, ademﬁs, variable con la edad y con la nutriciédn.

Satina y Blakeslee, 1926, realizaron trabajos iniciales con Mucor
usando el micelio del hongo y luego aplicaron la misma técnica a un extrace
to, obtenidc de plantas verdss, en alcohol al 60%. Fete extractivo muestra.
distinto color para cada sexo. }1 que corresponde a li planta femenina es
amarillentc mientras que el misculino es mis verdoso, Con esta solucién rea-
1iiaron lag siguientes reaceionest
Cxidasast eri toaps los casos la reacciénera mds evidente en la planta feme-

nina

Tiroeinaras en Cannabis y en Humulus las plantas femeninis dieron mas evi-
dente lu reaccidn.
Permanganato de potasios la reduccién de este reactivo fue mas fuerte en
lus plantas femeninas,
Selenito de sodios lés élantas femeninas dieron mde evidente lareaccién.
Azul de metilenos las plantas femeninas dieron mds evidente la reaccién,

Lcidez totals en todas las pruebas, excapto ¢n una, las plantar femenias
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dieron un extracto mfs £cido,
Taninost prueb: renlizada con rolucién Acuosa de sulfato férrico, lus hem-
bras mostraron poseer miyor cuntidad de taninos,
Resveidn de Manoiloffi: probaron 172 cagosy hubo un 90% de identificacién
corraofa. Este valor lo obtuvieron también eon Mucor
Y con suangre humana,
La reacoibn de Minoiloff es extremidamente aelicada Y es necesario gran cuij-
dado para asegurarse que el miterial sea »etrictamente comparable. Los au-
tores describen en este trabajo todas las variables que hay nue tener en
cuenta pira que la raaé;ién pueda tener valar respecto de 1la identificacidn
del sexo, |
los tejidos femeninos son genera lmente mds reductores, pero a me-
nudo aparecen resultados no concordantes debido a pequefios errores da téc-
nica y 4 fluctuiciones en muestras individuales,
Wolanski, 1933, usé una técnica similar empleando verde de metilo
para diferenciuar tejidos femeninos y masculinos,
Joyet~[avergne,‘1931, por muchos arios apoyaron la importancia del
%
colorante vital y sus técnicas como indicaaores "redox" para distinguir el
sexo. le acuerdo a este proceso, se sumergen granos de polen y cortes fres-
cos de 6vulos en soluciones diluidas de uni serie gfadual de colorantes ta-
les como azul de metileno, rojo neutro y azul de cresilo, recuiriéndose va-
riacién del potencial de oxidacidén para producir cambios de color.
| Aubel, 1928, estudiaron tejidos misculinos y descubrieron un rH
de'aproximadamente 16, encontrundec valores inferiores en los tejidos feme-=
ninos,
Walther, 1934, trataron de evitar la frecuente pérdida de color
de los colorantes vitales tomando precauciones especiales para asegurar
una actividad del zzul de metileno comparable y uniforme dentro de la célu-
la, en cortes bechos ccn dpices de plantas feuweninus y musculinas de Canna-
big. Solamente 1a femenina reduce el colorante a leuco hase, mientiras que
loe cortes misculinos oxidan «1 leuco derivudn a azul de metileno. Fl agen-
te reductor es difusible, puesto fue si se ponen en contacto un corte de
la planta femenina con uno masculino, previamente colorado, éste se decolo-
ra. Luego ve sapirarlons, el tejiuo masculino regeneri su color azul por oxi-
daucibn, Estus pruebas fueron hechas con meristemas apicales, antes dela flo=-
racién, indicando qué modificaciones fisioldgicas preceden lus transforma=-
cionee estructurales distintivas del sexo,
Estas experiencias, no sélo anfirman el trabajo de Joyet—I&vergne

nobre diferencias sexuasles sino que también demuestran el precoz desarrollo
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de las diferenciasen ¢l potencial de oxidacién. También hicieron experiene
cias usando Hcido picrico, dcido ésmico (Joyet-lavergne, 1933) y saler de
cobalto(Joyet-Lvergne, 1937) de valor en la identificacién de zonus de oxi~

dacién en cortes vivos. bn varios génerom como Ceranium, Cheiranthus, Ranun-

culus y Arum, estos autores informaron que lae células de un saco embriona-

rio vivo muestra una accién reductora considerablemente mayor que el polen,
debido en apariencia a un alto contenido de grasas en tejiaos iel pistilo.
¥ 1 polen fue también mis activo que los 6vulos cuando se Lizo 11 prueba con
benzidina para peroxidasas y consideraron a este contraste en e¢l potencial
de oxidacién como una diferencia sexual fundamental como asimismo una pro-
piedad primaria del citoplusma,’

Barral, 1927, observé la reduccién del dcido pferice 1 picrdmico

cuandoe lo inyectaba a d¢vulos de Hyascinthus, ..chillea y Tulipa.Otras partes

de la plunta no producian lz reduccidn.

Joyet—Lavefgne, 1933-1935 , sobre 1: base de su investigaucién,
considera al citeoplasme desde el punto de vista sexual tén importante como
el rdcleo de las células y apértan abundantes evidenciaé para sostener su
teorfa de 1a sexualizacién del citoplasma.

Rey, 1935, Schratz, 1932, criticaron desfavorublemente los traba-
jos de Joyet-lavergne, sobre todo aquellos basados en reacciones de colora-
ciény aunque Coutiere, 1931, acepfé la importancia del citoplasma como un
factor de determinacién del sexo en las plantas, del mismo modo que rechaza
muchas otras conclusiones de Joyet=-lavergne,

Muchos autores se ocuparon de ectudiar los potenciales de oxida-
cidn y las oxidasas de las plantas femeninus y masculingsj entre ellos en-
contramcs a Camp, 1929-1932, Kuwada, 1925-1926, Lste dltimo,.en su estudio
dereacciones de ccloracién de las ;ametas ce Cycas encontré el citoplasm
de los 6vulos "anddicos" en relacién al esperma.

Urando varias especies dioicas de Morus y Arismea,Camp encontré

en tejides del estambre 04 n JOOF, de actividud de eataluamy mis ulto que
enlos tejidor pistilados.
Hay también muchos trabajos sobre medidas respiratorias, entre

ellos se encuentran los de Bouillenne y Bouillenne, 1931-1932-1933, De és-

tos dltimos azutcres son bien conocidas las investigaciones sobre Mercurialis
&annua,mostrando, por primera vez, l:s sencibles diferencias existentes entre
ilos individuos masculinos y femeninos en cuanto al tenor de azicar de sus
te_idos y al metabolismo respiratorio, Hallaron mis altas temperaturas y
mayor cantidad de anhf{drido carbdénico como producto de la respiracién en

‘08 tejJidos masculinos.

Aitehl..n , 19%3, an hnparugus ofioinulis, hullé w1 coclente de



aotividad de oxidauns fue muyor en el
cién. la actjvidud total de oxilasas,
planta masculin. durante la floracidn
plantas investigades con la excepecidn
resccién opuesta en todas las plantas

acetosella,que mostrd m:yor actividad

individuo misculino durante la flora=-

en Cenhabis sativa, fue myor en 1la

temprana en todas les partec de las
de 1a inflorescencia, que mostré una
investigadas. T:imbién estudid Rumex

de oridusas en la planta hembra, man-

teniéndose en todos los ecstadios del crecimiento entudiados, Smilax herbacea

muestra en la dltima floracién mayer actividud de oxidasas en la planta pas-—

culina,

Los recultados de cntas investieaciones indicsn que hay general-

mente ndgni ficativin diferenciae ertre 1o dos mexos de las enpecien de las

pluntss dloicaa invectipadus poro no gon lo suficientemente constanies como

para llegar a2 unz conclusién general,

IT.-b) Luz y temperatura

e sabe jue los cambios de

de la distribucidn ace los cromosomas

ganos sexuales, especialmente ¢n los

temperatura mcdifican la regularidad
en la meiosis y la anatomia de los &r-

ribridos (Oddkers,1936-1937).

Por ejemplo las extremus temperituras previensn la divisidn reduc-

cional en la microessporogénesis,

dee de polen (Bresluvetz, 1935 y Mol,

€sto causz la formicién de nicleos dipleoi-

1932),Tales granoe anormiles son a

menudo de tamafio mds ‘grande que el normal (Stow, 1930-1933 y Mol, 1933).

Fstos autores trabajaron con Hyucinthus y encontiraron que los bulbes puer-

dados 2 75°-80°F, producian grance e

anormales, en reacciones de ccloracidn vital, tienen mayor
que los normaleg y tienen un rH mis semejante a dvulos que
Ctow, 1930, baciendo pruebas de oxireduccién con

una solucidn acuosa gde "vuffer" de fosfatc C.OIM, solucidn

|
fa en combinncidn cdn una

tracién 0,001% y
violeta neutro y s=franina O

te 5 a 10 miriutos, los granos

lo cual es una caracterfstica

polen ;randes, los grancs de polen
peier reductor
a polen normal,
el empleo de

0.1M de esacaro-

quinoni-imina, colorante bdsice, en una concen-
saparadumente scluciones de azul de metileno, rcjo neutro,
sumergiende 1 polen norm:]l y anormal duran-
anorm:les mostrarcn un mayr wder recuctor,

femenina,

Figdor, 1911, indujo :otambres aberrantes en "ldpulo" por la com=

binueidén de baja temperatura y luz suave,

¥stos gronos anormiles son funcionales a pesar que, uparcntemente,

el doble nimero de cromosomas ue tienen, le dan una tendencia a haoarlos

funcinzlments sicos embrionsrios,.ks notable l: persistencia de la fertilidad
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& pesar de mu estructura extremadamente anormal,
Mientraa bajo con:iciones ordinzrias del ambiente, los efectos
. |
térmicos,y'luminosos'}urecian ser cualitativemente distintos,;cllos pueden
ser intercambiacos experimentﬁlmente en gr:n variedad de casos.

la germinacién de ﬁna especie deda, en dfas largos o cortos, de-
pende, en muchas intancias, de la temperatura de germinacién (éurvis, 1934),
domo»asimiamo se han desarrollado importantes experiencias que demostraron
la posibilidad ce inducir la floracién en un fotoperiodo "vegetativo™ si
se da la temperatura apropiadaj muchas especies dan esta respuesta y es po-
sible inducir la floracidén sustituyendo efectos térmicos por luminosos {Ro-
berts, 1938).

Generalmente no han sido relacionades lus investigaciones sobre
la productidén fotoperiddica de flores con algin efecto robre éstructuras
carpelares  , Suponiéndose g ue: eétén més vinculadas con la reproduccién en
cénjunto que con el fendmeno especifico del sexo.

Los trabajos de KirichenCO ¥ Kraevol, ]935, sobre la 1.z en rela-
cidén con el sexo, sugirieron nue la luz necesaria jpara lz formacién del
microgametofito ( polen fértil):y macrogametofito (espigas virgenes) en"tri-
go" es citerente.

Kirichenko hizo germinar semillas vernalizadas ce Triticum ery-
throspermun,_uesdeiel 19 dia al 44° después de la germinacidén bajo tre di-

. J Cs o : - . . !
ferentes fotoperiodos diarios de luU, 12 y 24 horas respectivamente . No se

tformzron ni 6vuloa‘ni anterzs curante este periodo inicial de 44 dias .
Desde el 45° al 78° dia, lus plantas de cada grupo inicisl de veriodos de
luz de ‘10, 1?2 y,24 horas, se dividieron en € subgruypos recibiendo-respec-
tivamente 2, 4, 6, 8, 10 y 12 horas diarias de luz. Lurante eéte periodo
final, no se formaron ni eepigss ni anteras, excepto en el grupo original
de 24 horas ce Juz, En ezte grupo la espige cesarrolld completamente hasta
en el perfocdo de 2 horas de luz. k1 polen fértil y el fruto se formé sélo
ert lus que recibieron 6 6 mas horus diewrias de luz; entonces fueron necesa-
rios dfas mas lorgos pura le formacidén del polen que pars la formacidn de
la espiga en el estado final de floracién.

La formacién de poler "viable" puedé ser 1nducido en anterss es-
tériles cando a la planta entera, en? & 4 dfas, exposicionesde 4 6 mds ho-
ras diarias ¢e luz. kstas plantas podrian entonces, continuar produciendo
polen "viable" incependientemente de los subsiguientes fotoperiodos. De
ésto Gltimo se puedé deducir que la "viabilidad" del polen normal depende

del cumplimierto de una primer fase “fotoperfodica® en las células del ra-
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métofito, lo que costituye un estadi; esencial de cdesarrollo separado de
la formacidn de las flores (diferenciaciGn'de antera) y la microdaporog‘ne-
sig, Es obvio que las c¢ondiciones luminosas necesarias para la formacién
Gel esporangio (antera) y p=fa la esporogénésis (polen viable) son comple-
tamente diferentes.

Miller, 1938, encontré que dfas largos y alta intensidad lumino-

aa favorecfa la formacién de flores estaminadas en " pepino"(Cucumis sativa)

Breslavetz, 1936, Breslavec y Zaurov, 1937, trabajando con "céiia-

mo’y'Moll 1933, con Hiacinthus han mostrado que un fotoperfodo muy corto

puede inducir anomalfas: formacién de polen en Svulos y diferenciacién de
Baco embrionario en anteras, esta respuesta sugiere que la forma del game-
tofito no es un atributo bédsico del sexo (Yampolsky, 1933). Estos estudios
confirman los primeroa.trabajos‘de Pritchard, 19163 Mc Phee, 1924; Schaffner,
1921 y Yampolsky, 1920.

Cheuvart, 1954, estudié ei crecimiento de Cannabis sativa. Traba-

J6 con "phitotron", en ambiente condicionado, con iluminacién artificial
de intensidad y calidad ¢ostantes. Observé el crecimiento del "céfiamo" en
dos tipos de fotoperiodoj dias cortos,de 8 horas y dias largos, de 16 horas.
Confirméfque dias cortos iﬁducian la feminizacién de planias masculinas,
que se tornaban-hermaffoditas.

Anteriormente Turnois, 1912, habfa demostraco que podfa modificar

las caracteristicas sexuales de Cannabis sativa, sembrando en una &poca
) po

totalmente anormal, en almacigo temprano, antes del invierno. Ba jo estas
condiciones las plantas florecian muy precozmente, obhteniendo flores feme-
ninas y hermafroditas.

Eghis, 1928, sometié el"maiz" a largos periodos de oscuridad y
luego a luz fuerte. kste tratamiento indujo la proauccién de floreé mascu-
linas solamente, e invirtiendo la secuencia de la iluminacidén incujo la pro-
duccidén de inflorescencia pistilada. Las plantas monoicas ﬁueden convertir-—
se en dioicas por variacién en el fotoperiodo.

Muchas veces la inversién del sexo en dias cortos, ocurre de tal
formas, que se preoduce saco embrionario en anteras y granos de polen en
évulosj ambos sén ocamonalmente funﬁionales a pesar de sus formss andmalase.
Esfe polen, seme jante a 6vulo, tiene gran poder recuctor, msyor que los
granosg normales.

{ A Vochting, 1893,(citado por Loéhuing) le habfa 1lamado la aten-
cién que sometiendo & plantas de Mimulus a luz menos intensa, disminufan

los estambres comparados con los pistilos.



II.-c) Nutricidn y compuestos quimicos
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Tanto lus plantas monoicas como lss dioices han sido objeto de
estudios, variando ampliamente las condiciones de nutricién, con el objeto
de duterminar qué factores afectan especificamente la expresién sexual. De
ello podrian originarse métoéos para.la regulacidén exverimental del sexo
Y asl poder preveerlo para la planta en estado vegetativo.

kstudios realizados con colorantes vitales y microtécnicas, usan-
do pequernas cantidades de te jidos, hace posible la re:lizacidn de pruebas
sucesivas. Fueden hacerse’biopsias 8in injuriaf seriamente la planta, y
asf predecir el sexo de la misma.

Hay alg.nos trabajos importantes en los cuales las pruebas inicia-
les sobre partes vegetativas han sido confrontadas con la expresién final
de la planta. Tal es el traba jo de Stanfield, 1937, en Lychnis dioicaj es-
ta planta, como es perenne, ofrese abundante material psra repetir el anf-
lisis de la misma en distintos estadios dé desarrpllo, verificando las con-
clusiones, respecto de diferencias mefabélicas,en relacién con la diferen-
ciacibén sexual.

'Lz diferencia en la relacién de los hiaratos de carbono es una
de las mas inmediatas confrontaciones a cesarrollar, pero no es completa-
mente seguro para emplear como diagnéstico cdel sexo.

El alto contenido d. aziicares de las plantes estaminadas de Lych-

nis dioica, estudiada por Stanfield, sin embargo, coinciden bien con las

determinaciones de Bouillenne, 1933, sobre plantas adultas de Mercurialis
pgrénnis. Se observé ademis que el éran consumo de azicares en la formacién
de flores estaminadas podrian invertir la relacién ce carbohidratos de los
dos Bsexos en ¢l estadio de floracidn.

Tibeau, 1936, en un traba joso estudio sobre nutricién mineral en
“"cédriamo", obtuvo s6lo plantas femeninas administrando un alto contenido
de nitrégeno y svélo plantas masculinas cuando &l suminieiro de nitrdgeno
era bajo. Los cultivos los realizé scbre arena.

Similar correlacidn ce alto contenido nitrogenado con plantas de
flores pistilaoés, fue obtenida posteriormente por Sabinin, 1937, y Minina,
1937. Encontraron yue eumentando el suministro de nitrdégeno, aumenta el né-
mero de flores femeninas en "maiz", "melones" y "sanafa". Sabinin objeté
‘que ‘el efecto Ge la abundancia de nitrégeno en el mumenio de la proporcidn
de flores pistilades no es debido al cambio de la relacidn C/ﬁ, sino al e~

fecto que tiene sotre el rH de la savia y ésto cambia las hormonas sexuales.



Marcello, 1930, asejura que hay evidencias consjderables, sugeren~
tes que la relacién C/N es meramente incidéntal mis que fundamental para
la floracidn. '

A juzgar por los trabajos de Polster, 1938, los cambios morfolé-
gicos de la floracién son inducidos por la accién de una enzima proteolfti-
ca., Hasta que el desarrollo floral estd bien avanzade se hace significati-
va la relacién C/N.

Clark, 1936, indujo la reproduccién en "anand" usando acetileno,
sin encontrar diferencias en la relacién C/N en las plantas fruotificadas.

Las divergencias entre la grar cantidad de trabajos y limitado
valor interpretativo ce los resultados, veterminan marcada confusién como
para sugerir que este tipo de investigaciones no se adapta bien a.la dilu-
cidacion de los factores que expresan el sexo de las plantas.

Dobrunov, 1937, a pesar que pudo encontrar diferencias en la al-
ture de las plantas de distinto sexo, éstas tenian igual contenido de N y

de P, que son citados como variables con el sexo en el '"céfiamo"” comin.

Mas tarde Kocher, 1941, traba jé con Melandrium album valorando

la cantidad de N de las hojes en funcidn del sexo y de la ecad. Se eligie-
ron pare jas d¢ plantas seme jantes., Las cifras se expresaron en porciento de

N referido & peso seco de la hoja. Tomé muestras de las plantas desde el
estaco ce roseta hasta la fructificaciér (cuatro etapas) y también muestras
a distintas alturas del vdstago, aqul considerd cinco "stands". Hesumiendo,
laus variables fueron tres: sexo, edad.y altura e la l.oja sobre el véstago.
De la observacidn de los gréficos y tablus se infiere gue los individuos
femeninos tienen mayor porciento de N gue los masculinos, también se obser-
v6 una relacidén ael contenido de N con la posicidén de la hoja er el vdsta-
go, ésto Gltimo es criticable ya que la toma de las muestras estd emn contra-
de los actuales conceptos sgbre crecimiento, ya yue comparé hojas de la ro-
seta (extremo) con las hojes superiores de la planta fructificada. las mues=-
trass empleadas fueron tomadas ue material sano y de plantss cultivadas en
iguales condiciones.

leleano, 1937, encontré mus clorofilas en las hojas de arboles

esteaminados de Populus y Salix.

Cheuvart, 19494, désd los pigmentos fBliaras (liposolubles) en
ho jas sucesivas en relacién con el desarrollo del sexo y demostré que la
floraocidn coincidia con une disminucién de Los pigmentos de los limbo; fo-

liares., Sugiere que la disminucidn del tenor de clorofilas en el momento

de la floracién puede ser cebico a una actividad hidrolitica muy grande de

las clorofilasas.
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Yamasakl, 1933, observo que cuanco el "cariamo" era trasrerido

a cﬁltivo en soluciédn ucuosa ce clorato Oe;potasio al 0,U3%, en la oscuri-
dad, dursnte ¢4 noras, ilas plantus féménlnas,'expuestasa la luz, se mar-
chitaban mée rédpido, debido,;probablemente, 8 la gran cantidad de de com-
puestos reductores de la savia, la cual formaba hipoclorito tdéxice.

Combes, 1935, trabajé con compuestos minersles del perisnto de
"lila" y demostré en varios estadios de desarrollo, que una redistribucién
interna de Bsales, marca la msduracidén funcional del estambre y del pisti-
lo. |

Yegin André, 1911, el N parece ser un elemento.muy mévil & duran-

te la antesis desapearece de los pétalos de Lilium croccum en grendes cane—

tidades, a veces mas del 5(¥h del total. $iimultaneamente sumentan las pro-
teinas ern ambos, estambres y pistilos, alcanzando un méximo en los estam-—
bres.

Murneek, 1932, encontré que las definitivas alteraciones snatémi-
cas que ocurren en la rama antes de lz floracién, podrizn alterar en tal
medida los nutrientes de los O6rganos florales como para influenciar la ex=-
presidon sexual.

Uill, 1933, encontréd que aparece una abundancia de floema en las
ramas vegetativas. La falta de floema es un antececente y no un resultado
de la floracién,

Whyte, 1929, 1legé a la conclusién cue ciertas alteraciones er

la anatomia vascular de Ranrunculus acris vodrian msterialmernte reducir el

suministro de alimento y entorces mocificar la expresidn sexual en las
flores.

Liehr, 1927, observé en las Umbeliferas una correlacién entre la
expresién sexual y alteraciones en el suministro local de alimentos debido
a modificaciones vasculares.

Bucholtz, 1336, variando el suministro ce alimentos del “cdnamo"
hizo un estudio aratémico, encontrando gue las pluntas femeninas en sus -
pices tenfan uns gran seccién trasversal y més alto porciento de xilema
pero menos floems que las ramas masculines, estas Gliimas no mostiraban el
&1to graco de diferenciacién de tejidos encontradao en las femeninas.

.En cultivos de bijo suministro de nitrégeno tienden a formar ra-
mas semejantes a las masculinas y se pabe que el déficit de N favorece la'
formacién de flores estaminzdas (Tibeau, 1936),

Los trabajos modernos se orientan & estudiar los efectos que cier-

tos compuestos quimicos e jercen sokre el crecimiento y la expresién sexual
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de la planta. Tales son los trabajos de Prasad, 1968, quién estudié oi :;;
mefio, peso, expresién sexual y calidad de la "sancfa", afectando lo; culti-
vos por cinco concentraciéngs (50, 1005 150, 200.y 250 ppm) d; hidracida
maleica (MH) y dcido naftelen acético (NAA). Todos los tratamientos dismi-
nuyeron el nimero de las plantas femeninas, pero la mids bajs relacién de
plantas femeninas y masculinas, fue encontrado con 250 ppm de MH con con-
siderable incremento en peso y tamatio del fruto., lLa fertilidad del polen

fue reducide en todos los tratamientos.

Acatrinei, 1970, que trabajé con Ricinus communis y Cucurbita

pepo, con un tratamiento ce hormona sexual (gynosedol) obtuvo 5% de plantas
femeninas en "ricino". kn el 5° afio el numero de plantas femeninas aumenté
& un 60.19%. Las plantas restantes fueron monoicas.

Mishra, 1969, observé trabajando con Cucumis sativus, un marcado

aumento de plantas estaminadas por tratamiento con dcido triiodobenzoico
(TIBA) siguiendo con hidracida maleica (HM). Rociando las plantas con clo-
ruro (2clo?oetil) trimetil amonio (CCC) observé un aumento de flores pis-—
tiladas y médximos resultados se obtuvieron con.concentraciones de 2000 ppm
seguido por 200 y 100 ppm de MH y TIBA. Siguiendo con estos trabajos (Mish-

ra, 1970) observé el efecto del CCC sobre el "pepino" (Cucumis sativus)

rociando las semillas con tres concentraciones del mismo: 500, 1000 y 2000
Pmm, encontrando una disminucién en el nimero de flores femeninas compara-

das con testigos.
II1.-d) Morfologia

De los numerosisimos traba jos que fueron reaiizados desde el gi-
glo pzsado hesta shora, pocos son los que se ocupan de la morfologia como
cardcter sexual secundario.

Ya en 1831, Girou de Buzareingues, dijo refiriéncose = Melandrium.
que Be poofu dictinguir de Je jos y cin error, el sexo de esta plante. kEl
macho es mas pequerio y sus ramas SoOn mMU8 numerosas,

Los datos dudos por Heyer en 1896, sobre la finura de los troncos

de la planta masculina de Ginkgo biloba, fueron confirmados por Fujii en

1896, Heyer describe también diferencias sexuales vare Cannabis sativa ¥y

Mercurialis annuaj para éstas encuentra en las plantas femeninas un peso

8—14% mayor que para lae piantas maesculinas. (autores citados ‘por K8cher)
Luego Mc Phee, 1924, dice que el "céfiamo" es dimorfico tanto en

su forma vegetativa como en la floracidén, Describe las plantas estaminacas
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como més altiee y delgadas que las femenina:, aebido a lu rdpida elongacidn

de los entrenudos justo antes de la anteaié; la inflorescencia no tiene
pricticamente hojes y la vide de la flor es mucho mds corta que la flor pis-
tilada. lLas plantaa cafpelaqas son més vigorosas y cortas que las éstami-
nadas, la inflorescencia es terminal y con ho jas; flores sin vestigios de
estambres. 11 peso en la madurez es casi dos veces mayor que el de la plan-
ta estaminada, y ademds, tiene vida mds larga.

Yampolsky, 1920, encontrd en Kercupialis annua que la inflores-—

cencie femenina se origina en la axila ce las hojas en forma de racimos
mientras que la inflorescencia masculina sobrepasa a la hoja.
Williams, 1970, describe la morfologia y frecuencia de la apari-

cién de inflorescencias anormales (hermafroditas) en klaeis guineensis.

Grandes diferencias morfoldgicas en la inflorescencia masculina dependen
de las condiciones ambientales. E1 cambio puede ser de masculino a herma-
frocita o viseversa.

Robbins, 1925, estudid al Asparagus officinalis, observando que

en una gran poblacién hay aproximadamente igual nimero de flores estamina-
das que pistiladasy encontrdé que poseen ciertos caracteres sexuales secun-
darios. las plantzs masculinas tienen tendencia a expresar el sexo més
prematuremente que lss femeninas. k1 promedio de la talla de la primer ra-
ma florigena de la planta estaminada es menor que la primer rama florige-
na de la planta femenina. Durante la vrimera y segunda estacidén de creci-
miento, desde el trasplante, las plantas masculinas producen gran numero
de troncos, mayor qué los qQue produce la planta femenina. Aparentemente

la parte comestibleen las plantas masculinas es mds grande yue en las fe-
meninas. Durante la primera cosecha, las plantus estaminadas tienen mayor
rendimiento a través de todo el periodo ce corte, pero la diferencia mayor
se manifiesta al principio ¢e la cosecha.

Greguss, 1929, ceterminé en Bryonia dicica que las hojas ce las

plantas foemeninan- tenfan unu superficie entre 14 y <4% mayor que las hojas

de los e jemplares masculinos; ésto era mds evidente si las hojas crecian

con poca luz., ObservSé lo mismo en Ginkgo biloba y determino, para las hojas
femeninas, una superficie 34% mayor que las hojas ae los individuos mascu-
linos.

Moewus, 1947, trabajo con Valeriana dioica, encontrando que las

plantas pistilacasson el doble de largas que las estaminadas. lLas femeni-
nas tienen 3} 6 raramente 4 entrenudos,mientras gue la musculina ¢ entrenu-

dos, raramente 1 o 3 , La ciferencia en el tallo joven se fprocuce recién
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en tercer entrenudo de la planta temenina, aado que los entrenudos 1L y 2
en la planta pistilada y estuminaca son iguales de largo. Los retorios del
_inaividuovfemenlno son.lj veces més gruesoe que los del i1ndiviauo mascu-
liﬁo. Las hojus f'emenines son, en promedio, el doble de largo que las mas-
culinas. E1l autor s;pone queftodas estas diferencias de tamafio se deben a
la distinta produccién de sustancia de crecimiento e inhibicidn.

Umrath, 1953, trabajé con Urtica dioica y Humex acetoez, encon-

trando que, en general, las plantas femeninas son mus yrsndes cue las mas-

culinas, difiriendo también por la forma y tamano de la hoja.
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IT1e= MATERIAL UTILIZADO

Pars 1la eleccidn de) material se tuvo en cuenta un criterio evo-

_lutivo. Se consideraron e jemplares de famil}as menos evolucionadas, Qink-

godceas (CJinkgo biloba), hasta de las iﬁa‘evoiuéionadas, Gramineas (Corta-

deria dioica)s con e jeémplos intermedios.

Se Qonsiderarpn plantas inafgenes silvestres y plantas cuitivadas.
Se observaron también ﬁlantas que crecian er condiciones distintas de lug
y humedad, pare elimingr asi posibles modificaciones ambientales ( Esca-
lante, 1959).

Caracteres morfoldgicos

Largo de 1la hoja o de los foliolos de las hojas compuestas, es un cardcter
morfoldégico muy usado, conjuntamente con otros similares, para definicién
de espebiesyy variedades. En general se lo interpreta como indicador del
grado de vigor o intensidad de crecimiento foliar. Desde las conclusiones
de Goebel se lo considera fuertemente influenciado por las condiciones del
medio, asf por e jemplo aumenta con la humedad o con el incremento de la

cantidad de luz (Maximov, 1926)

Relacidn entre el largo y el ancho o Indice largo/ancho es un cdracter que
expreéa numéricamente la forma de la hoja o del foliolo de las hojas com-
puestas., Suele ser frecuentemente usado, si bien no en su expresién numéri-
ca, para caracterizar especies y variedades. kstd fuertemente influenciado
por las condiciones del medio, de tal manera que el indice aumenta en ambier
te seco, determinando una hoja arngosta, o disminuye en ambiente himedo con-
dicionando hojas anchas (Maximov, 1926).

'kl nimero de foliolos en las plantas de hojgs compuestas es un caracter que,
en general, puede servir para cistinguir géneros o especies y, en la fami-
lia de las Rutédceas, se observa una disminucién en el nimero fde feoliolos

a medida que lu evolucién progresa (Fegara tiene uirededor de 12 foliolos

y Litrusg 1).

&l nUimero de foliolos es, sin embargo, un cardcter que estd in-
fluenciado por los factores del medio (luz, humedad y tenperatura), as{
por ejemplo tiende a aumentar el numero cuando el ambiente en que vive la
planta es seco, ¥ disminuir en ambiente himedo (Maximov, 1926)(Bongiorno,
1969).,

Caraoteres anatémicos

Indice de estoma, esté expresado por 1& férmulas

1l = -—-—-.-‘4; 100



S 1 numero de estomas por unirad de superficie
E 1 nimero ve células epidérmicas en la miska unided de superficie.
I.a Indice de estoma. |

Indica porcentualmente la felacién entre el nrimero de estomas y
célules epidérmicas en la miéma drea, Esta relacidn interpreta la activi-
dad intr{nseoa de la pfotodermis Que, .que por tantas células epidérmicas
produce una célula madre de estoma. kste es un cardcter regido genéticamen-~
te y ademds, muy inciferente a las condiciones cel medio.(Salisbury, 1927).

Nimero de células epiddrmicas, es la cantidad de células epidérmicas por

unidad de superficie,

Pars determinar el nGmero de células épidérmicas y el indice de
estoma es necesario separar lz epidermis; psra ello, las hojas o los fo-
liolos se ablandan en agua caliente, 1 cual facilita la obtencién de desga-
rrados epidérmicos, Gue luego, vistos al microscopio son dibujados con el
auxilio de iz cémara clara. Se ha usado epidermis inferior. -1 aumento de
los dibujos cqrrespondé a 400 diﬁmetros, y'sobré ellos, para delimitar la
.unidad de superficie, se trazancuadrados de 10 cm de lado, que corresponde

r

s 0,01 mm2 de superficie epidérmica.

Estudio del riticoma. Se calculd la relacidén entre el numero de esclerei-
das y de fibras formadas por el feldgeno (Indice E/F).

Caracteres quimicos s se determiné el contenido de esencias y se valora-

ron los pigmentos foliares : clorofila a, clorofila b y carotenoides.
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IV.= METODO IE I'RABAJC

El métoao utilizadq pafa el estudio y comparacién de los carao—
teres morfdélogicos, para elvfndice de estoma y el nimero de células epidér-
micas por unided de superficie, se fundamenta en la teorfa nstadistica.

Se comenzd por ordenar los valores de las observaciones, diagra-
mando planillas para &l individuo masculino y femenino de cada especie es—
tudiada, considerundo, en algunas ce ellas, dos pare jas de la misma especie
de distintos ambientes$ y para cada uno de los caracteres estudiados,

Determinacién de la mecia

la media aritmética de una serie ce valores de una variabhle, X

X,y X

e’ 3

por el nimero de ellos. Pars expresar ésto mds brevemente se usa el sim-

...xn en nurmero N, es el gociente de dividir la suma de los valores

bolo de sumatoris

i}

Meie2Y (0

Intervalo de clase

Cuando el nimero de observaciones es muy grande, la suma de todos
los valores de la variable puede hacerse tediosa. La tares puede abreviar-
se considerablemente formando la tabla de frecuencias y considerando los va-
lores de cada clase como si fuesen iguales al valor medio del intervalo de
clasej procedimiento que suele dar una aproximacidn suficiente vara fines
précticos, si el intervalo de clase se ha tomado bustante pequerio.Se multi-

plica cada frecuencia de clase por el valor medio de su intervalo. se suman

los productos y se divide el total por el ntmero de observaciones.

z - '%"Z (£.x)

Cambio de variable

Por este procedimiento se facilita y abrevia ain mds el cdlculo,
Se hace cambio de variable, restando a x una variable y dividiéndola por
otra, tenemost

x~b

e R § }

a
b 3 es un valor medio de un intervalo de clase arbitrariamente elegido
a s constante que se usa paru evitar el trabajo con numeros grandes y con
decimales.

Entonces, U & T


peque%25c3%25b1o.Se

X = u.,a +Db

Momentos ¢

1l valor medio de }a potencia Xv, siendo v un nimero entero y po-
sitivo, se denominard momento v-ésimo o momentio de orden v de la variable x,
o de la correspondiente disfribucién, con respecto al origen 6§ a cero..,

En general, e} valor medio d:fla potencisa (x-c)v, en donde c es

una oonstante, se denominaré momento de orden v respecto al punto c.

El momento primero con respecto al origen, serd idéntico al valor

medio de la varisble:

Medidas de digpersién

Desviacién tipica es la raiz cuadrada de la media aritmética de
los cuadrados de todas las desviaciones, medidas con respecto a la media a-
ritmética de las observaciones.

tlevar al cuadrado todas las desviaciones puede parecer un poco
artificiono, pero hay que recordar que de nada servirfa tomar la simple su-
me de las desviuciones para obtener una medida de dispersién ya que esta su-
ma es precisamente igual a cero cuando las desviaciornes se toman respecto a .
la media aritmética. Para obtener un nimero que varie con la dispersién hay |
que tomer la media de las desviaciones elevadas al cuadrado, éste es el pro-

cedimiento més sencillo, que elimina los signos y lleva a resultados conve-

nientes desde el punto de vista algebraico.
. -2
o2 2t

Es el segundo momento de la variable x con respecto a la media x .

Con cambio de variable tenemos 1

x-b - x-b

U s =——— J U = =====

X = U.a+b

X = U.8+b

a(u -3 (1)

o]
!
2
]

2 ¥ tx-x)°

Y ¢

Reemplzando por (1) tenemos



c?_ 3t .z(u-ﬁ)z
L+
2| ru'= 2% funet £a°
L Lf
i 2 - -
c rd 2 Ef‘u . 2Xfuu . z(uz

2t It e

~nY

O =a

(2)

2
[} f -
SO L I
2f 3f

Reemplazando en (2)

n
P
<3
n
|
—
-3
—_-
N

q

p
| aV V,m(v))

Lrror tipico de la media o error "standarc" medio.
Helsciona la Lesviazcidn Tipica con la raiz cuadrada del numero de

observaciones. kstd dado por la férmula:

£ —— dorde n = I:f (3)

e
stm '
Vn

Significacién. Diferencia de las medias de gos muestras.,

Una segunda parte del método consiste en comprobar la existencia
de significancia por comparacidn ce dos muestras distintsas,

Pudas dos muestras de una cierta coleccidén de datos, con medias
diferentes es frecuente fornuler la siguiente pregunta:: § puede atribuirse
la diferencia & las fluctuacionee de las muestras, ésto es, pueden las dos
muestras provenir del mismo colectivo?

'Si las 4os muestras son independientes y han sido tomacdas del mis-
mo colectivo en condiciones simplen, el error tipico de la cdiferencia de

sus medias estéd dzdo pors

2
-~ 2

= | | 4 | ————

1,2 -
an ng n) np




51 una diferencis de las mecias exede tres veces ¢l valor .LZ dado por es-
ta férmula, dificilmente puede atribuirae éﬂlaa fluctuuciones de las nues-—
tras} es evicente que no podremos suponér que ambas muestras se han towado
e la misma coleccién de datos, Si las muestras provienen de dos coleotivos
diferentes y se supone que ¢ 1 Yy 0',2 son las desviaciones tipicas de esas

dos muestras, consideradas infinitamente grendes, el error tipico de la di-

ferencia de sus medias serd dado pors

2 2
(e )2 - Crl R C72
1,27
n o
reemplazando por (3)
e e 2+ e 2
1,2 t stm
’ =" 2

Esta es, en efecto, la férmula qQue suele emplearse para probar significan—
cia de la diferencia entre dos medias de un caso cualquieras viendo que el
error tipico de la media depende 8dlo de la desviacidn tipica, y no de la
media, de la distribucién podemos investigar si dos colectivos,cde los que
se han obtenido muestras, difieren en sus medias aparte de toda diferencia

de dispersidn.

" Parz comparar las dispersiones ce colectivos cistintos, a no ser
gque esten expresados en unidades de la misma clase, se usan las medidas ab-
solutas de dispersién . Estas medidas permiten la comparacidon de colectivos
de distinta naturaleza. bkl coeficiente de variscidén e€s ¢l que generalmente
se emplea.y lo definiremos as{:

¢ . 100 -S—-

b ¢

Curva tedrica de distribucidn de frecuencia.

Con loé datos experimentales se puecen obtener curvas reales (his=
togras o polf{gonos de frecuencia), pero también ee posible, partiendo de
ciertas hip6tesis de cardcter general, deducir matemdticamente como seran
las distribuciones ce frecuencius del universo. Llamaremos a }aa distribu-
ciones de este tipo: " distribuciones tedricas de frecuencias". Ln este tra-

bajo ee utilizé la distribucién teérica "normal".



La curva gque la rerresenta gruficamente es simétrica Y en ella
medig moda y mediana coinciden.

La curva normal estd dada por la siguiente ecuaciént

(x-x)%/20°

Esta es la funcién que representa & la distribucién normal de frecuencias.
La férmula méncionada es de tal importanciﬁ que se han vreparado
tablas que vermiten determinar la ordenada correspondiente & cada valor de

x. En otras palabras, los valores de

1 e-(x-i)Q/ 2

vIw

s estén tabulados.

Cuando se esfudia una variable aleatoria que responde a una dig-
tridbucién normal de frecuencias, no se trabaja con la variable original (x),
sino con una variavle tipificada (t), que se define asi:
X-Xx

1 = =

o

La odistribucidén de clualguier variable pasa a ser entonces:
q , ; I

Y . . et e

El valor de "y" (frecuencias tedricas) se cdetermina hallando el valor de
"t" pera cada clase, buscando la constante en las tablas correspondientes
Y multiplicando el valor por n/6 siempre y cuando el interva16 e clase
sea la unidad. En caso que no lo cea, el valor se vuelve a multiplicar por
el intervalo de clase.
( Snedecor, 1948, Yule y Kendull, 1964)

Se han confeccionado curvés tedricas para cada pare ja de plantas

\

de cada especie y jpara cada uno de los caracteres estudiazdos,

Estudio del ritidoma

Para calcular la relacidén entre el nimero de esclereidas y de fi-

bras, formadas por el felégeno, se utilizé el método ideado por Wallis,1919,

y descripto en todos sus detalles por Escalante, 1963,

Determinacién del contenido Je esencius

lere twllor el porciento de esenciag se ulilizé ¢ médtode denw

eripto en la Murnmocopru de hatsdon Unidoes X1l ed,



Determinacién de los pigmentos foliares.

Seglin el trabajo de Cheuvart, 1954, quién experimenté con Canna=

bis sativa y en condicionee controladas, el contenido de las clorofilas va=

riaba en el trgaoureo QB la p%anta, manteniéndose marcadas diferenciae en-
tre la planta femenina y la planta masculina. kn el presente trabajo se tra-
t6 de comprobar ei'habia diferencias cuantitativas en los pigmentos folia-
res insolubles (clorofilas y carotenoides) en parejas de plantas dioicas

que crecian al aire libre, es decir en condiciones ambientales no controla-
das,

Se eligieron una Gimnosperma, Ginkgo biloba, y dos Angiosperﬁaes

Phytolacca dioica, dentro de las Dicotileddheas, y Asparagus officinalis

dentro de las Monocotileddneas. Cada pare ja de plantas crecian préximas el
lugaf de trabajo para facilitar la toma de muestras y su procesamiento; ade-
més s tuvo en cuenta que la planta femenine y masculina de cada especie
crecieran cercanas unas de otras para evitar en lo vosible diferencias en
la iluminacién.
a)~ Determinacidén cualitativa de los pigmentos foliares

Se tomzron ho jas de la parte superior, media e inferior de cada

planta. En Phytolacca dioica y en Ginkgo biloba se escogieron diez hojas al

azar, y de cada una de ellas se recorté 10 cm de superficie foliar. Para

Asparagus officinalis se usaron varias hojas enteras hasta cubrir una su-

perficie total de 100 cm2 (Cheuvart, 1Y94). Sobre cada porcién de superfi-
cie foliar de 10 cm2 se practicaron extracciones suceslves CoOll pequenos vVo—
lumenes de acetona anhidra hesta completar un volumen totaul de b cm3; en
estas condiciones la extrsccidn fue total. Los extructos correspondientes
@ cada sexo y a cada especk tueron reunidos, obteniéendose asi un total de
S0 cm3 de extractivo en cada caso. o€ uso el métedo de separacion por cro-
matogratias ascendente sobre papei. Bl ticguido ae wvesurroillo yue se usd tue
el si1guiente: eter de petrdieo, 2( partes y acetona annidra, 3 partes (Walc
Hopkins, 1968). on este disolverte los carotenos son 1os que mAs se mueven,
seguidos por las xantotilus y luego por la clorctila 2 y la clerefila b.

De cada extractivo se sembré tres tamaiioe de muestra (100, 200 y
400 ul) en tiras de papel W n° 1, de 11 cm por 45 cm.

No se obtuvieron diferencias cualitativas en el countenido de los
pigmentos foliares,.en la planta femenina y masculina de cada especie,
b)- Determinacién cuantitativa de los pigmertos foliares.

Se realizé el método usedo por Holm, 1954, Si se conocen los va-
rios pigmentos gue costituyen una mezcla y loe coeficientee de absorbancia

es; cifica de cuda uno, es posible calcular su ccncentracidn indivicual o



2y

purtir de ura determinacidén de lu absorburcis total de la mezcle ean tantas

longituoes te® onda como pigmentos hayu,
i

las fdrmulas usudas pura tales céloulos sons

a b
Aee> = Ca %662 * Cb %662 (4)
A «C e 4C. o (y)
€44 &« 644 b 644 .
¢ L B.Bb
"a40 = %5 %440 * C(asv) ®as0 (O donde,

A tabscrbanciay C .3 concentracidn g/l; e &t coeficiente te ebsorcién especi-
ficu (la extincidén de una solucién conteniendo lg de pigmerto por litro)
& t clorofila a3y b 5 clorofila b; ¢ carotenoides,

S5¢ usé el coeficiente de absorcidn, para soluciones aceténicas,

dadc por ia literatura (Holm, 1954).

a=h a a .
2 . = 10 » H = 2 ¢E'
e440 57 3 8662 104.5 3 8644 22,68
(o] b b
- = 3 ; 3 s 4o = 72
e440 113 i ®o2 4.83 i e’6411 7.1

Reemplazando estos velores en las ecuaciones 4 y 5, y resolviendo ror deter—

minantes @l sistema ce ecuacionest

* . (5% .6 s . 2
804 = Cp 22 8 +C_41.7
A 4.5
[SY
,, YN E e w
(.n!'4 A(l!‘z 4 (. ,L [N .6_.: : A664
iu ot (M e - St W B A A -

104.5% o 4.1 )=(22.68 , 4.83
104 % 4.83 (104.5 . o=t 4 )

22..8 4(.72

=« 0,00978 .= 0.0

C, * 0:00978 A = 0.00099 A, , (7)
1og.Y AO6Q
22,68 &644 104.5 1644 - 2¢ .68 Abbz




8

C. = 0, - v.LUVab
0.0214 Ab44 v.LLU4b5 A

b 662 \8)

Con los datos obtenidos por T y 8 se puede obtener Cc

a=b - _
¢ . taao T ey P40 Pago TS
o L e - - = - s B o Wt U O A = —— .
440 113

Las concentraciones estdn expresadas en &/1.

Se toméd una alfcuota de 1 cm3 de la solucibén extractiva, se 1lle-~
vé & Som3 con acetona y se leyé la absorbvancia para las tres longitudes de
onds ya serialadas. hsto se repitid tres veces para ocada muestra, uséndose

para el cdlculo valores promedios.
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Ve~ DESCRIPUION Y ENUMLRACION Ik LAS ESPECILS BELGIDAS

V.~ a) GINKUOACEAS

Ginkgo biloba

Arbol dioico de gran portey con ramas extendidas lateralmente, .
Ho jas caedizas, dispuestas en fasciculos sobre braquiblastos, largumente pecio-
ladas, recorridas longitudinalmente por numerosas nerveduras. flores amarillen.
tas, las masculinas amentiformes, las femeninas reducidas a dos dvulos desnu~
dos, sostenidos por un largo pedﬁﬁculo comin. Semilla drupdces, amarilla. Flore
ce en primaveré Y fructifica a fines cel verano y e€n otono, se reproduce de
raices y gujos. Ornamental.

Las muestras fueron tomadas de dos lugares distintos; una de ellas
fue recogida en el Arnold Arboretum (Boston, Mass.,nbk.UU.); de clima seco y
muy frio (minimas de =15°C en invierno). Lz otra muestra se tomé en La Flata

donde el clime es templudo y humedo. Ambas eran plantes cultivacas.

Determinacidn de los pigmantos foliares:

Planta masculina -

A = ('\.996 A, = 00683 A = 1'5?3

£62 644 = 440

Reemplazando en las ecusciones 7, 8 y 9 tenemos:

C = 45.54 mg/l C. = 45.11 mg/1 C = 21.70 mg/1
a L b H c
| 2 _ 2 ] 2
= 2277 ¥/ 100cm . 2255 § / 100 cm = 1085 ¥ /100cm
Planta femenina
= 0,345 A = 0.254 A = 0,912
hepp = 0347 644 7 440

Reeplazando en las ecusciones 7, A8 y 9 tenemos:

a
]

o 21,50 mg/l

e = 14.11 mg/l Cp = 24.15 mg/1 c

2 2
= 705 ¥ N OCen® = 1205 ¥ /100cm2 1050 ¥ /100¢m



Ginkge hiloba

Longitud de 1a heja (en cm)

La Plata
o} | - o 2
x £ u = (x=b)/a fu fu
2,5 15 -~ 10 ~150 1500
3.0 13 -5 - 65 325
3.5 19 0 0 0
4,0 21 5 105 525
4.5 27 10 270 2700
5.0 5 15 65 1125
Y f= 100 Y fu= 225 th.12=6175
X = 3.72 a = 0,1 b = 2.5 L ,
—_—— Sienificancia
2 2
0 = 0.74 €t 0.074 C = 19% - 0.09
- - A 0,09 1 = 0,27
= —b ‘. f -
Q x f u = (x-b)/a fu u 3,72 = 3.31 = 0.41
2.0 4 - 10 - 40 400
245 16 - 5 -~ 80 400
3.0 25 0 0 0
345 28 6 140 700
4.0 23 10 210 2300
4.5 4 15 60 900
¥ £= 100 S fu= 110 qu2=47oo
x = 3,31 a = 0.1 b = 3.0

0 « 0,61 & = 0,061 C = 184
stm



Ginkyo hiloba

Forma de la hoja (largo/anchro)

Ia Plata
o x f u = (x-b)/a fu fu2
0.50 10 - 15 ~150 2250
0.55% 18 - 10 ~180 1800
0.60 49 -4 ~245 1225
0.65 10 0 0 0
0.70 6 5 30 150
0.75 3 10 10 100
0.80 2 15 30 450
0.85 2 20 40 800
' 2

¥ f= 100 Y fu= =445 ¥ fu = €975
x = 0,61 a = 0,01 b = 0.65

Significancia

2 2

& = 0.07 e .o = 0.007 C = 124 \/(o.o{)-{)‘+(o.008) =

= 0,01
Q b & f u = (x=b)/a fu fu2 0,01 3 = 0,03
0.61 = 0.7 = 0,04

0.45 5 - 20 ~100 2000
0,50 30 - 15 -450 6750
0.55 18 - 10 -180 1800
0.60 22 - 5 =110 550
0.65 10 0 0 0
0.70 10 5 50 250
0.75 2 10 20 200
0.80 3 15 45 675
¥ f= 100 Y fu= =72% }_’fu£=]2225
3 = 0.57 a 0,01 b= 0.65



Ginks0 biloba

Indice de estoma

3%

la Plata
" «x f = (x=b)/a fu ful
5.0 2 - 20 - 40 800
55 1 - 15 - 15 225
6.0 2 ~ 10 - 20 200
6.5 | - - 25
7.0 2 0 0 0
T.5 4 5 20 100
8.0 3 10 30 300
8.5 2 15 30 450
9.0 3 20 60 1200
N
Y £f= 20 Y fu= 60 Efu2u3300
x = 7.30 a = 0,1 b =7
Significancia
—2 2
= 1,2 = 0.28 C = 174 \ko.ad) +(0.120)%=
stm = 0.4)
@2 x f = (x=b)/a fu fug 241 3 = 1.23
10,45 = 7.30 = 3.15
9.0 4 - 20 - 80 1600
9.5 - 15 - 715 1125
10.0 2 - 10 - 20 200
10,5 2 - - 10 50
11.0 1 0 0 0
11.5 2 10 50
12,0 ] 10 10 100
12.5 1 15 15 425
13,0 2 20 40 800
Tr= 20 Y fu= 110 5 FuP=4150
x = 10,45 a=0.1 b= 11
0 =1.3 « 0,3 C = 12%

eetm



Ginkgo biloba

Minero de edlulas epidérnicas por

uniaicd de superficie

33

£tm

La Plata
o i £ .' = (x~b)/a fu T
31 2 -5 - 10 50
32 1 -4 - 4 16
33 2 -3 - 6 18
34 1 -2 - 2 4
35 2 -1 - 2 2
36 2 0 0 0
37 3 1 3 3
38 3 2 6 12
39 2 3 6 18
40 2 4 a 32
41 1 5 5 25
Yf= 21 Yfu= 4 Xfu2=180
5“:";§419 w=1 b= 36 Significancia
o= 2.9 oy = 0.64 C = 8 A[(0.64) 4 (0.61)°=
| = 0,87
Q@ =x £ = (x-b)/a fu fu’ 0.87 3 = 2.61
6,19 - 22,13 = 4,06
27 1 - 4 -4 16
28 1 -3 -3 9
29 1 -2 -2 4
30 1 -1 -1 1
31 2 0 0 0
32 2 ] 2 2
33 3 2 6 12
34 2 3 6 18
15 | 4 4 16
16 2 5 10 50
Lre 16 Lfu= 18 Sru‘=128
I = 32,13 Wow ] b = 31
T = 2.5 = 0,61 C = 8%



CURVAS TEORICAS de DISTRIBUCION
NORMAL de FRECUENCIAS
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frecuencias
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forma dela hoja
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frecyemcias

frecuencias

Ginkgo bitoba (La Plata)

INDICE de ESTOMA
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Oinkgo biloba

Longitui de la hcja(en ocm)

Arnold arboretum

37

o) x f u e (x~b)/a fu Fu’
1.0 4 =15 - 60 900
3¢5 19 -10 -150 1900
4.0 2% -5 =145 725
445 33 0 0 0
5.0 12 5 60 300
5.5 2 10 20 200
6.0 1 L% 15 225

Y= 100 Y fu= =300 qu2=4250
X = 4.20 a = 0,1 b = 4.5
& = 0,58 @ = 0,058 C = 13%
atm
: . =

Q x f u = (x-b)/a fu fu
2.0 5 -15 - 715 1125
2,5 5 ~-10 - 50 500
1.0 11 -5 - 55 275
3.5 12 ") ) 0
4,0 14 5 70 %0
4.5 vk 10 280 2800
36l 14 1% 225 3375

-.-mﬁ_wf—- " 4 .

s 10U I fue 294 FTfu =1242%

X = 4.09 How 0. b = 3.5

O = 0,99 & = ().095 £ o= 238
' etm '

Sifnificancia

2 2
\ko.oan) +{(0.095) =
= ()o _].]

09}1 - 3 - 0033
4.';)0 - 4.09 = 0011



Arnold Arboretum

Cinxs0o biloha

Forms de la hoja (laryo/ancho)

Cf x f u = (x=b)/a fu fu2
0.6 6 - 4 - 24 96
0.7 39 -3 -117 351
0.8 22 -2 - 44 88
0.9 14 -1 - 14 14
1.0 13 0 o 0
1.1 4 1 4 4
1.2 2 2 4
1.3 1 3 3 9
v~
$£= 100 Y fu= =190 5 fu’= 566
x = 0,81 a = 0.1 b= 1 S4¢mi f1oancia
V(().016)2+(o.008)2=
g = 0.16 ®ctm = C.016 C = 19% - 0.013
- - - 0.013 3 = 0,039
? = f u= (x-b)/a fu o’ 0.8] = 0.60 = 0.21
0.4 2 -2 - A
0.5 22 -1 -22 22
0.6 59 0 0 0
0.7 11 1 1 11
0.8 4 2 3] 16
0.9 2 3 3 14
Ffe 100 Ffue = 1 Tfu‘e 75
X = 0.60 2 = 0,1 b = 0.6
O = 0,08 € tm " 0.008 C = 14%
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Oinkgo hiloba
Indice de estoma
Arnold Arborstum
g «x f u - ,(1-b)/u fu fuz |
8 2 -4 -8 32
) 2 2 4 8
Ha6 7 4 28 112
6.8 2 6 12! 72
7.0 1 8 8 64
YF= 20 Yfu= 34 Zf'u2.=3 32
X = 631 a = 0,1 b = 6.2
Significancia
’ ' ? i 2
0 = 0,39 e‘ﬁm = 0,09 C = 6% VZ().()‘)) “#{0.,21) =
: e . = 0,23
? X o= (x-b)/a fu fu” el . 3 = 0,69
— _ R.B7 = 6.37 = 2.50
T«0 < - 15 - 30 450
1.5 e - 10 - 20 200
8.0 ¢ -5 0 0
Be5 E 0 0 0
9,0 I.'.f 5 20 100
9.5 € 10 60 600
10.0 2 15 45 €15
S ; :
L= 20 I fu= 75 2fu'= 2025
x = f47 s = 0.1 b o= B
O =« 0,94 o w Qal Cc = 1%
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Cink/0 biloba

Mimero de eflulas epidérmicas por

unidad de superficie

Arnold.Arboretum

O f u = (x=b)/a }u fu’
30 1 -6 -6 36
31 1 -5 -5 25
32 3 - 4 -12 48
33 2 -3 -6 18
34 1 -2 -2 4
35 2 -1 -2 2
36 1 0 0 0
37 3 1 3 3
38 2 2 4 8
39 1 3 3 9
40 1 4 4 16
41 ! 5 5 25
42 1 6 6 36
= 20 Sfus -8 Zfu°=230
x = 35.60 a =1 b = 36 Yo b?f‘g“‘”‘jm’;
O =3.3 o, = 0.71 c =10% (0.71)7+(0.65)"=
= 0.96
C? X f u = (x~b)/a fu Fu2' 0'96" 3 = 2.88
35,60 - 25.64 = 9.96
21 2 -5 -10 50
22 2 -4 -8 32
23 2 -3 -6 18
24 l -2 -6 12
25 1 -1 -1 1
26 5 0 0 0
27 1 1 1 1
28 2 2 4 8
29 1 3 3 9
30 ] 4 4 16
31 1 5 5 25
32 1 6 6 36
Lf= 22 $ fu== 8 Efu2-208
X = 29,64 2w ] b = 76
o= 11 2 = 0,65 C = 124



CURVAS TEORICAS de DISTRIBUCION

NORMAL de FRECUENCIAS
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V.=b) CICALACLAS

Cycuas revoluta

Pl&hia ¢ioica de 1-2 m de altura, con el tallo lefioso no ramifica-
do, CQbierto ge cicatrices.»ﬂojas de 0.5(-2 m ce largo, rigidas, pinadas, con
las pinss lineales, verde oscuras en la cara superior, més daras en la inferior
con los mérgenes dotlados, kstrdébilos masculinos oblongos, ciiiﬁdricos ergui-
dos.'d§ 3c=-4C om de largo, 1e%osos, castefios con las escamas aplanacdas. Ho jas
carpelares ocréceés,profundamente hendidas en la mitad superior, llevando dos
o méa dvulos er la yprrte inferior lateral, dispuestas nlrprincipio er. falsos
conOS‘parg“éxtenderge posteriormente. Semillas rojes. Java ornamental.

"Laé muestras se tomaron de plantas cultivadas en l2 ciudad de

Buenos Aires..



Cycas reveluta

Longitug del foliole(en on)

o x f 'ul- (x~b)/a fu fu’
8 2 -6 12 12
9 0 -5 0 0
10 4 -4 - 16 64
11 6 -3 - 18 54
12 6 -2 - 12 24
i3 4 -1 4
14 T 0
15 8 1
16 21 2 42 84
17 21 3 63 189
18 13 4 52 208
19 4 5 20 100
20 4 6 24 144
_ 1= 100 Sfus 147 LIfu=951
x = 19.41 a = ] b » 14 Significancia
T = .1 e g = 0-27 ¢« 194 ’\@.zﬂ)ﬁ (0.32)%=
- — e e 0,43
9 x f u = (x=b)/a fu fu’ 0,43 3 = 1.29
- - 15.47=14.21= 1,26
6 1 -6 - € 36
1 1 -5 - 25
8 P -4 - 32
9 2 -3 -6 18
10 b -2 -14 48
11 7 -1 -7 7
12 Y 0 0 0
13 1¥ 1 18 18
14 G 2 18 36
i 7 3 21 63
€, ¢ 4 4 96
¥ b 4 1) 300
{H ! 6 L2 250
19 1 7 84 588
. Efe 100 T fu= 221Lf0 =149
£ = 14421 A=) b= 12
0= 3,2 - 0.3 C 24



Formx el foiicle (largo/ancho)

Cycas revoluta.

u =(x-b)/a i

(J. x f fu
14 4 - 10 - 40' 400
16 3 - 8 - 24 192
18 5 - 6 - 30 180
20 7 - 4 - 28 112
22 5 - 2 - 10" 20
24 7 0 0 0
26 20 2 40 80
28 22 4 44 152
30 ¢ 20 6 120 720
32 3 8 24 192
34 4 10 40 400

Yf= 100 Y fu= 136 Efu?- 2648
X = 25,36 a = 1 b= 24
O = 4.9 6 m = 0049 C = 19%
€2 x £ u = (3-b)/a .fu fu’
12 2 - 8 - 16 128
14 2 -6 - 12 72
16 7 -4 - 28 112
18 15 -2 - 30 60
20 10 Q 0 0
22 ~ 18 2 36 72
24 12 4 48 192
26 16 6 96 576
28 10 8 80 640
30 8 10 80 800 .
$f£= 100 I fu= 254 }'_'fu?- 2652
X = 22,54 a =1 b = 20
C « 4.5 = 0,4%Y C = 19%

Significancia

\ﬁ;u49)2+(o.45)2=

= 0,66
0066 . 3 = 1.98

25.36-22054= 2082

VLN



. .CxC&B r.evc.).iu-ta

Indice de estoma

Ll
-}

e g x° f = (x=b)/a . fu fu2
4.0 2 - 15 - 30 450
“ 445 1 - 10 - 10 100
5.0 4 - - 20 100
5.5 0 0 0 0
6.0 4 5 20 100
6.5 1 10 10 100
7.0 1 15 15 225
7.5 2 20 40 800
L f= 15 } fu= 25 Efuz- 1875
x = 5,66 a = 0.1 b = 5.5

Significancia

12 2

O = 1.1 e . = 0.25 ¢ = 20% \&0‘25) +(0.30)"=

Btm‘ =0.38
QQ x f =‘(x;b)/a fu fu2 .38 . 3~ 1.14
. 7.47 - 5.66 = 1.81

5.5 2 - 20 - 40 800
6.0 0 - 15 0 0
6.5 3 - 10 - 30 300
7.0 2 - - 10 50
7.5 1 0 0 0
8.0 3 5 15 15
8.5 1 10 10 100
9.0 2 15 30 450
9.5 1 20 20 400
Fr=15 Yfu= = § }_‘.‘fu2=2175
;-I,g'z a = 0,1 b = 7.5
0 «1,2 e tm---0.30 C = 16%
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Cyeap revoluta

Nimero ne adlulas epizdrmieas por

uniociaaq de auparficie

x f u = (r—b)/a ’ fu fué
15 1 -3 -3 9
16 2 -2 -4 a
17 1 -1 -1 1
18 4 0 0 0
19 1 1 1 1
20 2 2 4 8 .
¢l 2 3 6 18
22 1 4 4 16
2 ,
Yfe 14 Yfu=« 7 3Ifu = 61
x = 18,50 a = 1 b= 18
Significancia
) 2 -2
= = O, = 11 01,52 0.60)=
o =2 o, o= 0,52 C = 114 \/(0.52)%+(0.60)
. = .79
- 2
1 f u = (x~b)/a fu fu 0,79 « 3 = .37
29,66=-1H,50= T.16
21 1 -4 -4 16
22 1 -3 -3 9
23 1 -2 -2 4
24 2 -1 -2 7
25 2 0 0 Q
26 e 1 2 2
27 2 2 4 8
28 2 3 6 18
29 1 4 4 16
30 1 9 5 2%
1= 15 Y fus 10 Zt‘uaw]()o
X = 25.66 a = ) b s 2%
O ~ 2.4 e = 0,60 C = 9%

atm
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V.-c) ARAUCARIACEAS

traucaria angustifolia

Arbol dioico de porte epurabolado, con' las ramas dispuestss en vere

‘ticilos en ls extremidad del tronco. Hojas lanceoladas, punzantes nunca méyo—
"ros de un centimetro ce &ncho, alternas. Conos masculinos cilfndricos y feme-
rinos maduros globosos de 12-1% cm de didmetro con las escamas dpteres, termi-
nadas en un corto mucrdn, Semillan cuneiformes ce mus o menos Scm de largo,

castafio Tojizas, fitimamente soldadas a la escama. ks un #rhol de gran valor

vor las multxples ap110a01oneb que posee su madera., e re~rnﬂnoe freilmente

por semillas. M1s1ones, Brasil. Forestal y ornamenta].

Las muestras se tomaron de plantas cultivadas en la ciudad de

La Plata.



Araucaria anpustifolia

Longitud cde la hoju (en om)

o 5 £ u = (x=b)/a fu fu’
1.6 1 ~10 -10. 100
1.8 4 - 8 =32 256
2.0 . 6 -6 ~36 216
2.2 1 -4 -4 16
2.4 2 -2 -4 8
2.6 15 0 0 0
2.8 22 2 44 88
3.0 30 4 120 480
3.2 16 6 96 576
3.4 3 8 24 192
F£=100 ¥ fu=198 ¥ fu’=1932
x = 2,80 a = 0,] b = 2,6
o =0.38 6, 4y 0-038 C =~ 1% Sirnificenels
| \ﬁo.o38)-+ (0.055)" =
QE x f u = (x-b)/a fu fu° = 0.066
\ 0.066 . 3} = 0,20
1.0 ) -10 30 300 2.80 = 2,26 = 0.54
1.2 1 -8 -8 64
1.4 5 -6 -30 160
1.6 5 -4 ~20 80
1.8 5 -2 -10 20
2.0 10 0 0 0
2.2 10 2 20 40
2.4 15 4 60 240
2.6 20 6 120 720
2.8 18 8 144 1152
3,0 8 10 80 800
§ £=100 §fus=226 Tfu’ =359
I = 2.26 a = 0.1 b =2
O = 0,55 e = 0,055 C = 24%

stm



Forma de la hoja (largo/ancho)

Araucaria angustifolia

stm

0" x £ u = (x-b)/a fu fu°
3.0 6 -15 -90 1350
3.5 14 -10 -140 1400
4.0 21 -5 -105 525
4.5 27 0 0 0
5.0 24 5 120 600
5.5 5 10 50 500
6.0 3 15 45 675

Y £=100 § fu==120 qu2u5050

X = 4.38 a = 0,1 b = 4.5
J = 0.70 e ¢m = 007 C = 15%

x £ u = (x=b)/a fu £u’
3.0 2 -20 -40 800
3.5 5 ~-15 -30 1125
4.5 20 -5 -100 500
5.0 18 0 0 0
569 20 -5 100 500
6.0 20 ° =15 300 4500
6.5 12 -20 240 4800
7.0 3 =25 15 1875

¥ £=100 $ fu=545 qu2-14100

; = . a f Ocl b = 5

O« 1,08 e = 0,10 C =19%

Significancia
\(0.07)%(0.10)° =
= 0.12

0.12 . 3 = 0036
5054 - 4-38 = 1016



Apauenrin angustifolia

Indice de estoma

o x f u e (x=b)/a fu fu?
6.0 3 ~15 -45 675
6.5 3 ~10 -30 300
7.0 5 -5 -25 125
7.5 1 0 0 0
8.0 6 5 30 150
8.5 0 10 0 0
9.0 5 15 75 1125
9.5 2 20 40 800
Y £=25 2. fu=45 S.’fu2-=3175
x = 730 a = 0.1 b = 7.5

g =1.1 €. tg = 022 C = 144 Significancia

| \ﬁo.gg)?u, (0.21)%=

Q x f u = (x-b)/a fu fu’ = 0.28
0.28 . 3 = 0.75

5.5 3 =15 =45 675 7.70 = 6.75 = 0.84
6.0 4 -10 -40 400
6.5 6 -5 . =30 150
7.0 1 0 0 0
7.5 2 5 10 50
8.0 1 10 -10 100
8.5 3 15 45 675
Y £=20 r fu=-50 ' zfu2-2oso

X = 6,75 a = 0.1 b =7

T =« 0.97 e . = 0,21 C = 14%

stm



Nimero de células epidérmicas por

Arauvcnria angustifolia

unidad de superfiocie

oY f u = (x=b)/a fu £u’
15 2 -4 : -8 32
16 3 -1 -9 27
17 3 -2 -6 12
18 2 -] -2 2
19 9 0 0 0
20 2 1 2 p
21 1 2 2 4
22 1 3 } 9
23 1 4 4 16
24 1 5 5 25
Y £=25 Y fu==9 3 fu2-129
x = 18,34 a =1 b =19
o = 2.2 € p = 0042 C = 10%
Qg x £ u = (x-b)/a fu ru°
14 1 -3 -3 9
15 1 -2 -2 4
16 6 -1 -6 6
17 3 0 0 0
18 7 1 2 2
19 1 2 2 4
20 1 3 3 9
_ _ 2
L £=15 L fus=4 ) fu =34
x = 16.73 a =1 b = 17
0 = 1.4 e = 0,34 C = 8%

stm

N Significancia
.
WJ(0.42)2+(0.34) -
= 0,52

0.52 + 3 = 1.56
18.34 - 16,73 = 1.61
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V.=d) FITOLACACEAS

Fhytolacca dioica

Planta cioica de gran porte, tronco muy desarrollado en su base,
alcangando amenudo varios metros de circunferencia, copa globosa. Hojes simples,
oblongaus, enteras de 10-15 cm de largo, ceedizus o perasistentes. Flores blan-
quecinas dipuestas en racimos péndulos de h-8 om de largo. Frutos verdosos,

carnosas, compuestos de €-14 curpelos verticilados. Semillas negras; se multi-

plica por semillas.

Las muestras se tomaron, en la ciudad de La Plata de plantas cul-

tivadas.
Determinacién.de los pigmentoa foliares

Planta masculina

Rego = 0:914 ,5644.= 0.500 A440 = 1.420

Reemrlazando estosfvgloresenlﬂs ecuaciones 7, 8 ¥ 9-£enemos:
c;_s 42.21 mg/l g Cy = 32,25 mg/l j C_ =25.30 mg/1
2 2 2
= 2110 § /100cm = 1610 { /100cm = 1165 ¥ /100cm

Planta femenina

- 0,740 = 0,360 A = 1.293

Areo Acaa 440

Heempluzando estos velores en las ecuaciones 7, By9
Ca = 34.37 mg/l 3 ob - 21.31 mg/l $ Co = 20,70 mg/l

= 1715 1/100c>m2 -« 1065 X/loocm2 = 1035 Z(/loocm2



Ph!tolacca dioica

longitud de la hojs (en om)

6l

O x f u = (x=b)/u fu fu2
1 3 -6 -18 108
8 2 -5 -10 50
9 A -4 -16 64

10 4 -3 =12 36
11 5 -2 ~10 20
12 3 -1 -3
13 13 0 0 0
14 -9 1 9 9
15 12 2 24 58
1g 20 3 60 180
17 16 4 64 256
18 8 5 40 200
19 1 6 6 36
5£=100 Frus134 Efu°=1020
X = 4. a =1 b~ 13
O = 2.9 € tm” 0.29 C = 20%
x t u = (x=b)/a fu o’
3 -3 -9 27
& 12 -2 ~24 48
9 6 -1 -16 16
10 20 0 0 0
11 21 ) 21 21
je 15 ¢ 30 60
13 9 3 27 81
14 4 4 16 64
S £=100 Ffusd5 Tfu =3l
x_= 10,45 a = 1 b= 10
O+ 1.7 e = 0417 C = 15%

stm

Signifibanaig
\/(0,2952¢(0.]7)2-
‘s Q.35

0.35 « 3 = 1,05
14434- = 10,45 = 3,¢




01

Phytolacoca dioica

Forma de 1a hoja (largo/ancho)

Q" f u = (x=b)/a fu fu®
1.7 10 -2 =20 40
1.8 21 -1 -21 21
1.9 45 0 0 0
2.0 21 1 21 21
2.1 3 2 6 12
- - _ 2
¥ =100 Ffu==14 Ffu =94
x = 1,88 a = 0.1 b = 1.9
Significancia
. 7) 2
& 2 0,096 . - 0,005 - 'VE6.0096) +(0.020) =
| ste = 0.023
p & f ua = (I—b)/a fu fu2 0.023 . 3 = Oa069
2.11 - 1.88 = 0.23
1.7 2 -5 10 50
1.8 9 -4 =36 144
1.9 13 -3 -39 117
2.0 13 -2 -26 52
2.1 23 -1 -23 23
2.2 9 0 0 0
2.3 23 1 23 23
2.4 5 2 10 20
2.5 1 3 3 9
2.6 1 4 4 16
2.7 1 5 5 25
| 2
§ £=100 § fu==89 L fu”=479
x = 2,11 a = 0,1 b o= 2,2
T = 0.20 ‘e = 0,020 C = 9%

stm



PMo lacca diojoa

Indice de estoma

gtm

¢’ x f us= '(x-b)/a H fu f’u2
2 1 =3 -3 9
3 3 -2 -6 12
4 1 -1 -1 1
5 6 0 0 0
6 4 1 4 4
7 3 2 6 12
8 2 3 6 18
T £=20 Ttus6 Lfulese
; = 2030 a= 1 h = 5
Significancia
G = 1.65 estm = 0,36 c =31% \[(0.36)24»(0.27)2-
. = 0044
Q «x £ u = (x=b)/a fu fu 0,48 . 3 = 1,32
‘ 5.30 = 4,75 = 0.55
2 1 -2 -2 4
3 2 -1 -2 2
4 5 0 0 0
5 6 1 6 6
6 5 2 10 20
T 1 3 3 9
§ £=20 [fuels ¥ fuSedl
T =4, a =1 b =4
¢ = 1,22 e = 0,27 C =25%



Phytolacca dioica
Nimere de células epidermicas

por unidad de superficie

o
G

atm

O x f u = (x~b)/a fﬁ fu’
27 2 -5 =10 50
8 1 - 4 -4 16
29 1 -3 -3 9
30 1 -2 -2 4
31 2 - -2 2
32 1 0 0 0
3} k) 1 3 3
4 4 2 8 16
35 3 3 -9 27
36 2 4 8 32
37 2 5 10 50
§ £a22 . ¥ fu=17 qu2-=209
x =32,77 a=1 b = 32 Significancia
o =3 e = 0,65 C =9 \/(0-65)2*(0.73)2-
stm - = 0.97
Q x £ us (x-b)/a fu £u° 0.9T » 3 = 2.51
S 35.85 = 32,77 = 3,08
30 1 -5 -5 29
31 1 -4 -4 16
32 2 -3 -6 18
33 2 -2 -4 8
4 1 -1 -1 1
35 3 0 0 0]
36 1 1 1 1
37 2 2 4 8
38 2 3 6 18
39 1 4 4 16
40 2 5 10 50
41 . 2 6 12 72
§ £=20 § fu=17 T Pule233
x 35,85 a =1 b = 35
O e 3.3 o, =0.73 C - o
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V.-e) RUTACEAS

Fagurs coco

Arbol de hojas alternas, generalmente imparipinadas, compuestas de
4-7 pares de folfolos opuestos, brgvementa pedicelados, lanceolados, acumina-=
doa, glabros, con peguefias puntuaciones negras, crenado aserrados, de 3-8 cm
de largo, provistos de una gléndula en el seno de cada diente; raquis foliar
con agui jones amarillos bien desarrollados, a veces inermes, Flores verdosas,
pequefias dispuestae en panojas purifloras. Fruto bivulvo, conteniendo una
semilla negra y lus}rosa. N. Argentino. Forestal, Se reproduce por semillas.

Se analizaron dos muestras, ambas provenientes de Rio Ceballos
(Poia. de Cérdoba).‘nuegtra N°1l3 la pareja de plantas crecfa en iguales con-
diciones ambientales, con suelo hiémedo, a la vera de un arroyo, y con poca lus,
Xestra N°2 1 el ejemplar masculino y femenino crecfan en la ladera de un
carro, es decir en ambiente seco e iluminado.

¢
Determinacién del porciento de esencias.

Se hicieron 6 determinaciones, usando distintos pesos de hojas secas, obte-
ni¥ndose, pare la planta masculina un valor prumedioc de 0.8 ml de esencia para
100g de material seco.

Para la planta femenima sélo se obtuvieron vestigios de esencias, siendo

imposible de medir por el método usado.

Determinzcidn del fndice £/ F por el métoco de Wallis

e aplied «1 mdtodo a uns pareja de plentea (mestra N°2), usindose ramas

de la misma edad (3 niice),



Faggra co0co

Longitud del folfole (en om)

Muestra N° ]
g £ u = (x=b)/a fu tu> |
3.0 -20 =20 400
3.5 8 -15 -120 1800
4.0 19 -10 -190 1900
4.5 20 -5 =100 500
5.0 26 0 0 0
5¢5 13 5 65 325
640 10 10 100 1000
6.5 3 15 45 675
2 £=100 S fu=-220}% mzs(,eoo
x = 4,78 a = 0,10 b = 5 Significancia
V(o.o78)2+(0.083)2.
0= 0,78 © 4m ™ 0.078 C =16% = 0,107
0.10T . 3 = 0,32
Y " " P
Q x 4 u = (x=b)/a  fu o 4.78 - 4.06 = 0,72
2.0 3 -20 -60 1200
2.5 3 -15 =45 675
3.0 5 -10 -50 500
3.5 27 -5 ~-135 675
4.0 23 0 0 0
4.5 17 5 85 425
’5-0 13 10 130 1300
5¢5 .8 15 120 1800
6.0 1 20 20 400
§ £<100 ¥ fu=65 quzas 975
x & 4,06 a =0,10 b w4
a - 0083 e -0.083 d - 2%
stm



Fagura coco

Forma del toliolo(largo/ancho)

Muestra N® 1
& x f u =~ (t—b)/a fu fu2
2-5 11 - 5 -55 275
4,0 11 10 110 1100
2 £=100 Y u=210 § fu°=2150
; = 021 & - 0‘1 b - 3
O = 0.41 € tm " 0.041 C =124
| 2
? = d u = (x-2)/a fu. fu Stgnificancis
\/(0.041)2+(o.072)2=
2.0 1 -25 -25 625 - 0.08
2.5 1 -20 -20 400 0.08 . 3 = 0.24
3.0 6 -15 ~90 1350 1,91 = 3.21 = 1
3.5 13 -10 ~130 1300
4.0 30 -5 ~150 750
4.5 35 0 0] 0
5.0 8 5 40 200
5¢5 3 10 10 300
6,0 2 15 30 450
645 0 20 0 0
7.0 1 25 25 625
| | 2
¥ £-100 Y fu=~-290 2 fu”=6000
I = 4,21 a = 0,1 b = 4.5
O .o0.712 e = 0,072 C = }.7%

stm



Muestra N® ]

Fagara coco

Indice de estom

o' = r u = (x=b)/a fu fu2
6 2 -2 -4 8
7 1 -1 -2 1
8 3 0 0 0
9 6 1 6 6
10 1 2 2 4
11 2 3 6 18
¥ £=15 Y fu= 8 qu2= LY
; = 80 a8 =] b = 8
) ' - Significancia
0~ 1.4 © em ™ 0.63 C = 16% . >
‘\[(0.63) +(0.42) =
, - o
Q x f u = (x-b)/a ‘ fu fu 73
' 0,73 » 3 = 2,29
8. - .10 = 10
5 2 o5 .4 8 53 = 1 43
6 1 -1 -1 1
7 2 0 0 0
8 4 1 4 4
9 1 2 4
Y £=10 Y fu= 1 }jfu2= 17
x = 7.10 a = 1 b =1
0 =1.3 8 = 0.42 C = 184



Fagara coco

Nimero de cdlulas epidermiocas

por ﬁnidad de superficie

70

Muestra N° 1
o z f u = (x=b)/a fu fu2
27 1 -3 -3 9
28 3 -2 -6 12
29 2 -1 -2 2
30 2 0 0 0
31 3 1 3 3
32 5 2 10 20 °
33 2 3 6 18
34 1 4 4 16
) £=19 pre 12 quzn 80
T = 30,63 a =1 b = 30 Significancia
\[(0.46)2+(o.55) -
6= 1.9 ®otm = 0°#0 ¢ = 6% = 0,T2
0.72 o 3 = 2,16
g? x 4 u = (x4b)/a fu fu2 33,77 - 30.63 = 3.14
29 1 - 4 -4 16
30 1 -3 -3 9
31 2 -2 -4 8
32 2 -1 -2 2
33 1 0 0 0
34 3 1 3 3
35 2 2 4 8
36 4 ] 12 36
37 2 4 8 32
Y£=18 Sfu= 14 qu2= 114
x = 13, a =1 b33
C=2.4 o= 0,55 C =76



T}
Fagara ooco
| Ndmero de foliolos por hoja
Muestra N® )
d 3 f us= (x-b)/a. fu fu2
3 2 -6 -12 12
4 1 -5 -5 25
5 4 - 4 -16 64
6 1 -3 -3 9
7T 23 -2 -46 92
8 L) -1 -3 3
9 38 0 0 o
10 5 1 5 5
11 24 2 48 96
12 0 3 0 0
13 5 4 20 80
14 1 5 5 25
15 3 6 18 108
2 £=100 Ufu=11 qu2=579
X = 9,11 a =1 bagy
O = 2.4 ® tn " 0.24 C = 28% Sig;ificanc;a
, \JQ0.24) +(0.26) =
SP x f u = (x=b)/a fu fu’ = 0.35
0,39 « 3 = 1,05
3 1 -6 -6 36 10.09 - 9,11 = 0.98
4 1 -5 -5 25
5 2 -4 -8 32
6 6 -3 -18 54
7 8 -2 -16 32
8 7 -1 -1
9 15 0 0 0
10 11 1 11 11
11 18 2 36 12
12 13 3 39 117
13 11 4 44 176
14 3 5 15 75
15 4 6 24 144
% =100 ¥ fu=109 .zfu2-781
2 = 10,09 a =1 b9
C e 2,6 s e 0,76 C w26%

stm



CURVAS TEORICAS de DISTRIBUCION.

-

NORMAL de FRECUENCIAS

Fagara coco (1)

la hoja (encm)

@
©
©
D
had
O
c
Q
Sy

r _ —
~ 1

serduanlaly

10

tongitud

ja

forma dela ho
Largo/Ancho

- - -
——
-
- -
Cd

4

r— .H”

~N

- $ -
iy

seiauagrasf




frecuencias
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frecuencias
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{9
Fagura cooo
Longitud del folfolo (en cm)
Muestra N® 2
(@ S £ u = (x=b)/a fu fu’
3.0 2 -25 - 50 1250
3.5 5 ~20 -100 2000
4.0 3 =15 - 45 615
4,5 9 -10 - 90 900
5¢5 18 0 0 0
6.0 10 5 50 250
6.5 17 10 170 1700
7.0 16 15 240 3600
7.5 6 20 120 2400
8.0 2 25 50 1250
Y £=100 3 fu=285 qu2;14325
x = 5,78 a = 0,1 b = 5,5
C.1.2 e . . 0.12 C « 214 Siggif'icanci:
stm (0.12)°+(0.083) =
Q x 4 u = (x.-_b)/a. o fu fu2 = 0.14
. 0. 14 . 3 = 0042
' ‘ : .78 = 3,93 = 1.8
2.0 2 -20 - 40 800 7.1 3.93 >
2.5 4 -15 - 60 900
3.0 16 -10 ~160 1600
3.5 21 -5 =105 525
4.0 21 4) 0 0
4.5 21 5 105 525
5.0 10 10 100 1000
5¢5 2 15 30 450
6.0 3 20 €0 1200
Y £=100 Y fus=T0 XL f‘u2-7000
-l - 1.23 a = 0.1 b - 4

& - 0.83 “m " 0B C .21



Muestra N® 2

Form del folfole (largo/ancho)

Fagira coco

~7
m

o =z f u = (x~h)/a fu fu2
2.0 2 =25 - 50 1250
2.5 3 ~20 - 60 1200
3.0 5 -15 - 15 1125
305 7 -10 - 70 700
4,0 25 -5 ~125 625
4.5 35 0 0 0
540 15 5 15 375
55 5 10 50 500
6.0 1 15 15 225
6.5 1 20 20 400
7.0 1 25 25 625

Y £=100 3 fu=-195 Efu2=7025
X = 4,30 a = 0.1 b = 4.5
G = 0,81 e = 0,081 C = 16%
stm
>

Q x f u = (x-b)/a fu fu
4.0 4 -15 - 60 900
4.5 28 -10 -280 2800
5.0 25 -5 -125 625
565 24 0 0 0
6.0 14 5 70 350
605 1 1C 10 100
T.0 4 15 60 900

¥ £=100 ¥ fus=1325 Efu?=5675
x = 5,1 a = 0,1 b= 5.5
G = 0.69 - 0,069 C =» 14

est

Significaneia

\J(o.oal)2+(o.069)2-
= 0.105

0.105 . 3 = 0.31
5017 - 4030 = 0087



Muestra N® 2

Fagara coco

Indice ce estcma

o)

u = (x-b)/a fu

17

£tm

b ¢ f
3 2 -3 -6 18
4 2 -2 -4 8
b -1 -1 -2 1
6 1 0 0 0
7 4 1 4 4
8 0 2 0 0
9 3 3 9 27
10 1 4 4 16
Y £=20 Y fu= 5 quz- T4
x = 6,25 a=1 b =6
0= 1.9 e =0.43 C = 26%
stm
ge x u = (x-b)/a fu fu
3 3 -2 -6 12
4 2 -1 -2 2
5 1 0 0 0
6 3 1 k) 3
7 1 2 2 4
}:r-io ¥ fu= -3 zfu2 = 21
X = 4.70 & =1 b =5
O = 1.4 e = 0.45 C = 26%

Significancia
\(0.43)+(0.45)"
= 0.61

0.61 . 3 = 1.83
6.25 = 4.70 = 1.55




Fagara coco

Nimero de células epidérmicas por unidad

Muestra N° 2

de superficie

stm

O 2 f u = (x=b)/a fu fu
24 1 -4 -4 16
" 25 1 -3 -3 9
26 2 -2 -4 8
27 2 -1 -2 2
28 0 0 0 0
29 2 1 2 2
30 R} 2 6 12
31 2 3 6 18
32 ] 4 4 16
If= 14 Y fu =5 qu2 =83
3 = 28,35 a =1 b = 28
O = 2.4 © im 0,63 C = 8%
2
Q x £ u = (x-b)/a fu fu
26 2 -4 -8 32
27 1 -3 -3 9
28 1 -2 -2 4
29 3 -1 -3 3
30 o 0 0 0
31 3 1 3 3
32 3 2 6 12
33 2 3 6 18
34 1 4 4 16
'Y £=16 Yfur 3 Ifu = 97
x = 30,18 a =1 b = 30
0 = 2.4 o = 0,60 C = 7%

Significancia
\[10.63)2+(0.60)2-
= 0.86
0,86 . 3 = 2,58
30,18 - 28,35 = 1.73




Fagara coco

Nimero de foliolos por hoja

79

stm

Muestra N® 2
d = £ u = (x-b)/a fu £u’
3 2 -5 -10 50
4 1 -4 -4 16
5 7 -3 -21 63
6 2 -2 -4 8
7 19 -1 =19 19
8 4 0 0 0
9 23 1 23 23
10 4 2 8 16
11 26 3 18 234
12 5 4 20 80
13 7 5 35 179
$£=100 Tfu= 106 Sfu’= 684
% = 9.06 a =1 b8 Sig;ificanc;a
T = 2.4 e . =0.24 C = 26% \/(°°24) +(0.19)"-
* stm ' : - 0.31
q? x f u-= (x-b)/a fu fu” ::i: : :.890:93.17
L. -
4 2 -4 - 8 32
5 4 -3 -12 36
6 6 -2 ~12 24
T 11 -1 -11 1
8 10 0 0 0
9 32 1 32 32
10 10 2 20 40
11 22 3 66 198
12 1 4 4 16
13 2 5 10 . 50
T t« 100 Tru= 89 Tru= 439
x = 8,89 a =1 b f.8
0 =1.9 e, = 0,19 c = 21%
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frecueactias

frecuencias

Fagara coco (2)
51

INDICE de ESTOMA

T S
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V.~f)ILICACEAS

Ilex paraguariensis

Yerbe mate. Arbol de hojas persistentes, obovadas u oblongas,
orenaco-dentadas, 1nermes! de 5=7 om de largo, cortamente pecioladas. Flores
pequefias tetrdmeras, dioicas, blancuecinas, dispuestas en cimas axilares nuy
cortas., Fruto carnoso, globoso, de 5-7 cm de didmetro, parduzco. Florece en
primavera y fructifica en vereno y otofio. Sud Américae tropical y Misiones. Es
una esnecie de gran valor industrial, Se reprocuce por semillas.

Las muestras fueron enviadas desde la estacién de I.N.T.A.,

Cerro Azul, Pcia. de Misiones. Tomadas de plantas cultivadas.



Ilex papsguariensis
Longitud de 1a hoja (en cm )

86

A
o 2 b o u = (.x-b)!/a fu fu°
4.0 2 =35 - 70 2450
4.5 4 -30 -120 3600
5.0 (3 -25 -150 3750
5¢5 5 -20 ~100 2000
6.0 8 -15 ~120 1800
6.5 15 ~10 ~150 1500
T.0 15 -5 - 15 3715
7.5 15 0 o] 0
8.0 10 5 50 250
8.5 9 10 90 900
9.0 4 15 60 900
9.5 1 20 20 400
10,0 2 25 50 1250
10.5 1 30 30 900
11,0 1 35 35 1225
11.5 2 40 80 3200
¥ £=100 Tfu= 370 TFul= 24500
T = 7.1 a = 0,1 b = 7.5 Significancia
. - V(0.15)%+(0.13)%=
G * 1,52 ® im ™ 0015 C = 21%
, = 0.20
Q x 4 u = (x-b)_/a. fu f‘u2 0.20 . 3 = 0,60
— 7.13 - 5.88 = 1,25
2.5 1 ~35 ~35 1225
3.0 3 ~30 -90 2700
3.5 4 -25 ~100 2500
4.0 2 -20 =40 800
4.5 11 -15 -165 2475
5.0 ' 12 =10 -120 1200
5.5 16 -5 -80 225
*%.0 11 0 0 0
E&s' 10 5 50 250
Ts0. 15 10 150 1500
7.5 6 15 90 1350
8.0 20 60 1200
8.5 5 25 125 3125
9.0 | 30 A 3200
i 100 § tus =129 Frate 194450

3“0“8‘“.()."')’6"“‘.“li‘%m (’.ls":‘?yﬁ'



lez paraguariensis
Forma de 1a hojs { largo/ancho )

g 2 4 u s (z-b)/a fu fuz
1.8 7 -2 -14 08
2.0 20 - ] =20 20
2.2 29 0 0 0
2.8 '2 3 6 18
3.0 1 4 4 16
Ef" 100 :fu: 29 :fuzg 179
RV 2
G = 0,26 e N = 0,026 C = 11% V(00026) +(0.030) =
o = 0,04
4 o 04 , 3 = 0,12
? x f u = (x-b)/a fu fu2 0.04 . 3 1
2,25 = 2,09 = 0,16
1.4 2 - 3 - 6 18
1.6 10 -2 20 40
1.8 12 -1 -12 12
2.2 23 1 23 23
2.4 18 2 36 72
2,6 5 k) 15 45
2.8 3 4 12 48
2= 100 Y fus 48 ffuzo 258
; « 2,0 a = 0,2 b = 2
O =« 0,30 @ . 0,03 C = 4%

gim



llex puragusarienais

Indice de estoma

88

o g £ u = (x=b)/a fu fu’
7 1 -30 - 30 900

8 2 -20) - 20 800

9 4 ~10 - 40 400

10 3 0 0 0

11 1 10 10 100

12 1 20 140 2800

13 2 20 60 1800
ffe 20 Yfu = 1otou2- 6800

stm

x = 10,50 a = 0,1 b = 10
C = 1.76 e = 0,40 C =16%
stm
‘ | 2
Q  § f u = (x-b)/a fu fu
6 1 =30 ~30 900
7 3 =20 -60 1200
8 ’ 3 -10 -30 300
9 1 0 0 0
10 1 10 70 700
11 3 20 60 1200
12 2 20 60 1800
2
ft= 20 Y fu= 70 1fd =6100
; - . 8 = 0-1 b= 9
d— = 1,70 e - O, 38 C = 18%

Significancia
(0.40)%+(0,38)%=
= 0.55
0.59 . 3 = 1,65
10.50 = 9.35 = 1.15




Ilex puraguariersis

dimero ce célulus epidermicam per

unidad de superficie

89

O 2 f = (x-b)/a fu £u°
21 1 -5 -5 25
22 1 ~ 4 -4 16
2} 1 -3 -3 9
24 2 -2 -4 8
25 2 -1 -2 o
26 3 0 0 0
27 1 1 1 1
28 2 2 4 8
29 3 3 9 27
30 3 4 12 48
3 1 5 5 25
§fe 20 Stu= 13 Yfu°=169
;-26.65 a = ] b = 26
-O' - 2,8 e - 0,62 C = 104 Significancia
sem %.62)2-»(0.46)2.
Q X £ = (x-b)/a fu fu’ ~ 0.7 |
017 » 3 = 2,31
" . 4 o . 28,65 - 26,65 = 2
25 1 -3 -3 9
26 2 -2 -4
4 1 -1 -1 1
28 4 0 0 0
29 2 1 2 2
30 5 2 10 20
31 3 3 9 <1
32 1 4 4 16
fre 20 Ifu= 13 fru’= 99
x = 28.65 a =1 b = 28
C = 2,1 e = 0.46 c = 7%

stm
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frecuencra
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frecuencias

frecuencias

[lex paraguariensis 91

RN

INDICE de ESTOMA
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V.-g) COMPUESTAS

Buccharis spicata

Subarbuato de 1-1{5 m de altura, ramoso glabro o laxamente lanu=
g€inoso, glandulosc. Ramas estriadas ereotas, hojosss hasta el dpice. Hojas
opuestas, lineal lanceoladas, agudas en el dpice y atenuadas er. la base, con
algunos dientes distantes en el mirgen, de 40-8C mm de longitud, por é—? nm
de ancho. Capftulos numerosos, dispuestos en glomérulos séciles en la parte
superior de las ramas formando en conjunto una falsa espiga. Capitulos femeni-
nos con involucro acampanado de 7 mm de altura por 6 mm de didmetro; bracteas
dispuestas de 3 a 4 series oblongo lineules, glabras; flores numerosas, con
corola filiforme y estilo exerto, aquenios glabros con 10 costillas; papus
blanco. Capitulos masculinos con involucro acampanado de 5-6 mm de altura por
S mm de didmetro; brécteas ovado lanceoladas, obtusas, glabras, flores nume-
rogas, oon corola profundamente pentasecta'y estilo apenas bifurcadoj papus

blanco crespo. Vegeta tanto en ¢l Delta y en la rivera platense como en los

camnos de vegetacién pristina.

Las muestras fueron recogidas de plantas silvestres, en City

Bell (La Plata)

En la vlents mascrlina se¢ observd que, ©» g curva tde frecuen-
cias @e) Yargo de la boju, sjereelan dow picos biern Jdiferenciados. Lo wismo
ocurre gl observar las curves de frecuencias del fndice 1,/A. kvidentementie
tenemos dos muestras distintas . A1 ob. rvar las curvas cowrmnpunﬁiqvas al
nfimero de células epidérmicas por unidsd de ruperficie colncidien’ con la

distinta forma y logitud de la hoja.



Baccharis spinata

Longitud e 1a bojs (en cm)

o} z f u = (x=b)/a fu f‘u2
| 2.5 3 - 10 - 30 300 -
3.0 10 -5 - 50 250 =20
x ! 3.5 22 0 0 0 8 =051
4.0 15 5 15 375 b = 3,5
4.5 12 10 120 1200 6, = 0.82
L 5.0 8 | 15 120 A¥1800 e = 0.12
f= 70 fu= 235 fu=3925 C = 20%
[ 5.0 8 - 10 - 80 800 T
| 5.5 12 -5 - 60 00 Zp-z2:84
,| 6.0 20 0 0 0 a=0.1
6.5 8 ; 40 200 b = 6.0
| 7.0 2 10 20 200 2= 052
Tf= 50 Tfue- 80 Lf1#=1500  stm ;);07
C =

Significancia \[(e])2+ (92)2= \J(o,12)2+(o;07)2= 0.13
5.84 = 3.85 = 1,99 3 0.13 , 3 = 0,39

- Significancia
9 x £ u = (x=b)/a fu fu2 1gnz toan 5
1(0.12)%(0.09)°=
= 0014
1.5 3 - 20 - €0 1200
o 0.14 « 3 = 0.42
2.0 13 - 15 -195 2925
_ 3,85-3,27 = 0,58
2.5 18 - 10 -180 1800
3.0 20 - 5 -100 500
3.5 13 0 0 0
4.0 13 5 65 325
4.5 11 10 110 1100
5e0 9 15 135 205
T 2
§r= 100 Sfu~ -»v5 [fu = 9875
; L4 3.2—1 4 = 0.1 b - 3'5

(o 0'96 e,r - 0,09 C = ?9%



Forma de 1a hoja (largo/ancho)

Baochoria apicata

+ O
Y v~

d x f u = “(X-b)/a fu f‘u2
3.5 2 - 10 - 20 200 -
__l = -O
4.0 2 -5 - 10 50 !
a = 0,1
X, 4.5 10 0 0 0
1 | b = 4.5
5.0 26 5 130 650
dl = 0,51
5¢5 22 10 220 2200
e b 0,06
6.0 2 15 30 450 sim
> C = 10%
f= 64 fus 350  fu=3550
6.0 2 - 10 - 20 200 ;2 - 7.06
x, 16.5 7 -5 - 35 175 a = 0,1
7.0 23 0 0 0 b =7
7.5 8 10 80 800 _0'2 = 0.54
If= 40 YLfu= 25 zru2=1175 ®otm~ 0+08
C = 84

2 , 2 ' 7 2
Significancia @ ‘V(el)z-'-(e?-) = \16.06){4»(0.08) = 0,10

0.10 » 3 = 0030 ’

7.06 = 5.04 = 2,02

2 Signifieancia
? x f u = (x=b)/a fu fu . 1§p2 >
VQ0.0h) +(0,06) =
| = 0,08
3.0 6 - 15 - 90 1350 a > s
O s J = .
3.5 15 - 10 ~150 1500 ‘ 055 3; 0,66
4.0 14 5 - 70 350 5'04'40- )
4.5 34 0 0 0
5.0 24 5 120 600
55 6 10 60 600
6.0 1 15 15 225
2 ,
¥ £+ 100 §rus =119 Ttu =4625
X = 4,38 a = 0.1 b = 4.5
O = 0,65 e . 0,06 c = 14%

stm



Baccharis spicata

Iniics de estoma
g x £ u = (x=b)/a fu 43}
7.0 2 - 10 - 20 200
7.5 1 - - 25
800 6 0 0 ‘()
9.0 2 10 20 200
9.5 2 15 30 450
10.0 0 20 0 0
10.5 3 25 75 1875
Lf= 20 Yfu= 95 £fu2=3625
; w 802 a = 001 b = 8
Significancia
0 = 1,32 ® om - 0.29 C = 16% V(0-29)?+ (0.30)2.
| 3 = 0,39
9 x 4 u = (x=b)/a fu fu 0.39 . 3 = 1.17
\ 8.27-7.20 = 1,07
5.0 4 - 20 - 80 1600
5.5 0 - 15 0 0
6.0 1 - 10 - 10 100
6.5 2 - - 10 50
7.0 1 0 0 0
T+5 5 5 25 125
8.0 2 10 20 200
8.5 3 15 45 675
9.0 o 20 o o
9.5 2 25 50 1250
2
J£= 20 JPu= 40  YIfu =4000
x = 7,20 a = 0.1 be7
T =« 1,38 e = 0,30 c = 198



Baccharis spicata

96

Numero de eédlulas epidermicus por

unidad de superficie

d x ¢ u= (x-b)/a  tu o?
r -
28 ? -3 -6 18 X,.= 31.95
29 2 -2 -4 8
a = ]
0 - ] -
3 3 3 3 b = 3
1 2 0 0
1 3 0 O, =21
32 A 1 4 4
33 5 2 10 20 stm - 0043
34 5 3 15 45 C =74
| 35 2 4 8 32
f= 25 fue 24 fu’= 130  mmmemmee—m
E 1 -1 -1 ] Zp= 810
. a =1
12 38 2 0 0 0 b = 38
39 k) 1 3 k) Crz = 0,97
40 2 2 4 8 e =0.,3
Yf= 8 Ifu= 6 quzs 12 C' = 3%

Significancia \[(e])2+(92)2= V(O.43)2+(0.36)2=0.56
0.56 « 3 = 1.68 § 138,75 - 31,95 = 6,80

X = 26,36

6"?04

n =1 b= 26

R - (.).‘)4 G- "{‘
ntg

Q x £ u = (x-b)/a fu fu’ Signioficanoiz;
\(G.a.s)“+(o.54) =
22 1 -4 -4 16 = 0,68
23 2 -3 -6 18 0.68 . 3 = 2.04
24 2 -2 -4 8 11.90-26.36 = 5.59
25 1 -1 -1 1
26 4 0 0 0
27 3 1 3 3
28 2 2 4 8
29 2 3 6 18
30 1 4 4 16
31 1 5 5 25
Ir= 19 True 7 Efu'= 113



frecuencias

frecuencias

CURVAS TEORICAS de DISTRIBUCION
NORMAL de FRECUENCIAS " 97

Baccaharis spicata
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V.=h) LTLIACEAS

Asparagus officinalis

lanta perenne, rizomatosa, de tullos anuales, de 0.5-1.50 m
de altura. Cladodios filiformes, de unos 10 mm de largo, solitarios o reuni=-
dos en fasciculos de 3} a 9, Flores dioicas, solitarias o en fasciculos, campa-
nuladas, pequefias. Fruto rojo de 5-10 mm de didmetro. Europas, Asia y Africa.
Hertaliza, cultivada para el consumo de sus turiones que constituyen los espé-

rragos comunes. Se Treproduce por semillas.

las muestras se recogieron de plantas cultivadas en la ciudad

de La Plata.

Determinacidén de los pigmentos foliares:

Planta masculina

heg, = €2921 Ko = 0.620 Bypo = 14509

Reemplazando en las ecuaciones 7, 8 y 9 tenemos
y

c, = 41.91 mg/l 3 C, = 44.93 mg/l c, = 23.05mg/1
2 / 2 . 2
= 2095 ¥ /10Cem .. 2245 ¥/1c0cm = 1150 ¥/100¢cm
Flenta femenina
: = 1,20¢ A = 0.85 A = 1.602
A662 1.208 644 54 440
Reemplazando estos valores en las ecuaciones T, 8 y 9 tenemos
C = 54.34 mg/l 3 Cy = 62.7 9 mg/l p G = 7.20 mg/l
a

2 2
. 2740 /100cm® - 3140 /100cm 360 /100ca

It
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Aspiragus officinalie

Longitud de 1a hoja (en cm)

o x f u = (x-b)/é fu fu2
004 8 - 3 - 24 72
0.6 18 -1 - 18 18
CeT 25 0 0 0
0.8 18 1 18 18
0.9 12 2 24 48
1.0 10 3 30 90
Yf= 100 ¥ fu= 12 qu?'= 282

x = 0.69 a = 0.1 b = 0.7

Signifirancia
= 0003
Q x f u = (x-b)/a fu f‘u2 0.03 « 3 = 0.09
1-34 - 0069 = 0.65

0.8 6 -6 - 36 216
1.0 18 -4 - 72 288
1.2 19 -2 - 18 16
1e4 24 0 0 0
1.6 26 2 52 104
1,8 7 4 28 112

2

$f= 100 TPu=~ 66 Yfu = 796

; - ]p E& 4 = 0,1 b = 1.4

G = 0,27 e = 0,027 C = 19%

stm



Forma de 1la hoja (largo/ancho)

Aspiragus officinulis

1U,

o’ x r u = (x-b)\/a fu t'u2
12 9 - 10 - 90 900
14 3 - 8 - 24 192
16 12 - 6 - 72 432
18 10 - 4 - 40 160
20 17 - 2 - 34 68
22 12 0 0 0
24 9 2 18 36
26 10 4 40 160
28 7 6 42 252
30 11 8 88 704
Tf= 100 Yfus- 72 Z'fu2=2904

x = 21.28 PR | b = 22 Significancia

S=5.3 ) = 0,53 C = 26% \[(0.53)2+(o,4o)2.

stm
= 0,66
Q x f u = (x-b)/a fu fu° 0.66 « 3 = 1.98
15,60 = 21.28 e 14,32
26 4 - 8 - 32 256
28 4 -6 - 24 144
30 4 -4 - 16 64
32 10 -2 - 20 40
34 19 0 0 0
36 23 2 46 92
38 17 4 68 272
40 7 6 42 252
42 12 8 96 768
If= 100 Tfus 160 Tfu =1888
x = 35.60 a =1 b = 34
0 =4 o = 0.4 C = 11%

stm
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Asparagus officinales
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Veei) URAMINEAS

Cartaderia dioica

Meatas perennes abundantemente foliosas con cafas floriferss
hacsta de ) mm de altura. Hojeu escabrosas con bordes filosos y cortsntes, de
més o menos 1 m de largo por 5-12 mm de anchoj 1{;mla breve y restafioea. Pano=-
ja oblonga nlateada de 30 a 70 cm de largo: las masculinas delgadas y glabras,
las femeninas ampliae y piloras. Se multiplican por macollos oue. se plantan
en octubre, florecen a fines del versno y principio del otofio.

las miestras fusron tomadar de varias plantas cilvestres, en

Punta Lara (tcia. de Buenos Aires),
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Cortuderin diolea

longitud 4e 1u hoja ( ar:m )

x r = (x=b)/a  ru e’
1.3 b -4 -12 48
1.5 6 - -] 9
1-6 8 - L - 8 8
1.7 8 0 0 0
1.8 11 1 11 11
1.9 5 2 10 20
2.0 B 3 27
2.1 2 4 1P
Y= 50 Yfu= <6 Ef'u2=206
X = 1,69 a = 0,1 b= 1,7

Significancia
G =1.9 “atm 0.03 ¢ = 10% \R0.0E)?'d-(0.0E)z.
. 2
x f n = (x~b)/a fu fu 0.0%6 . 3 = 0.108
: 2,17 = 1,65 = 0.48

1.9 5 -3 -15 45
240 -2 ~-16 32
2.1 - ] - 8 8
242 10 0 0 0
2.3 6 1 6 6
204 4 2 8 . 16
2.5 3 3 9 27

- —

Te= 44 T fue =16 Jfu =134

X = 2,17 4 w 0l b e 2,2
C = 0,17 G w D.02 C = 84

stm



Forme de lu hogja (]ﬂrgp/unnhc)

Cortndrrin dioieca

stm

(o} x f = (x=h)/a fu tu
250 6 - 15 - 90 1250
21% 8 - 10 - 80 800
300 12 - 5 - 60 300
325 8 0 0 0
350 7 5 35 15
Ts 5 10 50 .00
400 4 15 60 Q00
If= 50 Tfus= 85 Ffu‘=4025
X = 316, a = b = 125

Significancia
. - g - 2 2.
o- = 4305 egtm“ 601 C = ]3{ Vk(‘.l) *(6.5)
- q
. v > ,
Q x ' - (x=b)/a  fu fu 9.3 =27
316.5-266 = 50,5

200 5 - 15 - 25 1iv5
25 8 - 10 - 80 800
250 10 - 5 - 50 250
275 0 0 0
300 V) 30 150
5 5 10 5 500
150 3 15 45 675
Ste 44 Tfume 80  TFu‘=3500

x = 266 8 =5 b = 275

G = 43.5 = 6.5 C = 16%

J
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VI.~ CONCLUSIONES

bkl largo gg_lglggjg s un carfcter que represente la magnitud del
crecimiento foliar. kn las Gimnospermas y Angiospermas Dicotiledéneas estu-
diadas, las hojes o foliolos de la planta masculina son mée largas, en cam=
bio en las Angiospermas Monocotiledéneas estudiada: tiern mas longitud las
ho jas o foliolos de lea plantes femeninas., La diferencia de longitud foliar
entre las plantss femeninam y masculinas tiene alta significancia en Aspara-

gus, Cortaderig, Baccharis e Ilex, en cambio se reduce esta significancia

en Ginkgo, (ycas y Araucaria. La diferencia del largo foliar entre plantas

de diferente sexo se acentia en Fagars coco cuando el ambiente es seco e

iluminado, y se atenliz con la humedad y poca iluminzcién.

El nimero de célulxs epidérmicas representa el tamafio de las célu-

las de la epidermis y es un caracter notorio como de alta significancia en
las Gimnospermas estudiadas; € Cambio en las Angiospermas Monocotiledéneas
presenta una dispersién tan grande que lo hacen in(til, Las células evidér-

micas foliares son mis grandes en las plantas femeninas ce Ginkgo, Cycas,

Araucaria y Bacchuris y mds pequeiies en FPhytolacca e Ilex. El temafio de las
células epidérmices de la hoja es una caracteristica muy influenciada por

el ambiente y en Fegaura coco se puto ver gue, en general, liés plantas en am-

biente seco tienen células més grandes que las de ambiente himedo, vero en
este nmbiente ksdelsBmeniras son mis pequenas, en cambio en aquél son més

grandes.,

La forma de la ho

— ——

3.
™

estd representada por la relaciém largo/ancho
y es un carécter muy notorio por su ulta significancia. En las plentas estu-

diadas, Ginkgo, Cycts, llex, Buccharis y Cortaderia tienen las hojzs o folio-

los de las plantus femeninismis nnchas (latifoliadas) y Arsuceria, Phytola-

cce, Pugara y AspsTugny poseen nhojus o foliolous, de lus plantes femeninas,

mic anpostas (anguutitfoliadan). la exidtencia ae heterotilia respecto de la
forma puede ser unc ciferencia sexusl, como en Beccharis, donde sélo apara-

ce en las plantas femeninas,

K1 fndice de estomz (Te) entd relacionado con el ritmo del der-
matégeno respecto de la formacidén de ostomas y células epidérmicas, y ha per-

mitido diferencisar los sexos con buena significancia er les Gimnospermas es-
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tudiadee Uinkgo, Gvecas y Arnucarioag no tiene ningin velor diferencinl en las

Angiospermas :1cctileddness por tanto en éstus adyuiere un valor texondmico
¥y en lus .ingiosperm:s Monocotiledéreas no purece posible relacionar el nti-

mero de estomas ¢on el d¢ células epidérmicas.,

Los pigmentos insolubles cowo las clorefilas y carotenoides signi-

fican ungare indicio de diferenciacidn sexual., Los carotenoicdes 5on més

abundantes en laes masculinas Uinkgo, Fhytolacca y Asperaguss en cambio las

clorofiles & y b existen en mayor cantidad en las plantas masculinas de

() L ' 3T (5 ‘ .S o gm . . . . \
Gimnospermas cowo ¢l Ginkgo y Angiospermas Dicotiledadneas como P'hytolaccaj
pero en Angiospermss Monocotiledéneas como Asjparagus aparecen en mayor can-
tidad en las pliuntas femeninas,

Otras sustancias tipices de los vegetales como las esencias, tam-

bién parecen marcar diferencias sexuales, en lFagara coco los principios aro-

mdticos estan en mayor cantidad en las plantas masculinas.

kn los caracteres estudiandos se advierte lq variabtle de su impor-
tuncia como indicadores del sexo en las plantas dinicas y ademds, gue las
adiferencias manifestadar eon sicmpre cuantitativas.

La diferenciacidnu sexual que puede advertirse en caracteres vege-
tativos de las plantas dioicas parecen mis notorios en los estaaios filoge-
néticos primeros (Cimnospermas) y menos notorios hasta inconspicuos cuando

la evolucidn es méxima (Monocotileddneas).
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