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RESUMEN

Durante las excavaciones en el sitio conchero UNPA, ubicado en la mar-
gen norte de la ria Deseado en la ciudad de Puerto Deseado (provincia de
Santa Cruz), fue posible identificar en estratigrafia dos depdsitos de conche-
ro espacialmente contiguos. Estos presentan caracteristicas distintivas apre-
ciables en cuanto al color de la matriz sedimentaria, el estado de compacta-
cién de los materiales arqueolégicos y en las condiciones de fragmentacion
de las valvas.

El objetivo general de este trabajo es comprender los procesos de forma-
cion del registro a partir del estudio de las condiciones de preservacion de los
materiales arqueomalacoldgicos que conforman los depdsitos. Para ello se es-
tudiaron las valvas de moluscos (composicion bioldgica, procesos tafonémicos
e indicadores de preservacion), se llevaron a cabo estudios geoquimicos de la
matriz sedimentaria (porcentaje de carbono organico, materia organica y pH)
y se realizaron dataciones radiocarbonicas.

Se concluye que para ambos depositos los agentes y procesos tafonémicos
que actuaron en su formacioén habrian sido similares (historias tafonémicas
semejantes). Ademas, se interpreta que el sitio habria sido consecuencia de al
menos dos eventos de ocupacion. En €l se descartaron restos arqueologicos si-
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milares, tales como la malacofauna, artefactos liticos y restos 6seos faunisticos.
Sin embargo, se registraron diferencias generadas posiblemente por causas an-
tropicas en diferentes momentos en el tiempo.

Se destaca que en el sitio UNPA se desarrollaron multiples actividades
durante el Holoceno tardio, relacionadas principalmente con el procesa-
miento y consumo de recursos marinos. Consideramos que la reocupacion
de este espacio litoral habria estado relacionada con la disponibilidad y pre-
dictibilidad de los recursos marinos a través del tiempo en este sector de la
ria Deseado.

Palabras clave: Arqueomalacologia; Conchero; Tafonomia; Procesos de formacion de
sitio; Ria Deseado.

ABSTRACT

During the excavations in the UNPA shell midden, located at the northern
edge of the ria Deseado in the town of Puerto Deseado (Santa Cruz province),
it was possible to identify stratigraphically two shell middens deposits, spa-
tially adjoining. These present distinctive characteristics in the color of the
sedimentary matrix, conditions of compactation of the archaeological remains
and conditions of fragmentation of the shells.

The overall aim of this paper is to comprehend the site formation processes
from the study of the conditions of preservation of the archaeomalacological
remains that make up the deposits. In this sense, the mollusc shells were stud-
ied (biological composition, taphonomic processes, and indicators of preser-
vation of the remains), geochemical studies of the sedimentary matrix were
carried out (percentage of organic carbon, organic matter and pH) and two
radiocarbon dates were performed.

We conclude that deposits have similar taphonomic histories. Further-
more, it is interpreted that UNPA shell midden was a consequence of at least
two occupancy events. In it, similar archaeological remains, as molluscs,
lithic artifacts and faunal skeletal remains were discarded. However, there
are differences spatially registered, in the contribution of carbon and organic
material, compaction, fragmentation of the archaeomalacological remains
and in the datings, probably generated by human causes at different mo-
ments in time.

Keywords: Archaecomalacology; Shell midden; Taphonomy; Site formation processes;
Deseado estuary.
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INTRODUCCION

Durante las excavaciones llevadas a cabo en el afio 2013 en el sitio arqueo-
légico UNPA, ubicado en la margen norte de la ria Deseado, en el ejido urbano
de Puerto Deseado (provincia de Santa Cruz: Figura 1), fue posible reconocer
en estratigrafia dos depositos de conchero. Estos presentan caracteristicas dis-
tintivas y se hallan dispuestos espacialmente de forma contigua, sin evidencias
de solapamiento o superposion entre ellos. Uno se encuentra hacia el oeste, en
las cuadriculas 1y 2, y el otro hacia el este, en las cuadriculas 3 y 4 (Figura 2).
Las caracteristicas de estos depositos registradas en el campo mostraron dife-
rencias en cuanto al color de la matriz sedimentaria, el estado de compacta-
cion de los materiales arqueoldgicos y las condiciones de fragmentacion de las
valvas de moluscos. En el primero, la matriz sedimentaria se encuentra con-
formada por un sedimento limoso de color gris oscuro y rodados pequefios.
Las valvas de moluscos se hallan en su totalidad cubiertas por este sedimento
fino adherido sobre la superficie (Figura 3.A). Se recuperaron también restos
6seos faunisticos e instrumentos y desechos liticos. El depésito ubicado hacia
el este se encuentra en una matriz sedimentaria conformada por un sedimento
limoso de color gris muy oscuro a negro con rodados pequefos. Este depdsito
se hallaba muy compactado con las valvas muy fragmentadas (Figura 3.B) y,
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Figura 1. Mapa ubicacidn del sitio UNPA en la costa norte de Santa Cruz.
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en él, se recuperaron diversos artefactos liticos (algunas de estas piezas presen-
taban signos de fragmentacion in situ). Ademds se recuperaron restos dseos
faunisticos, aunque los mismos se hallan en general, muy fragmentados y en
regular estado de preservacion.

Debido a la abundancia de material malacolégico (ademas de otros restos),
el sitio arqueolodgico fue definido como un conchero. Este se contextualiza en
el marco de multiples evidencias arqueolégicas, tanto en la costa norte de San-
ta Cruz como en la ria Deseado, generadas en el pasado por las sociedades
cazadoras recolectoras que hicieron uso de este espacio litoral asi como de los
recursos disponibles (Moreno y Videla 2008; Zubimendi y Hammond 2009;
Zubimendi 2010, 2012; Ambrustolo 2011; Hammond 2013; entre otros).

El objetivo general de este trabajo es comprender los procesos de forma-
cion del registro a partir del estudio de las condiciones de preservacion de
los materiales arqueomalacologicos que conforman los depésitos de conchero
identificados. Para ello se establecid la composicion bioldgica de los dos depd-
sitos arqueomalacoldgicos; se analizo una serie de procesos tafonémicos que
pudieron afectar a las valvas, asi como indicadores de preservacion de los res-
tos; se realizaron estudios geoquimicos de la matriz sedimentaria; y se dataron
radiocarbdnicamente los depdsitos. Estos estudios permitiran avanzar en la
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Figura 2. Vista panordmica del sitio UNPA y esquema de las cuadriculas.
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Figura 3. A. Vista de perfil ubicado en el sector oeste (cuadricula 1). B. Vista de perfil ubicado en el sec-
tor este (cuadricula 3).

comprension de los procesos de formacion de los sitios concheros en el area
de estudio, en las estrategias de ocupacion del espacio costero y en las inter-
pretaciones sobre las actividades sociales y econdmicas desarrolladas por los
grupos humanos. Los estudios arqueomalacoldgicos son una via para analizar
cuestiones ambientales (especies presentes y su distribucion en el intermareal),
estrategias de recoleccién implementadas y la posible seleccion de moluscos
analizando los rangos de tamafos y especies con mayor retorno energético y
contenido carnico.

Los restos malacoldgicos son considerados como arqueosedimentos (But-
zer 1982; Stein 1987; Waters 1992; Claassen 1998), estos pueden provenir de
diferentes fuentes, poseer diferentes cronologias y/o haber sido transportados
por diversos agentes. Por ello, es importante describir todos los atributos fisi-
cos de los sedimentos y las caracteristicas quimicas del deposito, para poder
interpretar los procesos responsables de la formacién del sitio y discutir aspec-
tos de la integridad del registro (Stein 1987). Esta informacion debe ser com-
plementada con las caracteristicas geomorfoldgicas del area de emplazamiento
del sitio y con los procesos fisico-geoldgicos y antropicos que intervinieron en
su formacion.

METODOLOGIA

En el sitio UNPA se excavo una superficie total de 4 m? (Figura 2). Se realiza-
ron cuatro cuadriculas subdivididas en cuadrantes de 50 x 50 cm, denominados
A, B,CyD (apartir del NO en direccion de las agujas del reloj). La excavacion se
llevé a cabo a partir de niveles estratigraficos artificiales de 5 cm. Se recuperaron
materiales liticos, 6seos, valvas de moluscos, ademas de carbén vegetal disperso
y muestras de sedimentos. A su vez se recuper6 la totalidad del denominado
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fondo de zaranda de la excavacion, el cual fue analizado posteriormente en el
laboratorio. Durante las tareas de campo se trabajé en la recuperacion de los
materiales mas pequefos utilizando una malla de zaranda de 2 mm de apertura
(Claassen 1998). Sdlo los restos malacoldgicos ubicados en los cuadrantes A de
cada cuadricula fueron muestreados en su totalidad y analizados en este trabajo.
Cada uno de los cuadrantes A fueron definidos como Muestras 1, 2, 3 y 4 (M1,
M2, M3 yM4), de acuerdo ala numeracién de la cuadricula en la que se hallaban
(Figura 2). Por tltimo se realizaron dos columnas de muestreo de sedimentos de
10 x 10 cm, una de ellas (Columna 1) asociada a la M2 y la restante (Columna 2)
adyacente espacialmente a la M3 (Figura 2).

Con el propésito de comprender las caracteristicas del registro arqueomal-
acologico y la génesis del deposito se desarrollaron cuatro lineas de analisis:

Estudio de la composicion biologica de las muestras malacologicas

Para conocer la composicion biologica de las muestras malacolégicas es ne-
cesario identificar las especies presentes por medio del reconocimiento anato-
mico y taxonémico de las valvas. La identificacion se lleva a cabo considerando
las caracteristicas distintivas de las valvas como morfologia, color y escultura.
Una vez identificado anatémicamente el resto, se realiza su identificacion taxo-
némica a partir de caracteristicas diagnosticas y teniendo en cuenta consi-
deraciones sobre la distribucion biogeografica de los moluscos, que permiten
la asignacion, en el mejor de los casos, a nivel especifico (Gutiérrez Zugasti
2008). Los caracteres taxondmicos utilizados para la identificaciéon son: para
los gasterépodos, la forma de la concha, las caracteristicas del ombligo y la
abertura, y la ornamentacion; para los bivalvos, la forma de la valva, los atribu-
tos de la charnela, el niimero y disposicion de las impresiones musculares y la
ornamentacion (Moreno Nufio 1994:16). Para los poliplacéforos, se considera
la forma y ornamentacion de la valva (Gordillo 2007).

Los restos de cada especie se clasificaron segun su estado de conservacion
en diferentes categorias:

- Valvas completas (VCOM): aquellas con mas del 90% de la valva o in-
dividuo completo y con presencia del elemento diagndstico individual,
denominado Elemento no Repetitivo -NRE- (Non Repetitive Element;
Mason et al. 1998). E1 NRE es una parte de la valva diagnostica para cada
especie o género, que puede ser contabilizada un cierto nimero de veces
para inferir la presencia de un individuo. En el caso de los gasterépodos
se trata del dpex, la columela o el foramen. En los bivalvos corresponde
a la charnela o el umbo, diferencidandose en derechos e izquierdos. Los
poliplacéforos estan compuestos por 8 placas (1 cefalica, 1 caudal y 6 in-
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termedias), los individuos pueden ser cuantificados tomando el valor mas
alto de placas cefalicas o caudales.

- Fragmentos de valvas diagndsticos (VFRA): fragmentos de valvas en

las que se conserva menos del 90% de la misma y esta presente el NRE.
En el caso de los gasterépodos los fragmentos identificables han sido
clasificados en dos categorias. La primera de ellas: IFRA, corresponde a
individuos fragmentados con el final de la columela intacto aunque no
preserven la zona bucal. Esta categoria para el caso de las lapas (Nacella
magellanica) denomina a individuos que conservan el apice y parte de
la concha. La segunda categoria se designa FAPI y corresponde al apice
o fragmento de apice. En el caso de los bivalvos, los fragmentos iden-
tificables fueron subdivididos en: VFRA, valva fragmentada y FCHC,
fragmento de umbo o charnela completo (Alvarez Ferndndez 2007).

- Fragmentos (FRAG): fragmentos de valvas sin elementos diagndsticos.

A partir de la identificacién y clasificacion de las valvas se establecen medi-
das de abundancia: el nimero total de restos identificables (NR; total de valvas
completas y fragmentos que pueden ser cuantificables) y el nimero minimo de
individuos para cada género o especie (NMI). En el caso de los gasterépodos, el
NMI se calcula a partir de la férmula: ICOM + IFRA + FAPL En el caso de los
bivalvos, el NMI se calcula: VCOM + VFRA + FCHC, sobre la base del valor mas
alto por lateralidad (Alvarez Fernandez 2007). También se establece la riqueza,
definida como el nimero de especies que integran la muestra analizada.

Se llevaron a cabo andlisis biométricos (largo, ancho y alto) sobre las valvas
de moluscos completas de las especies mas representadas. En el caso de Nace-
lla magellanica se mide desde el diametro maximo de la base de la valva. Para
los mitilidos, se mide desde el umbo hasta el extremo distal de la valva sobre
el margen ventral. El tamafio de la valva esta dado por la edad del animal, el
microambiente en el que se desarrolld, y el ritmo de crecimiento ontogenético,
el cual decrece a medida que aumenta la edad (Claassen 1998). Estos estudios
nos permiten generar informacion para discutir diferentes lineas de analisis
como procesos de sobreexplotacion del recurso, seleccion de individuos por
tamano, cambios ambientales, entre otros (Hammond 2013).

También se calculd el peso de los restos arqueomalacolégicos. Esta estima-
cién ha sido discutida por diversos investigadores (Claassen 1998; Mason et
al. 1998; Glassow 2000; entre otros). Sin embargo como sefiala Bejega Garcia
(2008) a pesar de las limitaciones que presenta el peso como estimador de
abundancia, estos valores son importantes puesto que pueden reflejar cambios
en la composicion de los diferentes niveles de un depdsito arqueolédgico. Del
mismo modo, si la muestra presenta un alto grado de fragmentacidn, el peso
es en ocasiones el inico indicador que podemos aplicar durante el muestreo.
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Estudio de las modificaciones de las valvas

Se analizaron una serie de procesos tafonomicos que afectan a las valvas:
preservacion del periostraco, corrosion, abrasion, fragmentacion y deforma-
cion. También se examinaron los signos de bioerosion (incrustaciones y perfo-
raciones), evidencias de alteracion térmica, y la presencia de roturas o hundi-
mientos en las conchas de Nacella magellanica debido a impactos. Ademas se
consider6 la conservacion del color de las valvas de moluscos como un indi-
cador de preservacion de los restos. Para caracterizar la preservacion del color
original se definen cuatro grados; 0, preservacion del color original; 1, preser-
vacion parcial del color original; 2, pérdida total del color original. Dentro del
grado “pérdida total del color original” se ha diferenciado un grado mas, que
a los fines practicos se lo denomina 3, el cual incluye a las valvas de molus-
cos que han perdido completamente el color original debido a la exposicién
solar. Este indicador se considera de importancia ya que involucra a aquellos
materiales que han estado expuestos en superficie afectados por los procesos
medioambientales como la calcinacion solar. La preservacion del periostraco
es registrada a partir de su (1) presencia o (0) ausencia, al igual que los signos
de corrosion, abrasion, bioerosion e incrustaciones (Hammond 2013).

Las valvas expuestas al calor presentan alterada su estructura cristalogra-
fica y exhiben un cambio en la coloracién original. Cuanto mas altas sean las
temperaturas a las que se exponen, mas rapidamente se producira el deterioro
y, en ultima instancia, la rotura de las mismas. La alteracién térmica de las
valvas se determina a partir del aspecto macroscdpico de la superficie y el co-
lor; y se registra segtin los siguientes grados: 0: no quemado, color original; 1,
quemado, color gris-marrdn; 2, carbonizado, color marrén oscuro a negro; y 3,
calcinado, color blanco (Villamarzo 2009; Villagran et al. 2010).

La presencia de roturas o hundimientos en Nacella magellanica (Hammond
2014) debido a impactos se registra siguiendo los postulados de Pailler y co-
laboradores (2007). La deformacién de las valvas se refiere a cambios en el
tamano, la forma, la estructura y consistencia, debido a esfuerzos mecanicos.
Este proceso se acentua si la columna de sedimento presenta altos niveles de
humedad o de materia organica que afectan la microestructura de la valva y su
resistencia (Zuschin et al. 2003). El proceso de fragmentacion de los materiales
arqueomalacologicos puede afectar la identificacién anatémica y taxondmi-
ca de los restos (Gutiérrez Zugasti 2008). Este proceso puede ser generado e
influenciado por diversas causas como por ejemplo la compresion de los se-
dimentos, el pisoteo, y la descalcificacion de las valvas, entre otros. También
estara determinado por la morfologia, la microestructura, el grosor, la orna-
mentacion, el tamafo y la resistencia de la valva (Aguirre et al. 2011).
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Estudios geoquimicos de la matriz sedimentaria

Se llevaron a cabo dos columnas de muestreo asociadas a la excavacién
para poder evaluar las caracteristicas geoquimicas del depdsito. Se calculd el
porcentaje total de carbono organico, el porcentaje de materia organica (Mo)
a partir del método de Walkley-Black (Allison 1965) y el pH. Los estudios
geoquimicos son significativos para evaluar cuestiones de preservacion de los
materiales, los agentes involucrados en su depositacion, posible contaminacién
del depdsito y otros procesos que afecten al conjunto (Stein 1987, 1992). El ni-
vel de pH afectara la preservacion de ciertos restos arqueoldgicos, por ejemplo
los restos dseos (Favier Dubois y Bonomo 2008). En general, la abundancia
de carbonato de calcio que conforma las valvas produce la formacién de un
pH neutro o levemente alcalino; esto permite la preservaciéon de muchos ma-
teriales organicos (Orquera y Piana 2000). El pH puede estar relacionado con
las cantidades crecientes de desechos organicos introducidos por las personas
durante la ocupacién (Stein 1987), aunque hay que evaluar cuidadosamente
este aspecto ya que la fuente de procedencia de la materia organica puede ser
variable (Stein 1992; Favier Dubois 2003). Las condiciones de alta salinidad y
niveles altos de contenido de materia organica en la matriz del conchero estan
relacionadas con una mayor incidencia del proceso de corrosion.

Dataciones radiocarbodnicas

En cada depdsito se llevé a cabo un fechado radiocarbénico sobre restos
de carbones vegetales dispersos. Una de las dataciones se realizd a partir de
restos recuperados en el nivel 2 de la cuadricula 1 (cuadrante D) y cuadricula
2 (cuadrante A). La otra sobre restos procedentes del nivel 2 de la cuadricula 3
(cuadrantes A, B y D; Figura 1). Ambas dataciones se realizaron con el fin de
determinar si los dos conjuntos fueron contemporaneos.

RESULTADOS
Caracteristicas del emplazamiento del sitio UNPA

El sitio se halla emplazado sobre un cordén litoral de rodados costeros, en
la margen norte de la ria Deseado. La matriz sedimentaria del sitio esta com-
puesta por sedimentos limo gravosos con una muy alta densidad de rodados
pequenos. El cordén litoral pertenece a la Terraza inferior de Puerto Deseado,
definida por Feruglio (1950) como reciente, de superficie casi llana y con una
altura de 8 a 10 msnm. La terraza se compone de arena y grava sueltas mezcla-
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das con conchillas, depositadas directamente por el mar sobre las rocas de la
formacién Bahia Laura.

El conjunto arqueomalacoldégico
El sitio presenta en estratigrafia una geometria tabular, con la mayoria de

los restos malacologicos en contacto entre si (fabrica de tipo bioclasto-sopor-
tada; Favier Dubois y Borella 2007). Los dos depositos se encuentran conti-

Sitio UNPA
NR NMI
Cl. Gasteropoda Ml | M2 | M3 | M4 | M1 | M2 | M3 | M4
Nacella magellanica 398 | 462 | 495 | 401 | 398 | 462 | 495 | 401
Crepipatella dilatata 30 18 22 11 30 18 | 22 | 11

Moluscos

Calyptrea pileus - - - 1 - - - 1
Pareuthria plumbea 8 9 8 7 8 9 8 7
Adelomelon sp. 1 - - - 1 - - -
Trophon geversianus 3 3 3 2 3 3 3 2
Acantina monodon - - - 1 - - - 1
Siphonaria lessoni 7 5 4 2 7 5 4 2
Fissurella sp. 1 1 1 - 1 1 1 -
Eumetula pulla - 1 - - - 1 - -
Kerguelenella lateralis 16 13 5 3 16 13 5 3
Gasteropodo indet. 10 5 11 4 10 5 11 4
Cl. Bivalvia Ml | M2 | M3 | M4 | M1 | M2 | M3 | M4
Mytilus edulis 810 594 389 466 425 | 307 | 213 | 265
Aulacomya atra 133 96 140 124 81 56 76 | 74
Perumpytilus purpuratus | 181 169 | 215 118 96 89 | 115 | 74
Tawera elliptica 1 - - - 1 - - -
CL Polyplacophora Ml | M2 | M3 | M4 | M1 | M2 | M3 | M4
Neoloricata 2 - 1 - 2 - 1 -
Riqueza 14 12 12 12 14 12 12 12
Total 1601 | 1376 | 1294 | 1140 | 1079 | 969 | 954 | 845

Tabla 1. NR y NMI de moluscos recuperados en cada una de las muestras del sitio UNPA.
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Figura 4. Frecuencia (NMI) de especies malacoldgicas en cada una de las muestras analizadas.

guos espacialmente, sin evidenciarse un solapamiento o superposion entre
ellos. En todos los casos, las valvas no presentan una orientacion particular en
el espacio.

En la Tabla 1 se presentan las especies de moluscos recuperadas en cada una
de las muestras (NR y MNI). Las especies de moluscos halladas en este sitio se
encuentran disponibles en la ria Deseado asi como en sectores cercanos a la des-
embocadura de la misma (Ringuelet et al. 1962; Otaegui y Zaixo 1974). El ntime-
ro total de restos recuperados es de 5411 y se determind un nimero minimo de
individuos de 3847. En las cuatro muestras se observa que predominan Mitylus
edulis (mejillon) y Nacella magellanica (lapa). A estas dos le siguen las especies
de mitilidos: Aulacomya atra (cholga) y en menor cantidad Perumitylus purpura-
tus (mejillin). Estas especies se desarrollan sobre sustratos duros del intermareal
sujeto al flujo y reflujo de las mareas comunes. Otras especies de bivalvos y gaste-
répodos han sido registradas en menores cantidades (Figura 4). No obstante, en
la Figura 4 se observa que existen diferencias en cuanto a la frecuencia de las dos
especies mas representadas. El depdsito ubicado hacia el oeste esta representado
por las M1y M2, en la primera se observa una frecuencia similar de valvas de
Nacella magellanica y Mytilus edulis; en la segunda aumenta la cantidad de lapas
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Potencia Volumen .
Densidad de valvas
Muestras excavada excavado NR 3
3 (NR/dm?)
(cm) (dm?®)
M1 21 52,5 1601 30,49
M2 20 50 1376 27,52
M3 23 57,5 1294 22,50
M4 22 55 1140 20,72

Tabla 2. Valores de densidad de valvas de moluscos en cada una de las muestras.

y desciende la frecuencia de mejillones. En el depdsito ubicado hacia el este se
observa una mayor frecuencia de lapas sobre los restos de mejillones.

En cuanto a la riqueza de especies malacolégicas, la M1 presenta un total de
14 ylas M2, M3 y M4 12 especies cada una (Tabla 1). La densidad total de valvas
(NR/dm’) se presenta en la Tabla 2. Se observa que las muestras que integran el
depdsito arqueoldgico ubicado al oeste (M1 y M2; Figura 2) presentan valores de
densidad de moluscos més elevados que el depdsito ubicado hacia el este.

Preservacion de los restos malacologicos

Se analizaron diversos procesos tafondmicos que pudieron afectar a las valvas
de moluscos, asi como indicadores de preservacion de los restos. Estas variables
fueron registradas sobre las valvas completas (VCOM) y los fragmentos iden-
tificables (VFRA) de los taxones predominantes. La cantidad de especimenes
analizados en este caso se presentan en la Tabla 3. Se contempla también el caso
de conchas de Pareuthria plumbea con evidencia de abrasiéon marina.

En la Figura 5 se presentan los resultados de las variables de preservacion
a partir de los porcentajes del total general de valvas analizadas. Se observan
tendencias similares en relacién a la preservacion de los restos en las cuatro
muestras. Un bajo porcentaje de valvas de mejillones presentan adherido el
periostraco en la M1 (1,17%) y M2 (0,74%; Figura 5). Esta es la membrana
externa de composicién proteica que cubre la concha de algunos gasterépo-
dos y bivalvos. Su funcién principal es proteger a la parte calcarea de la con-
cha contra diversos peligros como, por ejemplo, el ataque de sustancias acidas
(Camacho 2007). Al quedar expuesta a las condiciones medioambientales, se
seca rapidamente, se fracturay se desprende con facilidad. La presencia del pe-
riostraco en valvas arqueolodgicas ha sido interpretada como un indicador de
integridad del registro y de un rapido sepultamiento de los restos (Zubimendi
2012; Hammond y Zubimendi 2013). Sin embargo hay que tener en cuenta
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Nacella Mpytilus Aulacomya | Perumpytilus
Muestras . .
magellanica edulis atra purpuratus
M1 VCOM 220 41 1 45
VERA 52 299 16 103
VCOM 220 2 0 34
M2
VFRA 80 268 6 116
VCOM 142 4 0 22
M3
VFRA 83 103 6 137
VCOM 172 5 0 24
M4
VEFRA 60 168 6 73
Total general 1029 890 35 554

Tabla 3. Cantidad de valvas sobre las que se analizaron las condiciones de preservacion.

que la preservaciéon de esta membrana en contextos estratigraficos también
estara influenciada por las condiciones de la matriz sedimentaria (humedad,
contenido organico, pH, temperatura y aireacion, entre otros). Bajo condicio-
nes desfavorables de entierro la pérdida del periostraco progresara mas rapi-
damente a través del tiempo (Hammond 2014).

Los porcentajes mayores de corrosiéon se identificaron en restos de Pe-
rumytilus purpuratus en las M3 (23,89%) y M4 (27,83%; Figura 5). Estas mues-
tras se asocian a la matriz sedimentaria con mayor contenido de materia or-
ganica y humedad, condiciones que pueden estar afectando su preservacion.
El proceso de corrosion se genera cuando los componentes minerales de las
valvas se disuelven debido a procesos quimicos producidos en el ambiente
(Gutiérrez Zugasti 2008). La incidencia de esta variable es mayor en ambien-
tes con alta salinidad, baja temperatura y en dreas alteradas por bioturbacién
(Claassen 1998:59). La disoluciéon quimica también estd relacionada con las
condiciones de humedad del sedimento, las fluctuaciones climaticas y la abun-
dancia de vegetacion en el sustrato (Aguirre et al. 2011).

El proceso de abrasion o eliminacién de carbonato célcico que conforma
las valvas por procesos fisicos o de bioerosion (Claassen 1998) fue registrado
en porcentajes bajos, aunque en Nacella magellanica se observan porcentajes
de hasta el 24%. Este proceso ocasiona el desgaste de la ornamentacién de
la valva, modificando su textura original y generando superficies porosas. La
presencia de valvas con superficies abradidas indica que los materiales proba-
blemente han permanecido expuestos durante algtin tiempo a las condiciones
medioambientales antes de haber sido cubiertos por el sedimento o quizas los
restos ubicados en posicién mas superficial han quedado descubiertos algin
tiempo generandose asi el desgaste de las superficies. Se registraron evidencias
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de abrasién marina sobre individuos de Pareuthria plumbea. Esta caracteris-
tica, ademas de la observacion de esta especie de molusco en otros sectores
cercanos al sitio sin evidencias de ocupacién humana, nos permite interpretar
que la presencia de estos ejemplares es previa a la ocupacién de este espacio,
debido a que los mismos formaban parte del corddn natural de rodados litora-
les sobre el cual se emplazd posteriormente el sitio (Feruglio 1950).

En cuanto a los signos de bioerosidn se ha registrado un bajo numero de
valvas con evidencias de este proceso y muy pocas presentan signos de per-
foracion exitosa (n = 4), generada habitualmente por naticidos y muricidos,
los cuales taladran la valva con su radula dejando perforaciones circulares
conicas o rectas (Alvarez Fernandez 2009). Asimismo, las valvas que pre-
sentan incrustaciones sobre la superficie son escasas (n = 8). Generalmente
los organismos incrustantes mas comunes son poliquetos y crustaceos del
género Balanus sp. Estos remueven el periostraco y pueden producir marcas
sobre la superficie de la valva a la que se hallan adheridos (Claassen 1998).
Por ello es importante identificar este tipo de marcas para no confundir-
las con otras producidas por actividades antropicas en el sitio. Se resalta la
importancia de reconocer la presencia de estas especies en el conjunto, las

Nacella magellanica (n = 1029) Mytilus edulis (n = 890)
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Figura 5. Preservacion de los conjuntos arqueomalacoldgicos en cada una de las muestras.
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cuales pueden haber ingresado al sitio incrustadas en valvas recogidas por
los grupos humanos.

En todas las muestras se registraron porcentajes de entre el 15% (n = 36;
M4) y el 30% (n = 90; M2) de conchas de Nacella magellanica con signos de
impacto y/o roturas. Se ha interpretado que estas modificaciones podrian estar
relacionadas con las técnicas de recoleccion de este tipo de moluscos y con el
instrumental especifico utilizado para su extraccion de los sustratos rocosos
duros donde se desarrollan (Pailler et al. 2007; Hammond 2013; Figura 5).

La conservacion del color de las valvas es considerada como un indicador
de preservacion de los restos. Esta depende principalmente de la composicion
quimica y la estabilidad del pigmento que colorea la superficie, asi como de
la composicién mineralogica (Claassen 1998). En todas las muestras las val-
vas presentan porcentajes altos de pérdida parcial del color original. Estas se
hallan en general cubiertas por sedimentos limosos finos de color gris/gris
oscuro, pero al limpiarlas se puede observar parcialmente la coloracién de las
valvas. Los porcentajes de pérdida de color original por calcinacién solar son
bajos (entre 1,03% y 1,35%; Figura 5).

En relacién con la alteracion térmica, se observa que casi la totalidad de los
restos han estado expuestos al calor ya que presentan adherida una capa fina
de cenizas en la superficie y una coloracion gris clara. Ademas se registraron
valvas calcinadas (n = 21, 0,38%; superficie de color blanco) las cuales se in-
terpreta que habrian estado expuestas a altas temperaturas (Villamarzo 2009;
Villagran et al. 2010; Figura 5).

En general los promedios de tamafio de las valvas son similares en las cua-
tro muestras (Figura 6). Para este analisis no se consideraron los ejemplares de
Aulacomya atra ya que solo se recuperd un espécimen completo.

En cuanto al estado de conservacion, las conchas de Nacella magellanica
muestran los porcentajes mayores de completitud con valores que alcanzan el
58% (M2). A esta especie le sigue Perumytilus purpuratus que presenta valores
de completitud de entre 10% y 25% entre las diferentes muestras. Las valvas de
mejillones y cholgas, se hallan en general fragmentadas y se recuperaron muy po-
cos ejemplares completos. Las variaciones observadas entre las distintas especies
serfan el producto de diferencias morfoldgicas y caracteristicas intrinsecas de la
composicion de las valvas (como la forma, el tamafio, la escultura, el grosor y la
microestructura), ademads de los procesos tafonémicos que afectaron los conjun-
tos (Figura 7).

Peso de los restos arqueomalacoldgicos

En la Figura 8 se presenta un grafico comparativo que contempla el peso de
los restos que conforman las muestras entre las diferentes categorias de con-
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Figura 6. Promedio de tamafios de las principales especies de moluscos en cada una de las muestras.

servacion de los restos, FRAG por un lado y VCOM+VEFRA por el otro. Se
observa que en todas las muestras predominan los fragmentos de valvas no
identificables (FRAG). Sin embargo, en M3 y M4 la cantidad de FRAG repre-
sentada por el peso como estimador de abundancia es mayor que en las dos
muestras restantes, lo que indicaria la presencia de una mayor cantidad de
especimenes malacoldgicos no identificables.

Matriz sedimentaria

Los resultados de los analisis geoquimicos de la matriz sedimentaria se pre-
sentan en la Tabla 4. En cuanto al contenido de materia organica los valores
oscilan entre 1,29 + 0,83 para la columna 1y 2,69 + 1,16 para la columna 2 (Fi-
gura 2). Esta ultima presenta valores comparativamente mas elevados. Por su
parte, los valores de carbono organico también son superiores en los sedimen-
tos de la columna 2, asociada al depdsito este (promedio de 1,37 + 1,00, frente
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Figura 7. Porcentaje de VCOM (identificadas con columnas negras) y VFRA (identificadas con columnas
blancas), de acuerdo a las especies principales en cada muestra.

a 0,74 + 0,48 de la columna 1). Los valores de pH registran valores promedios
similares en ambas columnas. Estos presentan una media de 8,26 + 0,2 para la
columna 1y 8,20 + 0,17 para la columna 2. Estos valores se interpretan como
levemente alcalinos.

Fechados radiocarbdnicos

Los fechados radiocarbonicos realizados sobre carbén vegetal asociado a
cada uno de los dos depdsitos determinaron que los mismos se diferencian cro-
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Figura 8. Peso de los conjuntos malacoldgicos de acuerdo a las condiciones de conservacién en cada

muestra.

noldgicamente. Para el depésito ubicado hacia el oeste, se obtuvo un fechado de
970 + 50 afios AP (LP 2891; 926-741 anos calib. AP). El fechado realizado en la
cuadricula 3 arroj6 una datacién de 690 + 70 afios AP (LP 2896; 720-529 afios
calib. AP; Figura 2). Estos fechados fueron calibrados utilizando el programa
OxCal 4.2.4 (Bronk Ramsey y Lee 2013), en afios AP con dos desvios estandar,
empleando la curva para el hemisferio sur (SHCAI13) de Hogg et al. 2013.

Columna Nivel b Ca’rb'ono % Mf‘t‘?l'ia pH
organico organica

1 1,25 2,16 8,2

1 2 0,71 1,23 8.1

3 0,28 0,49 8,5

1 0,23 1,39 8,4

2 2 2,12 3,65 8.1

3 1,76 3,03 8,1

Tabla 4. Valores de % carbono orgénico, % materia organica y pH de la matriz sedimentaria.
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DISCUSION

A partir de los estudios llevados a cabo fue posible identificar diferencias
y similitudes entre los dos depdsitos estratigraficos analizados. Por un lado,
en relacidn a la densidad de valvas se observd que existen diferencias entre
ambos. Las muestras M1 y M2 presentan valores de densidad mas altos que la
M3 y M4. Sin embargo, se observa que estas ultimas exhiben menor cantidad
de fragmentos de valvas identificables. Teniendo en cuenta el peso como esti-
mador de abundancia, las muestras M3 y M4 presentan la mayor cantidad de
fragmentos de valvas no identificables, por lo que se infiere que han sufrido
procesos de alteracion que generaron una mayor fragmentacion de los restos.

La especie mas representada en todas las muestras es Nacella magellanica,
a excepcion de la M1 donde la frecuencia de Mytilus edulis es similar a la de
lapas. Estas dos especies constituyen en todos los casos mas del 68% de las
muestras. Para el resto de las especies de bivalvos y gasterépodos no se ob-
servan diferencias en las frecuencias en las distintas muestras (Figura 4). Las
cuatro especies principales de moluscos que conforman las muestras de UNPA
son las que generalmente se han regisrado en sitios concheros en la costa norte
de Santa Cruz (Zubimendi et al. 2005; Zubimendi y Hammond 2009; Zubi-
mendi 2012; Hammond y Zubimendi 2013; Hammond 2013, 2014), asi como
en contextos de Patagonia meridional (Caracotche et al. 2005; Cruz et al. 2009,
2011; entre otros). Su importancia reside principalmete en sus condiciones de
disponiblidad, predictibilidad y en el valor de retorno alimenticio que propor-
cionaron para las sociedades en el pasado.

En cuanto a las variables de preservacion de los restos y los procesos ta-
fonémicos que han afectado a los conjuntos no se observan diferencias sig-
nificativas entre las muestras (Figura 5). Las conchas de Nacella magellanica
presentan porcentajes mayores de completitud, especialmente en la M1 y M2.
Posiblemente debido a las caracteristicas de la forma cénica y el grosor de la
concha, lo que ofrece mayor resistencia a la fragmentacion a diferencia de las
valvas de mitilidos que son alargadas y delgadas.

Con respecto a las valvas de mitilidos, estas no presentan diferencias por-
centuales significativas entre las muestras (Figura 7). Los tamafios de las valvas
de las especies malacologicas mas representadas son similares en las cuatro
muestras analizadas. Promedios similares de tamafio de lapas se han registra-
do para otros contextos de concheros con cronologias similares a UNPA en la
costa norte de Santa Cruz (Zubimendi et al. 2005; Zubimendi 2012).

Los resultados de los estudios geoquimicos de la matriz sedimentaria mostra-
ron que el porcentaje de carbono organico y materia organica presenta diferencias

53



entre la columna 1 y 2, mientras que los valores de pH son similares, indicando
contextos levemente alcalinos. Los ambientes alcalinos son desfavorables para la
preservacion de la fraccién organica de los restos dseos, ya que en estas condicio-
nes se produce la hidrdlisis del coldageno (Favier Dubois y Bonomo 2008).

Por ultimo, los fechados radiocarbonicos obtenidos demuestran que los de-
positos no son contemporaneos sino que representan al menos dos eventos de
ocupacion. La explotacion de los recursos malacolégicos no habria variado de
forma importante en el lapso de los dos eventos, ya que la composicién taxo-
ndémica de las muestras es similar, al igual que los tamafios de las valvas (Figu-
ra 6), lo que hace suponer que ambas muestras habrian provenido de fuentes
potenciales de similares caracteristicas ecolégicas, como pendiente, salinidad,
y disponibilidad de especies, entre otras.

El emplazamiento del sitio en el cordén litoral de rodados costeros con
cubierta sedimentaria ha permitido una buena integridad de los materiales ar-
queoldgicos. Esto se debe a que este tipo de matriz sedimentaria no favorece la
movilizacion de los arqueosedimentos; a diferencia, por ejemplo, de algunos
concheros que se emplazan en médanos o mantos edlicos. En ocasiones estos
ultimos, debido a la dinamica eélica del drea se ven afectados significativamen-
te, produciéndose procesos de remocion de sedimentos y deflacion a partir de
los cuales los materiales superficiales resultan expuestos, lo que puede generar
su mezcla (Hammond et al. 2013).

En este caso el sitio presenta buena integridad, sin embargo el estar ubicado
en la ciudad representa un riesgo en cuanto a su conservaciéon debido princi-
palmente a la expansion urbana (Zubimendi et al. 2014). Sitios muy cercanos
a UNPA, con caracteristicas similares, han sido destruidos como consecuencia
de los movimientos de suelos para la construccion de calles y edificaciones en
el sector costero de Puerto Deseado.

A partir de estos resultados es posible que, a pesar de que los depositos
arqueomalacologicos corresponden a diferentes eventos depositacionales, los
agentes y procesos tafonémicos que han actuado en su formacion habrian sido
similares. Ademas las muestras sugieren que las fuentes potenciales de los mo-
luscos asi como las formas de explotacion también lo habrian sido. En este sen-
tido, los materiales arqueoldgicos que conforman este registro poseen historias
tafondmicas semejantes. Las diferencias registradas entre los depdsitos estrati-
graficos, representadas por los distintos valores de carbono y materia organica,
la compactacién diferencial de los restos, las condiciones de fragmentacién y
diferencias cronoldgicas, podrian deberse a causas antrdpicas que provocaron
modificaciones apreciables a nivel espacial.

El sitio UNPA se generé como producto de la ocupacién de sociedades
cazadoras recolectoras en diferentes momentos del Holoceno tardio final. Es-
tos grupos humanos desarrollaron similares actividades relacionadas con el
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procesamiento y consumo de recursos faunisticos (entre ellos malacoldgicos)
y la talla de artefactos liticos, entre otros (Hammond 2015). Las mismas no
habrian variado significativamente a través del tiempo, como lo evidencia el
estudio de los materiales del sitio. No obstante, a partir de los andlisis desarro-
llados en este trabajo fue posible discernir caracteristicas particulares de estos
dos eventos ocupacionales. Consideramos que la reocupacién de este espacio
litoral esta relacionada con la disponibilidad y predictibilidad de los recursos
marinos a través del tiempo en sectores costeros y del intermareal, accesibles
en el estuario de la ria Deseado.

En cuanto a las caracteristicas del registro se observa que los depdsitos su-
perficiales de apariencia “espacialmente continua” que se registran en diversas
partes de la costa norte de Santa Cruz (ver por ejemplo Zubimendi et al. 2005;
Zubimendi 2010; Hammond et al. 2013) podrian corresponder a multiples ocu-
paciones reiteradas en el tiempo, tal como se ha interpretado para el sitio UNPA.

CONSIDERACIONES FINALES

Los analisis llevados a cabo en este trabajo representan diferentes vias de estu-
dio que permiten abordar palimpsestos de materiales culturales producidos por
procesos tanto naturales como culturales, operando en diferentes escalas espacio-
temporales (Wandsnaider 1998). Los sitios de tipo conchero representan registros
arqueoldgicos en donde la identificacién de diferentes eventos de descarte consti-
tuye una tarea ardua, debido principalmente a que presentan una estratificacion
particular y una configuracion espacial heterogénea (Orquera y Piana 1992). Sin
embargo, pese a esta complejidad, consideramos que los concheros, tal como el
que se estudid en este trabajo, representan distribuciones de materiales arqueo-
légicos espacialmente pautadas (Hammond et al. 2013). Se destacan los estudios
arqueomalacoldgicos desarrollados como una via metodolégica para la identifi-
cacion de la preservacion de los materiales arqueoldgicos y la deteccion de limites
entre posibles eventos ocupacionales diferenciables espacialmente.

AGRADECIMIENTOS

Al personal del centro de investigaciones de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral
sede Puerto Deseado. Al personal del Museo Municipal Mario Brozoski y a la Municipalidad
de Puerto Deseado. A todo del equipo de Arqueologia de la costa norte de Santa Cruz. Los tra-
bajos de campo fueron subsidiados por la Universidad Nacional de La Plata (UNLP-Proyecto
N594) y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET-PIP 0721).
Finalmente a los evaluadores quienes, a partir de sus comentarios y sugerencias contribuyeron
a mejorar el articulo.

55



BIBLIOGRAFIA

Aguirre, M., S. Richiano, E. Farinati, y E Fucks. 2011. Taphonomic comparison between two bivalves (Mactra
and Brachidontes) from Late Quaternary deposits in northern Argentina: Which intrinsic and
extrinsic factors prevail under different palaeoenvironmental conditions? Quaternary Interna-
tional 233: 113-129.

Allison, L., W. Bollen y C. Moodie. 1965. Total carbon. En: Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical and
Microbiological Properties, American Society of Agronomy, Soil Science Society of America, pp.
1346-1366.

Alvarez Fernéndez, E. 2007. La explotacion de los moluscos marinos en la cornisa Cantabrica durante el
Gravetiense: primeros datos de los niveles E y F de la Garma A. (Omoiio, Cantabria). Zephyrus
60: 43-58.

Alvarez Fernandez, E. 2009. Anilisis arqueomalacolégico de la cueva de Altamira (Santillana del Mar,
Cantabria): Excavaciones de ]J. Gonzalez Echegaray y L.G. Freeman. Complutum 20(1): 55-70.

Ambrustolo, P. 2011. Estudio de las estrategias de aprovisionamiento y utilizacion de los recursos liticos
por los grupos cazadores-recolectores en la costa norte de Santa Cruz (Patagonia Argentina).
Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata.

Bronk Ramsey, C. y S. Lee. 2013. Recent and planned developments of the program OxCal. Radiocarbon
55:3-4.

Butzer, K. 1982. Archaeology as human ecology. Cambridge University Press, Cambridge.

Camacho, H. 2007. Mollusca. En: Los Invertebrados Fésiles, editado por Camacho H. y M. Longobucco,
pp. 293-322. Fundacién de Historia Natural Félix de Azara, Buenos Aires.

Caracotche, M. S, I. Cruz, S. Espinosa, F. Carballo Marina y J. B. Belardi. 2005. Rescate arqueoldgico en el
Parque Nacional Monte Ledn (Santa Cruz, Argentina). Magallania 33(2):143-163.

Claassen, C. 1998. Shells. Cambridge manuals in archaeology. Cambridge University Press, Cambridge.

Cruz, I, A. S. Munoz y S. Caracotche. 2009. Zooarqueologia y patrimonio en la costa del sur de la Pata-
gonia. Desde la Patagonia difundiendo saberes 6 (9):18-24.

Cruz, I, A. S. Mufioz y P. A. Lobbia. 2011. La explotacién de recursos marinos en la costa de Patagonia
continental: los restos de vertebrados en depdsitos de Punta Entrada y Monte Leon (Santa Cruz,
Argentina). Revista de estudios maritimos y sociales 4:32-41.

Favier Dubois, C. 2003. La datacién de suelos en la investigacion arqueoldgica. Relaciones de la Sociedad
Argentina de Antropologia 28:203-213.

Favier Dubois, C. y M. Bonomo. 2008. Geoarqueologia en la Localidad Nutria Mansa (Pdos. De Gral.
Alvarado y Loberia, Provincia de Buenos Aires). Comechingonia 11: 9-28.

Favier Dubois, C. y E. Borella. 2007. Consideraciones acerca de los procesos de formacién de concheros
en la costa norte del Golfo San Matias (Rio Negro, Argentina). Cazadores Recolectores del Cono
Sur 7: 152-165.

Feruglio, E. 1950. Descripcion geoldgica de la Patagonia, Direccién General de Yacimientos Petroliferos
Fiscales, Tomo 3, Buenos Aires.

Glassow, M. A. 2000. Weighing vs. counting shell remains. A comment on Mason, Peterson, and Tiffany.
American Antiquity 65(2): 407-414.

Gordillo, S. 2007. Analisis tafonémico de quitones (Polyplacophora: Mollusca) holocenos de Tierra del
Fuego, Argentina. Ameghiniana 44(2): 407-416.

Gutiérrez Zugasti, I. 2008. Andlisis tafondmico en arqueomalacologia: el ejemplo de los concheros de la
region cantdbrica. Revista Krei 10: 53-74.

Hammond, H. 2013. Propuesta metodoldgica para el estudio de conjuntos malacolégicos de sitios con-
cheros: su aplicacion en la costa norte de Santa Cruz (Patagonia Argentina). La Zaranda de Ideas
9(2): 77-102.

Hammond, H. 2014. Taphonomic analysis of archaeomalacological assemblages: shell middens on the
northern coast of Santa Cruz (Patagonia, Argentina). Intersecciones en Antropologia. Tapho-
nomic Approaches to the Archaeological Record. Vol. especial, 1: 21-34.

Hammond, H. 2015. Sitios concheros en la costa norte de Santa Cruz: su estructura arqueolégica y va-
riabilidad espacial en cazadores recolectores Patagénicos. Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata.

56



Hammond, H. y M. A. Zubimendi. 2013. Estudio de la composicion de sitios concheros en la Costa Norte
de Santa Cruz (Patagonia Argentina). En: Tendencias tedrico metodoldgicas y casos de estudio
en la Arqueologia de la Patagonia, editado por A. F, Zangrando, R., Barberena, A., Gil, G., Neme,
M., Giardina, L., Luna, C., Otaola, S., Paulides, L., Salgan, y A., Tivoli, pp. 405-415. Altuna im-
presores, Buenos Aires.

Hammond, H., M. A. Zubimendi y L. Zilio. 2013. Composicion de concheros y uso del espacio: aproxi-
maciones al paisaje arqueoldgico costero en Punta Medanosa. Anuario de Arqueologia 5: 67-84.

Hogg, A. G., Q. Hua, P. G. Blackwell, M. Niu, C.E. Buck, T. P. Guilderson, T. Heaton, J. G. Palmer, P. J.
Reimer, R. W. Reimer, C. S. M. Turney, y S. R. H. Zimmerman. 2013. SHCal13 Southern Hemi-
sphere calibration, 0-50,000 cal yr BP. Radiocarbon 55: 1889-1903.

Mason, R. D., L. Peterson y J. A. Tiffany. 1998. Weighing vs. Counting: measurement reliability and the
California School of Midden Analysis. American Antiquity 63(2): 303-324.

Moreno Nuiio, R. 1994. Analisis arqueomalacolégicos en la Peninsula ibérica. Contribuciéon metodologi-
ca y biocultural. Tesis Doctoral. Universidad Auténoma de Madrid.

Moreno J. E. y B. Videla. A. 2008. Rastreando ausencias: la hipétesis del abandono del uso de los recursos
marinos en el momento ecuestre en la Patagonia continental. Magallania 36(2): 91-104.
Orquera, L. A. y E. L. Piana. 1992. Un paso hacia la resolucién del palimpsesto. En: Analisis espacial en la
arqueologia patagonica, editado por Borrero, L. A. y Lanata, J. L. pp 21-52, Bsqueda de Ayllu,

Buenos Aires.

Orquera, L. A. y E. L. Piana. 2000. Composicion de conchales de la costa del Canal Beagle (Tierra del
Fuego, Republica Argentina) -Primera Parte-. Relaciones de la Sociedad Argentina de Antropo-
logia, 25: 249-274.

Otaegui, A. V. y H. E. Zaixso. 1974. Distribucion vertical de los moluscos marinos del litoral rocoso de la
ria de Puerto Deseado (Santa Cruz, Argentina): Una guia para reconocer los diferentes pisos y
horizontes litorales. Physis, 33(86): 173-184.

Pailler, Y., C. Dupont, Y. Sparfel y A. Leroy. 2007. Analyse fonstionnelle des galets biseautés du Médolithi-
que a la fin du Néolithique dans I' Oquest de la France, la Grande-Bretagneet I Irlande. Bulletin
de la Société préhistorique francaise 104 (1): 31-54.

Ringuelet, R. A., A. Amor, N. H. Magaldi y R. E. Pallares. 1962. Estudio ecoldgico de la fauna intercotidal
de Puerto Deseado en febrero de 1961 (Santa Cruz, Argentina). Physis 23(64): 35-54.

Stein, J. K. 1987. Deposits for archaeologist. En: Advances in Archaeologycal Method and Theory, Vol 11,
editado por M. B. Schiffer, pp. 337-395, Academis Press. San Diego.

Stein, J. K. 1992. Organic matter in archaeological contexts. En: Soils in archaeology, landscape and hu-
man Occupation, editado por V. Holliday, pp. 193-216. Smithsonian Institution Press. Londres.

Villagran, X. S., A. L. Balbo, M. Madella, A. Vila y J. Estévez. 2010. Experimental micromorphology in
Tierra del Fuego (Argentina): building a reference collection for the study of shell middens in
cold climates. Journal of Archaeological Science 38:588-604.

Villamarzo, E. 2009. Estudio experimental sobre valvas de berberechos (Donax hanleyanus). En: La ar-
queologia como profesion: los primeros 30 anos. XI Congreso Nacional de Arqueologia Urugua-
ya, Asociacion Uruguaya de Arqueologia, Montevideo.

Wandsnider, L. 1998. Regional scale processes and archaeological landscape units. En: Unit issues in
archaeology, editado por Ramenofsky A. E. y Steffen, A. pp 87-102 University of Utah Press, Salt
Lake City.

Waters, M. R. 1992. Principles of geoarchaeology: A North American perspective. University of Arizona
Press, Arizona.

Zubimendi, M. A. 2010. Estrategias de uso del espacio por grupos en la Costa Norte de Santa Cruz Ca-
zadores Recolectores y su Interior Inmediato. Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias Naturales y
Museo, Universidad Nacional de La Plata.

Zubimendi, M. A. 2012. Explorando la variabilidad del registro arqueomalacoldgico en la Costa Norte de
Santa Cruz, Patagonia Argentina. Intersecciones en Antropologia 13: 359-375.

Zubimendi, M. A., A. S. Castro y E. Moreno. 2005. El Consumo de moluscos en la Costa Norte de Santa
Cruz. Intersecciones en Antropologia 6: 121-137.

Zubimendi, M. A. y H. Hammond. 2009. Analisis de los restos malacoldgicos en el sitio Los Albatros,
Bahia del Oso Marino (Provincia de Santa Cruz). En: Arqueologia de la Patagonia: una mirada
desde el tltimo confin. M. Salemme, Santiago F., Alvarez M. y Piana E., Vizquez M. y Mansur M.
(compiladores), Tomo II, pp. 865-878. Utopias, Ushuaia.

51



Zubimendi, M. A., H. Hammond, L. Zilio, P. Ambrtstolo y A. Castro. 2014. Identificacion de agentes
antropicos de alteracion del registro arqueoldgico en la costa norte de Santa Cruz (Patagonia
Argentina): aportes para la conservacion del patrimonio. En: Actas del XIX Congreso Nacional
de Arqueologia Chilena. Arica, Chile. En prensa.

Zuschin, M., M. Stachwitsch y R. Stanton. 2003. Pattern and processes of shell fragmentation in modern and
ancient marine environment. Earth-Science Review 63: 33-82.

58



