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Resumo

O presente artigo aborda o desenvolvimento de um
sistema de Realidade Aumentada (RA) como ferramenta
para o ensino e aprendizagemde projeto arquitetonico. A
pesquisa traz reflexio sobre um trabalho de avaliagdo
tedrica e pratica, produto da investigagdo de mestrado em
Educag¢do Profissional e Tecnologica (PROFEPT)
ofertado pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), proposta por Silva [1], onde
docentes e discentes do curso Técnico em EdificacOes
avaliaram a eficacia da proposta. Como produto
educacional da pesquisa, foidesenvolvido umebook, onde
estdo presentes os recursos da RA aliados ao projeto. Este
produto representa uma ferramenta de apoio aos
professores ¢ alunos para superar as dificuldades
encontradas na disciplina de projeto arquitetonico. Além
disso, 0 ebook assume grande eficiéncia e aplicabilidade
também para as aulas remotas. Assim, o presente artigo
descreve o estudo e os resultados da pesquisa realizada
utilizandoRA, além de propor novas possibilidades de
integracdoda RA emprocessos de ensino e aprendizagem

Palavras-chave: Ensino; Realidade aumentada; Projeto
arquitetonico.

Abstract

This article addresses the development of an Augmented
Reality (AR) system as a tool for teaching and learning
architecturaldesign. The research brings reflection on a
work oftheoretical and practical assessment, product of
the investigation of a Masters in Professional and
Technological Education (PROFEPT) offered by the
Federal Institute of Education, Science and Technology of
Ceara (IFCE), proposedby Silva [1], where professors and
students of the Technical in Buildings course evaluated
the effectiveness of the proposal. As an educational
productofthe research, an ebook was developed, where
AR resources allied to the project are present. This
productrepresents a supporttool forteachers and students
to overcome the difficulties encountered in the discipline
of architectural design. In addition, the ebook assumes
great efficiency and applicability for remote classes as
well. Thus, this article describes the study and the results
of research carried outusing AR, in addition to proposing
new possibilities for integrating AR into teaching and
learning processes.

Keywords: Teaching; Augmented reality; Architectural
project.
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1. Introducao

A disciplina de projeto arquitetonico, ofertada
especialmente nos cursos de graduagdo em arquitetura e
urbanismo e tambémnos cursos técnicos/tecndlogos em
edificagdes, representa um dos mais importantes pilares
para a formacdo profissional do aluno. O bom
entendimentodos elementos projetuais e suas normas ¢é
fundamental para o exercicio da profissdo de projetista e
também de acompanhamento da construgdo das
edificacoes.

Assim,estadisciplina assume o protagonismo ao longo
dos cursos, e muitas vezes assume, ainda, o papel de
grande desafio para os discentes, uma vez que ha uma
dificuldade coletiva emrelagdo a visualizagao abstrata e
de forma tridimensional da edificacdo, ao observar o
projeto arquitetonico representado no papel ou de forma
digital, no plano bidimensional.

Diante desta dificuldade, apresenta-se a Realidade
Aumentada (RA) como uma ferramenta de aprendizado de
projeto, possibilitando a visualizagdo tridimensional da
edificacdo, concomitantementea sua visualizagdo
bidimensional, sendo necessaria a utilizagdo de um
smartphone ou tablet para efetivar a utilizacdo desta
ferramenta.

O objetivo deste artigo € analisar os dados obtidos por
Silva [1] na dissertagdo de mestrado em educacdo
profissional e tecnoldgica do Programa de Pos-graduacgao
em Educagdo Profissional e Tecnologica (PROFEPT), a
fim de refletir sobre os resultados da pesquisa,
comprovando a dificuldade abordada anteriormente e
também afirmando a eficacia da utilizagdo deRA como
importante elemento didatico para o aprendizado de
projeto.

Esta pesquisa teve como focoa proposicdo da ferramenta
de RA como uma maneira de potencializar o processo de
ensino e aprendizagem na disciplina de Projeto
Arquitetonico 1, ofertada pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

Com o objetivo de desenvolver uma base tedrica para
justificar e embasar a pesquisa, foram consultados
diversos autores relevantes das tematicas abordadas neste
artigo, tais como Azuma [2], Thornton; Ernst; Clark [3],
Tori; Hounsell [4], Lopes; Pimenta [5], Augusto; Terra
[6], Alexandre e Coluci [7], entre outros, que serdo
estudados na segdo 2.

2. Referencial Teorico

Nas subsecdes seguintes, serdo abordados os dois
principais conceitos utilizados na pesquisa analisada: RA
¢ Projeto Arquitetonico. Ambos se complementam para
que o processo de ensino e aprendizagem seja
implementado de forma ainda mais eficaz.

Alémdisso,serdodiscutidas questdes relativas a didatica
profissional e sua implicagdo no aprendizado de
disciplinas especificas, como a de projeto arquitetonico, e

a potencialidade da utilizagao de ferramentas tecnologicas
como smartphones ou tablets emsala de aula.

2.1. A Realidade Aumentada (RA)

A RA representa uma importante ferramenta para o
incentivo a aprendizagememdiversas areas. O professor
teria a disposicadouma tecnologia bastante acessivel e de
facil manuseio para desenvolver com os alunos o
conteudo, através de uma abordagem voltada para uma
metodologia ativa, queindica o discente como construtor
de seu proprio conhecimento, sendo auxiliado pelo
docente.

Desta forma, de acordo com Azuma[2],a RA consiste em
um sistema que complementa o ambiente real com
elementos virtuais, ocorrendo uma intera¢do simultanea
entre eles, sobressaindo os objetos reais. Somando-se a
esta explanacdo, Thomnton;Emst;Clark [3] afirmam que
esta tecnologia representa uma tecnologia emergente
como ferramenta de aprendizagemna implementacgdo dos
curriculos da educacgdo tecnologica.

Diferente da realidade virtual, em que o usudrio estaria
totalmente imerso emum mundo virtual, a RA assume o

mundo real como base, ¢ ha uma inser¢do de elementos
virtuais para complementa-lo [4].

Desenvolvida a partirda décadade 1960, Azuma[2], a RA
tem a possibilidade ndo somente de aprimorar processos
educacionais, mas também ¢ utilizado nos servigos de
montagem e manutengdo de equipamentos [8],
treinamento para profissionais de aviagdo (Figura 1),

visualizacdo de instalagdes hidrossanitarias (Figura 2),
entre outras.

T

Figura 2. Visualizagdo das instalagdes hidrossanitarias através da RA
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Além destas possibilidades de utilizagdo, a RA auxilia no
processo de ensino e aprendizagem da Topografia, coma
utilizacdo de uma caixa de areia aliada a sensores de
movimento, um projetor digital e um sofiware [11]. No
campo da geografia, existemdiversos estudos utilizando
esta ferramenta, como indicado emHerpich, Nunes, Voss,
Sindeaux, Tarouco e Lima [13], onde foi possivel
promover com os alunos umestudo de caso através de
enigmas.

Diante destas inovag¢des educacionais, torna-se perceptivel
o potencial alcancado por esta ferramenta de Tecnologia
da Informagdo ¢ Comunicacdo (TIC) no processo de
ensino e aprendizagem, como abordado em Lopes,
Vidotto, Pozzebon e Ferenhof [12].

Portanto, € possivel desenvolver diversos sistemas de RA
como ferramenta auxiliar nas diversas areas do
conhecimento. Como o objetivo desta pesquisa ¢
potencializar a relacdo entre ensino e aprendizagem de
projeto arquitetonico, esta ferramenta ¢ uma poderosa
aliada.

2.2.

Para que seja possivela constru¢do de qualqueredificacgo,
¢ mnecessario um projeto, o qual representa a
materializagdo de uma ideia ou anseio, pautado emregras
encontradas na legislagdo oumesmo nos conceitos sobre
conforto, acessibilidade, entre outros. O projeto
arquitetonico representa, basicamente, umdocumento com
as orientagdes para uma construgdo mais segura,
econOmica, confortavel e eficiente.

O Projeto Arquitetonico

Os arquitetos sdo os profissionais responsaveis pelo
desenvolvimento doprojeto arquitetonico que, de acordo
coma Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
na NBR 16636/2017 [9], ¢ formado por duas fases: de
preparagaoe de elaboragao/desenvolvimento de projetos
técnicos. Esta ultima fase inclui o levantamento de
informagdes, o programa geral de necessidades, o estudo
de viabilidade e o levantamento de informagdes técnicas
especificas.

Assim,para que o projeto arquitetonico seja construido, é
necessario queo projetistatenha como base uma gama de
conhecimentos, como a histéria do lugar, os possiveis
usuarios do espaco, tipologia do terreno, entre outros. Tal
conhecimento se adquire através de uma busca
documental e tambémuma investigacdo in loco. A Figura
3 apresenta um exemplo de projeto arquitetonico:

Figura 3. Exemplo de fachada de projeto arquitetonico

O arquiteto deve sempre estarembusca de uma proposta
que atenda as demandas da atual sociedade através do
projeto. E, para que isto se torne possivel, € preciso que o
projetista tenha o dominio ndo apenas das ferramentas
projetuais, mas da compreensdo integral de um projeto.

Em concordancia como tema abordado por Souto e Conto
[14], o docenteresponsavel por ministrar uma disciplina
de projeto arquitetonico deveatentar-se para todas estas
questdes atreladas ao projeto em si, para que o aluno
consiga compreender de forma integral a intencdo
projetual exposta.

Alémdisso, autilizagdo de recursos tecnologicos emsala
de aula facilitaria de forma consideravel o aprendizado de
projeto arquitetonico, como sera abordado por Silva[1] na
secdo seguinte. Ainda, ha diversas vantagens da utilizacao
da realidade aumentada na representacdo de projetos
arquitetonicos [6] [10].

2.3. A vertente francesa da Didatica

Profissional (Didactique Professionnelle) e a
utilizacdo de smartphone em sala de aula

A disciplina de projeto arquitetonico requer o emprego de
um conjunto de habilidades especializadas que, de modo
sistematico, considera determinados fendmenos que se
originam da relagdo e do trindmio “docente — estudante
saber cientifico”. Umconjuntode tarefas sdo demandas e,
por conseguinte, a atividade do sujeito, no ambito da
disciplina de projeto arquitetonico ndo pode ser
considerada de forma isolada dos fendémenos da
aprendizagem.

Por outro lado, a atividade do docente, quando hé uma
demanda para o ensino de disciplinas especificas, tais
como matematica, biologia ou mesmo o corpus teodrico
que deparamos emum projeto arquitetonico, exigem do
profissionaluma preparagdo no sentido de mobilizar uma
gama de conhecimentos cientificos e que atenda as
necessidades de aprendizado emcada turma de discentes.

No contexto da atividade do profissional que desenvolve
atividade comprojeto arquitetonico, podemos distinguir,
por exemplo, a atividade do inexperiente ou iniciante
neste campo profissional ou métier, bemcomo, identificar
o profissional expert ou experiente. A passagemde um
profissional inexperiente para o expert, por vezes, envolve
a superacdo de obstaculos profissionais e entraves. Nesse
contexto, o sistema de Realidade Aumentada (RA)
proporciona um novo conjunto de habilidades e
conhecimentos necessarios para o desenvolvimento de
tarefas, por exemplo, com interagdo ¢ dominio de novas
tecnologias.

Desta forma, a adogdo da corrente francesa da Didatica
Profissional (DP), apontada e discutidaemAlves [15, 16],
¢ apresentadoum ponto de vista para a compreensdo da
atividade docente diante desta situacdo de lecionar uma
disciplina especifica. A rotina profissional deste professor
proporciona, pois, a adogdo de métodos otimizados e
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adaptados a um maior potencial de aprendizagem por
parte dos alunos [15].

Um exemplo desta adaptagdona didética seria a adogdo do
smartphone em sala de aula, que deve ser considerado
como uma ferramenta de aprendizagem de projeto
arquitetonico, utilizando a Realidade Aumentada. Lopes;
Pimenta [5] apontam os beneficios e desafios desta
utilizacdo, expondo que, apesar da polémica gerada pelo
uso do smartphonepelos alunos, avalia que, se trabalhado
da forma correta pelo docente, como utilizandoa RA pelo
smartphone para visualizar, de forma interativa, o projeto
arquitetonico, pode trazer maior interesseao discente pela
matéria. A presente pesquisa se destaca por trazer estes
temas de forma interativa e que sejam auxiliares ao
aprendizado de projeto arquitetonico.

3. Metodologia

Paraa construgdo desta pesquisa, foi necessario reunir,
primeiramente, uma base tedrica capazde fundamentar os
objetivos pretendidos e alcangados. Assim, analisou-se a
teoria vigentesobre a RA, emseus principios e aplicagoes,
alémde sua distingdo coma realidade virtual.

Posteriormente, discutiu-se as questdes relacionadas ao
projeto arquitetonico e seus desafios relacionados ao
processo de ensino e aprendizagem, trazendo a RA como
uma ferramenta capazde auxiliar este processo. Analisou-
se, ainda, questdes relacionadas a didatica profissional
para a formagdo dos professores para o ensino de
disciplinas especificas, como a de projeto arquitetdnico,
aliado a utilizacdo de smartphone emsala de aula.

Apds a discussdo sobre os fundamentos tedricos, €
analisada a pesquisa presente em Silva [1], em que foi
elaborado um livro de exercicios versdo digital com
edificacdes presentes no municipio de Morada Nova/CE,
onde foi possivel aliar elementos da RA dentro da
disciplina de projeto arquitetonico, utilizando elementos
historicos e projetos desenvolvidos nos
softwares Autocad®, SketchUp® e Augin® voltados para
as edificacdes presentes no referido municipio.

4. O estudo sobre o ensino de projeto
arquitetonico auxiliado pelaRA

Apos aexposi¢dodos conceitos norteadores da pesquisa,
sera analisada a aplicacdo doestudo presenteem Silva [1]
dentro do contexto do Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Morada
Nova.

4.1.

A base teorica construida emSilva [1] sobre conceitos da
RA e de projeto arquitetonico resultou na elaboragdo de
um produto educacional no formato de um livro de
exercicios em versdo digital (ebook), em que sdo
abordados edificios de grande relevancia para o municipio
de Morada Nova, localizado no Estado do Ceara (regido
Nordeste do Brasil).

O Produto EducacionalProjetAR

O livro foi denominado “ProjetAR: projeto arquitetdnico
auxiliado pela RA”, onde as letras “AR” trazem uma
referéncia direta ao termo augmented reality,
internacionalmente adotado para a RA.

As informagdes sobre osedificios foramobtidas através de
levantamentos de campo (mensura¢ao in loco das
edificagdes), pesquisa documental e entrevistas como
historiador do municipio, Sivaldo Carneiro (sobrea
historia dos edificios e sua importancia na cidade). Ja os
projetos das edificagdes foramdesenvolvidos através do
sofiware Autocad® 2D e SketchUP®, e integrados a RA
através doprograma, disponivel de forma gratuita,
intitulado Augin®.

Uma vez que o ebook possuia finalidade de um livro de

exercicios aplicados, inicialmente foram discutidos
conceitos norteadores acerca do tema, tais como:

1) Projeto arquitetonico;

2) Planta de situagdo/locagao;

3) Planta baixa/edificagdo;

4) Planta de cobertura;

5) Cortes;

6) Fachadas/elevagoes;

7) Realidade aumentada;

8) Municipio de Morada Nova/CE.
As edificagdes abordadas no livro digital estdo dispostas
na sequéncia:

a) Museu do Vaqueiro;

b) Igreja Matriz;

¢) Antigo Hotel Municipal;

d) Mercado do Peixe;

e) Ginasio Municipal Jorge Luiz Maia;
f) Estadio Municipal Pedro Eymard;
g) Terminal Rodoviario Municipal;

h) Centro Administrativo Municipal.

Além da apresentacdo dos conceitos teodricos e das
edificacdes, 0 ebook permite a utilizagdo do soffware de
RA denominado Augin®, disponivel de forma gratuita na
plataforma digital, para que seja permitido ao usuario uma
visualizagdo tridimensional e integrada dos edificios,
potencializando a compreensdo do projeto de forma
integral.

Paraacessaros recursos daRA, € necessario que o usuario
aponte a camera do smartphone ou tablet para um
marcador padronizado, desenvolvido pela Augin® (Figura
4). Desta forma, serd possivel a interacao tridimensional
com a edificacdo estudada, possibilitando uma maior
compreensdo do projeto.
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WE ARE AUGIN’

Visit our site augin.app

Figura 4. Marcador padronizado de RA do softwareAugin®

Apods aelaboragdo do ebook, o material foi submetido a
validacdo de contetido de modo quantitativo, através de
questionarios direcionados a especialistas, que foram
representados por um comité de docentes da area de
projeto. A etapa de validagdo sera discutida de forma
detalhada na secdo seguinte.

4.2.

Conforme Silva [1], para mensurar a eficacia do produto
educacional, foi convocado um comité de juizes
especialistas na dreade estudo. O termo “juizes” indicado
por Alexandre e Coluci (2011) [7] designam os docentes
do curso técnico emedificagcdes do IFCE campus Morada
Nova e que possuemconhecimento comprovado emsala
de aula e também profissional acerca do tema de projeto
arquitetonico.

Validacao de Conteudo

Ainda de acordo com Silva [1], como a validagdo
representa uma ferramenta subjetiva, foi necessario
também a aplicagdo de questionarios inicial e final com
discentes, a fim de obterumdiagnoéstico sobre o nivel de
conhecimento e o fator de contribuicdo do ebook na

constru¢cdo do aprendizado em projeto arquitetonico
auxiliado pela RA.

A validagdo de contetido foi realizada por meio de dois
processos: avaliagdo dos fundamentos tedricos e avaliagdo
dos exercicios. A fim de mensurar o nivel de concordancia
entre os especialistas a respeito dos fundamentos teéricos,

foi realizado o percentual de concordancia, conforme
apresentado por Alexandre e Coluci[7].

4.2.1. Questionario aplicado ao comité de
especialistas

Para mensurar a eficacia do produto educacional para a
sua finalidade de potencializar a compreensao acerca do
projeto arquitetonico por meio das ferramentas da RA, foi
aplicado umquestionario comos docentes especialistas,
que sera abordado a seguir, em conjunto com as
respectivas respostas.

Cada pergunta é relativa aumfundamento teorico (projeto
arquitetonico, planta de situagao, planta baixa, planta de
cobertura, cortes, fachadas, realidade aumentada e o
municipio de Morada Nova/CE)além dos exercicios

encontrados no ebook. O resultado ¢ apresentado como
porcentagemrelativas aos quatro juizes participantes da

pesquisa. Como exemplo, no item em que todos os juizes
concordaram, recebera o resultado de 100%.

Parauma consulta detalhada dos questionarios, consultar o
trabalho de dissertacdo desenvolvido por Silva [1]

presente nositio da plataforma de educagdo EDUCAPES:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/586377.

Desta forma, os juizes avaliaram os seguintes itens:

1) Clareza do titulo do produtoeducacional: Houve
uma avaliagdo de 75% dos especialistas como
“muito claro”, o que representa a maior
pontuacdo obtida entre as opgdes de resposta.
Uma sugestdo apontada pelo comité seria a
analise dapossibilidade de acessar os recursos da
RA sem a necessidade de utilizagdo de um
software especifico, apenas comumQR Code e a
camera do smartphone ou tablet

2) Clareza do formato (layout) do ebook: O comité
avaliou, por 75% dos participantes, com a opgao
“muito claro”, havendo a sugestdo de inserir
imagens dos modelos tridimensionais e

renderizados no ebook, para uma melhor
compreensdo pelos alunos.

3) Avaliagdo dos fundamentos tedricos: Os oito
fundamentos teoricos presentes no livro foram
avaliados pelo comité, queanalisarama estrutura
e o conteudo destes fundamentos. Segundo
resultados obtidos por Silva [1], houve uma
concordancia de 100% pelos juizes emtodos os
fundamentos, afirmando a correta organizagdo do
produto educacional.

Ao avaliar os fundamentos teoricos, os docentes
especialistas trouxeram contribuicdes importantes para
que o ebook se torne uma ferramenta mais ampla de
aprendizagem. A etapa seguinte de avaliagdo propostapor
Silva [1] se refere aos exercicios, nos aspectos relativos a
clareza, relevancia e vocabulario, também avaliados pelo
comité de juizes:
1) Museu do Vaqueiro/Morada Nova-CE: Os
exercicios receberama avaliagdo de 100% como
“muito claro” pelos participantes, alémde 75%

como “muito relevante” e 50% como
“vocabulario muito claro”.

2) lIgreja Matriz /Morada Nova-CE: Os exercicios
foram avaliados como 100% para “muito claro”
pelos participantes, além de 75% para “muito

relevante” e 100% para “vocabuldrio muito
claro”.

3) Antigo Hotel Municipal / Morada Nova-CE: As
questdes foram avaliadas como 100% para
“muito claro” pelos juizes, além de 75% para
“muito relevante” e 100% para “vocabulario
muito claro”.
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4) Mercado do Peixe / Morada Nova-CE: Os
exercicios foram indicados como 100% para
“muito claro” pelos juizes, além de 50% para
“muito relevante” e 100% para “vocabulario
muito claro”.

5) Gindsio Municipal / Morada Nova-CE: As
questdes foramavaliadas como 75% para “muito
claro” pelos juizes, além de 100% para “muito
relevante”e 75% para “vocabulario muito claro™.

6) Estadio Municipal / Morada Nova-CE: Os
exercicios foram avaliados como 100% para
“muito claro” pelos juizes, além de 50% para
“muito relevante” e 100% para “vocabulario
muito claro”.

7) Terminal Rodovidrio / Morada Nova-CE: As
questdes foram avaliadas como 100% para
“muito claro” pelos juizes, além de 100% para
“muito relevante” e 100% para “vocabulario
muito claro”.

8) Centro Administrativo / Morada Nova-CE: Os
exercicios foram avaliados como 75% para
“muito claro” pelos juizes, além de 100% para

“muito relevante” e 100% para “vocabulario
muito claro”.

Além destes itens avaliativos, Silva [1] solicitou que os
juizes analisassem a capacidade da RA no processo de
ensino e aprendizagem de projeto arquitetonico,
resultando emuma concordancia de 100% sobre a grande
importancia da ferramenta tecnologica para o processo
educacional, mitigando a dificuldade de visdo espacial dos
alunos.

Apds aobtencdodos dados do comité de juizes, Silva [1]
os interpretoue desenvolveu o calculo do percentual de
concordancia, que resultou em 100%. Ou seja, todos os
participantes da pesquisa concordaramintegralmente com
o conteudo abordado nos fundamentos tedricos.

4.2.2. Avaliacao didatico-pedagogica

Apbs aavaliacdo do comité de especialistas, o livro versdo
digital foi submetidoa avaliagdo da pedagoga atuante no
IFCE Campus Morada Nova, para que seja analisado o
potencial pedagdgico do material. Assim, foi emitido um
parecer técnico, onde houve importantes contribuigdes
para a melhoria do trabalho.

4.2.3. Questionarios aplicados aos discentes

Para fins de aprimorar a avaliagdo do ebook, Silva [1]
submeteu dois questionarios aos discentes do curso
técnico em edificagdes, ofertado pelo IFCE campus
Morada Nova:umquestionario prévio ¢ um questionario
final, que mensuram, respectivamente, o nivel de
conhecimento antes e depois da exposicdo do conteado do
livro e suas ferramentas computacionais.

Como resultado dos questionarios, o autor descreve que
todos os pesquisados concordam que ¢ importante o

conhecimentode projeto arquitetonico para a sua futura
profissdo. Além disso, 80% dos discentes ndo detinha
conhecimentoalgumsobrea RA, e,apds o contato com o
ebook, todos potencializaram este conhecimento e

mitigaram sua dificuldade acerca da visdo espacial,
através do uso da ferramenta tecnologica.

4.2.4. A concepciao e versao final do produto
educacional

Posteriormente as consideracdes do comité de
especialistas, a avaliacao didatico-pedagogica e a analise
pelos discentes, o ebook intitulado “ProjetAR: projeto
arquitetonico auxiliado pela RA” assumiu o seu formato
como revisado. Silva [1] ressalta que o ebook foi
registrado por meio do ISBN (Internacional Standard

Book Number / Padrdo Internacional de Numeragao de
Livro)coma identificagdo 978-65-00-13965-5.

O ebook, apresentado como um produto educacional,
segundo Silva [1]apresenta, emsua esséncia, um fator de
preservacdo ambiental, uma vezque ndo hé a utilizagao de
papelparaasuautilizagdo. Alémdisso, por se apresentar
como um recurso digital, se torna mais facil a sua
divulgagdo. Alémdisso, esse livro digital, emsua versao
final, manteve os oito capitulos sobre os fundamentos
tedricos (projeto arquitetonico, planta de situacdo, planta
baixa, planta de cobertura, cortes, fachadas, realidade
aumentada e o municipio de Morada Nova/CE), além de
oito capitulos sobre exercicios aplicados a edificagdes do
municipio de Morada Nova/CE (onde sdo apresentados os
projetos realizados por meio do Autocad® 2D e
disponibilizados marcadores de Realidade Aumentada,
com exercicios a serem realizados posteriormente a
consulta do projeto bidimensional e do projeto em
realidade aumentada). Segundo Silva [1], o material foi
disponibilizado de forma gratuita nos acervos das
bibliotecas do IFCE Campus Fortaleza, Universidade
Federaldo Ceara (UFC) e, ainda, no repositorio Educapes.

Conclusoes

Mediante a construgdo do livro versdo digital e seus
resultados apresentados em conjunto com o comité de
especialistas, uma profissional pedagoga e os discentes da
turma de projeto arquitetonico I, observa-se que o material
se representa como uma importante ferramenta de
aprendizagem, onde permite que o docente ¢ o aluno
desenvolvamo conhecimento como auxilio datecnologia
emsala de aula ou em ambiente de aulas remotas.

O ebook“Projetar” contribuiu de forma bastante notavel
para o aprendizado de projeto arquitetonico, uma vez que
foi possivel visualizar os projetos de forma bidimensional
e também tridimensional, através do celular. Assim,
segundo os resultados obtidos nos questionarios,
observou-se uma potencializagdo no entendimento sobre
0s aspectos projetuais, proporcionado pelo uso da
ferramenta de realidade aumentada.
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Ao considerar o estagio de pandemia da Covid-19, como
as aulas sdorealizadas de forma nao presencial, o ebook
seria viavel em sua totalidade, uma vez que os alunos
necessitariam apenas de um smartphone ou tablet, para

que seja possivel a compreensdo dos fundamentos e a
resolucdo das questdes propostas.

Silva [1] ressalta que os objetivos gerais e especificos da
pesquisa foram atendidos, tais como o estimulo sobre
conceitos da RA, uma maior interagcdo e melhoria do
processo de ensino e aprendizagem, além da mitigacao da

dificuldade acerca da visdo espacial pelos alunos,
compreendendo o projeto de forma integral.

Para trabalhos futuros, o autor sugereque sejam
desenvolvidas  plataformas  virtuais para o
desenvolvimento da RA através de atividades praticas,
abrangendo edificacdes historicas, para que seja possivel
um maior envolvimento do usuario no processo.

Portanto, a RA é comprovadamente capaz de exercer uma
func¢do de aprimoramento do aprendizado nédo apenas de
projeto arquitetonico, mas tambémnas diversas areas do
conhecimento. O ebook“ProjetAR”, ao associar tais
ferramentas tecnologicas, obteve resultados bastante
notaveis, mostrando que € necessario o incentivo a este
processo.
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