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Identificacion colorimétrica de las variedades de trigo me-
diante el dcido fénico "

Por JULIO HIRSCHHORN (2)
I. — Lia SISTEMATICA DE LAS VARIEDADES

Los sistemiticos se desinteresan un tanto de las vartedades bo-
tanieas, tal vez porque su identificacion segura o exacta suele requerir
observaciones un poco largas, ya de caricter gendético, ya de caricter
ecoligico, pero ni el agricultor ni el agrémomo pueden desenten-
derse de sus variedades agricolas, dasde que ellas eonstituyen. pre-
cisamente, la « unidad » cuyos caracteres téenico-econdmicos tienen
que armonizar, de la manera mas ventajosa, con el ambiente agri-
cola.

La sistematica de los trigos tiene, naturalmente, sus difieultades
propias, atin limitando a pocos grados, mis o menos arbitrarios, la
escala de valoraeién de los caracteres fundamentales. El origen fi-
logenético de las especies y las hibridaciones interespecificas e inter-
varietales, acrecientan las variaciones ¥ multiplican las dificultades,
sin contar las originadas por aquellos caracteres morfoldgicos — es-
pecialmente los genéticamente cuantitativos — que, por fluetnar de-
masiado por la aecién del ambiente, solo hallan su expresion tipica
en la curva normal de frecuencia.

La clasificacién cientifica, exacta, de las variedades agricolas —
« formas » para Percival y «tipos» para Boeuf — pertenece al
futuro y, en cierto aspecto, es la genética la que ahora tiene la pala-
bra, pero mientras no exista, o mientras su aplicacion no resulte
préctica, habra que limitarse, en lo botanico, al esquema de las ela-

(1) Trabajo del laboratorio de Agricultura 1s parte de la Facultad de Agronomia. Sobre el resulta-

do de los primeros ensayos, se hixo una comunicacion en el Centro de Fstudios Agronimicos, en
la reunién del 20 de abril de 1934.

() Ing. Agr. Profesor de Agricultura (1% parte) de lz Facultad de Agronomia de La Plata.
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sificaciones téenicas Pero, la clasificacién agrico’a de las variedades
esta basada en caracteres cuya utilizacion no es posible en ciertos
seetores de la actividad relacionada con la explotacién, con el comer-
¢io y con la industria. Es preeiso establecer con exactitud la variedad
destinada a la siembra, la que adquiere el acopiador, la que se va
standardizar o la que debe entrar en la meze'a del molinero o en la
del exportador. .. y entonces la ocasién apremia y no es posible recu-
rrir a 1a eonformacién de la espiga, que es donde reside la mayor par-
te de los caracteres morfologicos varieta'es, ¥ menos, todavia, a los
caracteres morfologicos de la planta, a la modalidad fenolégica, al
tipo de vegetacidon o de reaceién a tal o cual agente patégeno, de-
biendo limitarse exclusivamente a los caracteres varietales de la
semilla. Mas, el cariopse ocupa un lugar muy secundario en la sis-
temitica, tanto de las variedades botanicas como de las agricolas,
no obstante constituir la forma, estructura y desarrollo del fruto,
una jerarquia dominante en la sistemética de las fanerégamas.

Como si ello fuera poco, la flérula triguera rioplatense presenta
un sello de uniformidad particularmente acentuado, en lo que a la
morfologia de la semilla se refiere, junto a la cual la de Europa
v mismo la de los E. U. de Norte América, casi no acepta parangén,
y es en el color donde la uniformidad aleanza sn mayor grado, vale
decir, en el carécter de la semilla de importancia jerdrquica fun-
damental en los esquemas de Seringe, de Metzger, de Vilmorin, de
Kirnicke y de Pereival.

Salvo dos o tres varicdades de semilla blanca, de cultivo muy
restringido y muy local en la regién andina del pais, y sin impor-
tancia comercial alguna, puede decirse que todas las variedades de
trigos de pan rioplatenses son de semilla colorada, de tonos més o me-
nos claros o subidos, mientiras que en logs EE. UU. de N. Amérieca, las
variedades de trigos de pan de cariopse blanea representan el 37,5 %,
del total, los eolorados el 50 % y el resto se reparte entre colorados
palidos y eolorados oseuros. Casi lo mismo sucede con los demis ca-
racteres: tamafio y forma del cariospe, del surco ventral, de los 16-
hulos, cepil'o, embrién, ete., de eategoria ¥ tipos intermedios en la
mavoria de nuestros trigos, mientras que en los de los E. U. de N.
Amdrica se distribuyen relativamente en todas las elases .

(1) Duatos exleuludos por el Ing. Agr. RararL CAsTELLS, pura su trabujo svbre caracteres biomé-
tricon de trigos, factitados gentilmente.
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Tal uniformidad encueutra su explicacion en el pedigrée de
nuestros trigos. En efecto: todas o casi todas las variedades de ori-
gen hibrido derivan del Barletta ( Americano, en la R. O. del Uru-
guay). ¥ con intervencion muy frecuente del Pelin (Favorito).
Las « corrientess de otras ramas son limitadas: Chino, Ardito,
Marquis, por lo demas con semillas bastante parecidas en eolor y
otros caracteres, a la del Barletta. (Cuadro 11).

A medida que el numero de variedades aumenta, las dificultades
crecen, mientras que, por otra parte, la necesidad de distinguirlas
crece también, como consecuencia del perfeccionamiento general de
la técnica de la producecién, del comercio, de la industria y del
control oficial y privado.

Esto conduce al ataque de las dificultades por los distintos flan-
cos, librado ya en el campo de la sistematica con todos los recursos
facilitados por el progreso de la ciencia, de los que Thellung (24)
hizo referencia en los siguientes términos, en su notable estudio
eritico sobre la botdnica sistematica «... el sistematico moderno
usa cualquier método para llegar a la meta. Paralelamente al exa-
men morfologico, utiliza los adelantos de muchas ciencias hermanas:
Anatomia, Fisiologia, Biologia, Hibridacion, Fitogeografia, Onto-
genia, ete. Lia diferenciacién biolégica de las proteinas, determina
el grado de parentesco por medios quimico-bioldgicos ».

Un primer intento de identificacién exacta de nuestras varieda-
des de trigo, en base a medidas, lo constituye el trabajo del Ing.
Agr. C. Klein (13). En e} epilogo del mismo, el Ing. Agr. G. J. Fis-
cher expresaba ya la necesidad de « ampliar el estudio merfoligico
del grano con el de la afinidad de los tegumentos del mismo a los
eolorantes, con el comportamiento caracteristico en el ensayo de in-
dustrializacién y con reacciones seroligicas ».

El comportamiento en la prueba industrial revela caracteristicas
varietales acentuadas que permiten diferenciarlas. El Dr. H, D'An-
dre (1), autoridad en la materia, reconoce hasta cierto punto, al-
gunas variedades yva durante el laboreo de la pasta ¥ el mismo (5),
refiriéndose & un tipo botdnicamente tan heterogéneo como el Bar-
letta, dice textualmente: « Si un trigo que se designa como Barletta
representa efectivamente el tipo Barletta, debe poscer las propie-

(1) Director del Laboratorio de Molinerfa y Panificacion del M. de Agr. de la Naci6n.
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dades tipicas de esa variedad, es decir, que debe demostrar una
excepeional aptitud panadera, y en esta aptitud descansa la mejor
seguridad que se puede tener de que el trigo pertenece a la raza
Barletta ».

« Por lo visto, con las pruebas experimentales de molienda y pa-
nificacion se dispone de un medio de eontrol valioso para la elasi-
ficacion de los trigos ».

Importantes, a este respecto, resultan las conelusiones a que llegd
el Tng. Agr. G. J. Fischer en 1929 (8), en su estudio sobre el trigo
38 M. A., euyos datos analiticos, obtenidos por el Dr. D’André,
fueron sometidos a una interpretacion estadistica, con la determi-
nacidn de coeficientes de variacidn ¥ de correlacién entre caracte-
res morfolégicos e industriales y la influencia del ambiente (14
caracteres y 22 localidades), resultando que, mientras el coeficiente
de variacion para extraecién de harina ¥ su blancura era de 3 %,
para blancura y contextura del pan era de 2 %, para volumen del
pan 7 %, para el tenor en gluten y tamaiio de la semilla llegé al
13 %, confirmando con precision matemitica v en poecas constan-
tes, correspondientes a una variedad de pedigrée, las aseveraciones
sostenidas. afios antes, por D’André para el «tipo indigena » Bar-
letta, en hase al complejo de sus observaciones simplemente com-
putadas.

Fn la individualizacton — diré asi — de los caracteres ftiles
estd la imporiancia del estudio analitico mencionado. En este sen-
tido es, también, interesante mencionar la contribueién que aporta
el andlisis quimieo ('), pudiendo citarse, entre otros, la de Blago-
veschevsky ¥ Sossiedov!, quienes en 1934 demostraron que es
posible distinguir los grandes grupos de trigos de pan, de semillas
duras v semillas tiernas, en base a la relacién entre el nitrégeno
total y el nitrdgeno aminado (dosable por el formol).

Natnralmente, tales mdétodos industriales ¥ quimicos solo pueden
tener un valor complementario en el diagndstico varietal.

Muy oifro es, en eambio, el cardcter del método seroldgico 2, vas-

Y Obra interesante, robre éute purticular, es la de Malisch H. Pflanzenchemie und Pflansenver-
wandschaft. Jenu, 133,

(*y Kowanugt fué el primero que, en 1901, lo aplicé on la sistemética v, precisamente, para di-
ferenciar harinus de distintas procedencias. Mez y GorLRE construyeron todo un drbol genealtgico
a Laee del comprrtamiento seroligico, pero (LG y ScHTERIOFF rechazan de plano tal método de
identificzeion ¥ Ry WLTTIRIN opina, en 1924, que <los métodos serologicos no han dado verdaderos



tamente conocido en analisis biologico ¥ aplicado por primera vez
en el Rio de la Plata para trigo, poy el Dr. F. Fielitz (7) en 1934,
llegando a la coneclusién de gue se puede obtener sueros varietales
monovalentes, con propiedades fitoprecipitantes especificas, origi-
nadas por la cantidad y la calidad de las proteinas inoculadas.

La relativa complejidad de la téenica seroligica vegetal ¥ el tiem-
po gue demanda su diagnostico estan compensados por sn precision,
lo que hace préacticamente util tal método en ecasos especiales,

La afinidad de los tegumentos de la semilla con sustancias qui-
micas ¥ su reaceién cromdtica, constituye otro recurso de identifi-
caci6n varietal, intentado en estos 1ltimos afios con resnltados pro-
misorios.

En el presente trabajo se relatan los resnltados obtenidos en
nuestros ensayos con el dcido fénico y eon otros compuestos, sobre
trizos ¥ sobre otros cereales.

II. — HisTORIA DEL METODO COLORIMETRICO?

La propiedad de tefiirse las semillas v otros drganos del trigo,
por la aceidén de compuestos quimieos, esta limitada, casi exclusiva-
mente hasta ahora. al acido fénico. Tal propiedad ha sido revelada
por un agricultor alemin, Pieper, (3) en 1922, quien observd que
las semillas de trigo que habia desinfectado con un compuesto fe-
nolico, el betanol, oscurecian, y que si las remojaba previamente en
agua y, luego, en una soluc¢ién de betanol al 1 %. la eoloracion di-
feria con las variedades.

Hermann (10) en 1924, perfecciond el método de Pleper reem-
plazando el betanol por el acido fénico al 1%, v quitando el exceso
de humedad de la superficie de la semilla, después del remojado
previo. con papel secante.

En 1927, Pfuhl (19) simplifica el método de Hermanun, sumer-
giendo la semilla durante cuatro horas en de. fénieo al 1%/, sin

resultados utilizables en sistemdtica>. Parece, sin embargo, que Ias contradiecivnes entre las afini-
dades serolGgicas y lus morfolégicas se deben a errores experimentales, por la purificacion incomple-
ta de los antigenos, cuyas «mesclas» BERG denomina sprotenom» (Cuatrecasas, J. La composicidn
quimica en sistemdtica vegetal. La Farmacia Moderna. 46: pp., 25-33. Madrid. 1935. Este articulo
trae un resumen interesante sobre el tema).

(%) Extracto de la relaci6n histérica que hace FRIEDBERG, en su trabajo citado v de donde fueron
tomndas las respectivas citas bibliogréficans.
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remojo previo, y en 1930 Snell y Pfuhl (22) dan a conocer una
lista con la coloracién de trigos de Alemania.

Dutkiewicz-Miczinska (6) controla este método en 1930, ¥ lo apli-
ca a la identificacion de trigos de Polonia.

Hasta entonces, el método habia sido aplicado, con resnitados, a
la semilla exclusivamente.

En 1933 aparece el notable estudio de Friedberg (9), en el que
da a conocer los resultados de sus numerosos y pacientes epsayos
sohre la coleceién de trigos de la St. Cent. de Am. des Pi. de Gr.
Cult. de Versailles, constituida por méis de 500 variedades. Fried-
berg perfecciona el método aplicado a las semillas, introduce modi-
ficaciones que hacen extensible su aplicacién a las espigas con
resultado positivo, y establece una escala, o test, para clases de colo-
racién. Investiga, también, la existencia de correlaciones entre el
comportamiento colorimétrico con caracteres morfolégicos de la se-
millas y de la espiga, y con los grupos botinicos, como, asimismo, la
localizacién del color, su naturaleza quimica y su cardcter genético
y ecoldgico. El trabajo de Friedberg es el mas completo apareeido,
hasta la fecha, sobre el tema en cuestion,

ITI. — MATERIAL Y METODO

Los ensayos de eoloracion de semillas abarcan 106 variedades, de
las cuales 93 pertenecen a Tr. vulgare Host, y las restantes a Tr.
duruwm Desf, y a otras especies menos cultivadas en el pais, mien-
tras que los realizados sobre espigas estin limitados a 68 y las sobre
tallos a 26, habiendo sido, la casi totalidad, cultivada en el Campo
Didéetico de ta Facultad en 1933, aftio en que aquellos se inieiaron.

Las observaciones acerca de la accion del ambiente sobre la reae-
¢ién varietal, fueron realizadas sobre 6 variedades, provenientes de
3 loealidades pertenecientes a regiones ecologicas bien distintas,
habiendo sido, ademas, enltivadas en 4 afios, segiin se ve en el
crradro N¢ 1, Esta investigacion pudo, ademis, extenderse a 14 va-
riedades mas. cultivadas v ensavadas también por Friedberg en
Versatlles, las que van incluidas en el enadro N? 2.

Qe ha eonsiderado til ineluir en los ensayos, todas las variedades
risplatenses que ha sido posible reunir e identificar por sus carac-
teres mortoldoicos, eulturales, ete., tanto los t‘ipns o poblaciones in-
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digenas o aclimatadas de antiguo, como las de pedigrée, pues por
aceptadas o depreeciadas y rechazadas en el cultivo o en el comercio,
su identificacion ofrece el mismo interés. Fueron también incluidas
algunas « selectas » todavia no entregadas al gran cultivn, porque
interesaba establecer su comportamiento a los efectos de una mas
amplia interpretacién de los resultados.

Se siguié el método de Friedberg (9) con ligeras modificaciones
de detalle, cuya conveniencia y utilidad fué advertida. va, en los en-
sayos de 1933, las que se exponen a continuacion:

12 - tratamiento de 100, o de 200 y mas semillas para cada va-
riedad, en vez de 10, como aconseja Friedberg, debido a la relativa
heterogeneidad del comportamiento colorimétrico de la mayoria de
nuestras variedades, tal, que 10 semillas podrian no representar, ni
aproximadamente, el tipo o la clase a que corresponde la variedad.
Seguramente, el material con ¢l que trabajé Friedberg ha de ser
mucho mas homogéneo;

2s _ el reemplazo del tubo de ensayo por el frasco de Erlenme-
ver, a fin de exponer de modo uniforme todas las semillas a la ac-
eion del &c. fénico o del remojo en agua, impuesto, tanto por la
cantidad del material como por su naturaleza, evitando, asi, pro-
dueir una heterogeneidad de origen experimental.

Las operaciones del método son las siguientes:

a) Para semillas:

1¢ - remojado en agua corriente durante 16 horas; dispuesto en
horas de la tarde, la operacion que sigue se realiza en hora comeda
de la manana siguiente;

2% desagotamiento de las semillas sobre papel secante, en capa

delgada y durante 40’ a 1 hora;

3% - inmersién, en solucién recientemente preparada de acido
ténico al 1 %, durante 4 horas;

4% - lavaje en agua corriente hasta que desaparece Ja espuma
¥ desecaeidn sobre papel secante o sobre papel de filtro.

En las variedades que tifien més o menos intensamente. la colo-
racion se hace neta y se intensifica a los pocos minutos de estar
las semillas en contacto con el aire. A las 3 o a las 4 horas puede
ya hacerse un primer registro de la coloraciéon v el definitivo a los
dos o tres dias. '

(LOoOgle
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b) Para espigus y tallos:

Queda comprobado que los tallos, en sus internodios superiores,
tienen la propiedad de reaccionar, también, al &c. fénico, y con el
mismo tratamiento que para las espigas estableciera Friedberg, a
saber: inmersion en &c. fénico al 19, durante 24 horas, sin re-
mojo previo en agua, cubriendo las espigas eon unos 3 em de la
solucidn. Conviene tener en euenta lo que queda dicho para la semi-
1la, respecto a la cantidad de material a tratar.

Dado que la escala de coloracidn de nuestros trigos recorre toda
la gama de tonos, desde el mas o menos negro hasta el gris muy
palido y casi imperceptible, aparte de las variedades que no reaecio-
nan, y en consideracion a que los matices estan sujetos a pequeiias
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Futo 1. — Fscala de elnses para lu coloracién de semillas!

fluetuaciones, ya orviginadas por las del material, ya por los errores
experimentales, resulta conveniente adoptar la  escala o test de
Friedberg v, asimismo, el ecriterio con que la aplica, prudente y
practico.

Los tonos son agrupados en cinco clases, Para limitar, en lo po-
sible, la apreciacion subjetiva de las 4 clases coloreadas, se han con-
feecionado nuestros tests eon las variedades testigos v afines adop-
tados por Friedberg v con variedades nuestras de eomportamiento
colorimétrico semejante (fot, 1),

Se erexd tambicn conveniente referir el tono de las clases a los
de un atlas standard de colores. habiendo utilizado el de Maerz ¥
Paul. de 1930 (15).

i) A causn de n difiraltad encontrada parg imprimir Ios tonos claros, la revelacion del negati-
v {ué hechs de munera gue ly reproduceion diern unu iden Jn mds aproximada a Ia reaiidad.
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Va a continuaeién la equivalencia para las 34 clases intermedias:

Pardo oseuro . . . . . . , PL 56.E. 8
Pardo . . . . . ... L. » 8 E.11
Pardoclaro . . . . . . .. ... » 7.C 9
ia " | i papo
’ | |
i
L 4 !
' ‘!
VALOR EwINa LA PREVISION 3 vﬂ‘;"" finsany
PARDG CLARO| NCOLoRe
b
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\ ’ o
P ! i ;'ﬁ
| cvatmacus RUSE T3 36. 4. A vrwrevig €
Foto 2. — Clares y variedades testigos, para coloracidn de expigas, Los ejemplares

intercalades corresponden a graduaciones  intermedias.

Para las espigas, Friedberg reduce la escala a tres grupos: es-
. pigas que se coloran; espigan que se coloran poco y espigas que no
se eoloran. Nosotros, en base al comportamiento de la coleecion es-
tudiada, establecimes 4 clases, las que consideramos pricticamente
hien diferenciables, ecorrespondiendo, probablemiente, nuestras dos
primeras a la primers del autor eitado, y son: pardo osenro; pardo;
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pardo claro; sin colorear o casi (fot. 2)'. Las mismas sirven para
coloracion de los tallos.

Por lo demés, las variedades han sido dispuestas en las listas, en
orden de intensidad colorimétrica semejante o decreciente, estando
sujetas a trastrueque las variedades que ocupan lugares vecinos por
efeeto de las fluctuaciones ya mencionadas.

IV. — OBSERVACIONES

1. Accion del ambiente sobre la propicdad de coloracion. — Fue-
ron sometidas a la acecidn del ée. fénico, semillas y espigas de 6
variedades — que se habian ya definido por un c i

omportainiento
homogéneo en ensayos previos con material proveniente de la co-
secha del afio anterior — cultivadas en localidades pertenecientes a
regiones ecolégicas muy diversas del pais ¥y en distintos afios. Los
datos estan compilados en el cuadro 1.

Se ha observado la misma coloraeién (clase) para las diversas
localidades y afios, salvo una diferencia de clase, registrada para
el Record, de Pla.

Idéntico resnftado se obtuve con las 14 variedades argentinas,
italianas y francesas, cultivadas y coloreadas por nosotros aqui y por
Friedberg en Versailles (Francia). (Cuadro 2).

Semillas de Ardito, heladas en maduracién pastosa, v «chuzas»
de (i, Urquiza. se colorearon normalmente,

2. Coloracion de las semillas de nuestras variedudes. — De las
93 variedades de trigos de pan (Tr. vulgare), euyas semillas fue-
ron ensavadas (cuadro 9), el 959, (94,5) reacciona al ée. fénico,
dominando la clase pardo oscura con un 60 %, mientras que la
negra ¥ la pardo elara estin proximas entre si, eon 10 y 13 %, es-
tamdo reducidas a la menor representacion las variedades que no
reaceionan o gue lo hacen en grado mis o menos impereeptible:
3.5 20 (Cuadro 3).

La sol. t'nica remanente del tratamiento de las semillas, se tine
lenta ¥ eradlnabmente a partie de la superficie. eon intensidad se-

(1) Furcka ha side culueado equiveeadamente a continuarcion de Valor, correspondiéndole estar
después de La Previsidn 3. .



Cuanzo 1,

Comportamiento colorimétrico de las variedades, cultivad

aflos y diferentes localidades.
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Variedades Afio Localidad
Serllis Eapiga
Klein San Martin 1928 | G. Pico (La Pampa). pardo oscuro pardo
> > > 1929 Pi4 (Ba. Aires). » » —
> > > 1931 Rafaela (S. Fe). » » —
> > » 1933 8. Antonio (E. Rios). . > pardo
> » » 1933 F. de Agronomia (La Plata). ’ » >
» Sin Rival 1928 G. Pico (La Pampa). pardo claro sin colorear o casi
> > > 1933 F. de Agronomfa (La Plata). > > » > > »
LI 1933 | Rafaela (8. Fé). > > ’ P
38 M. A. 1928 G. Pico (La Pamps). pardo useuro pardo claro
L 1920 Pld (B. A)). N » » >
L 1933 F. de Agronomfa {La Plata). > > > »
> » 1933 5. Antonio (E. Rios). » > > >
Klein Record 1928 | G. Pico {La Pampa). > B pardo muy claro
> > 1929 Pld (B. Aire). » . »  claro
» > 1933 Rafaela (5. Fe). » > s muy clare
: H 1933 F. de Agronorafa (La Plata). B > : > >
»  Favorito 1928 G. Pico (La Pampa). > » pardo oscuro
> > 1933 F. de Agronomfa (La Plata). B » > >
Maravilla 1928 G. Pico (La Pampa). pardo oseuro pardo
> 1933 F. de Agronomfa (La Plata). > » s

— I —
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Crapkro 2.

Comportamicnto colorimétrico de las variedaaes, cultiradas en distinlos afios y difcrentes localidades,

Variedades

Coloracion

Versailles (Francia)

La Plata (Argentina)

(L. Friedberg) (J. Hirschhorn)

Semills Eapiga! Semilla Espiga
Klemn Favorito pardo claro se colora pardo claro pardo oscuro
Alto de Sierra negro s colora poco negro »  claro
Ardito . . > » > » >
Marquis . . . . pardo oscuro B > pardo oscure >
Luiggia Strampelli > > > » » B N >
Linaga (Tr. ¢). . negro se colora negro > asewro
Massy pardo oscuro no se colora pardo oscuro no colora
Potenziani negro se colora negro pardo oscure
Viimorin > no se colora > no colora
Boun Fermicr > no se colora > no colora
Bordeaux . . > — » —
Gros Blea. . . > no se colora » —
H. de Tresoir . » — > —
Mentaoa . . . B se colora poco > —

— E¥ —
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mejante a la del cariopse; a la semana, la coloracién es neta. pero
continia acentuindose durante algunas semanas mas, no habiéndose
notado progreso a partit de los 6 meses, durante mas de un afio
v medio en que se mantuvo en observacion (Fot. 3).

2 Rt v B

.

.

Foto 3. — Coloracitn del liquido remanente dsl tratamiento de las semillas, a los 10 dias.
100: G. Urquias; 85: Lin Calel; 35: 38 M. A.; 530: La Prevision 3,

La poca homogeneidad con que se colora la mayor parte de las
variedades, constituye el caricter que mas llama la atencion, domi-
nando la de 2 clases, pero con un buen niimero gne abarca hasta 4
clases (Cuadro 3).

No ha sido registrado un solo caso de variedad que reaccionara
con colores pertenecientes a las clases extremas. lias variedades que
no reaccionan se caracterizan por una extrema homogeneidad de tal
comportamiento; las que tifien de negro presentan bajos porcen-
tajes de semillas de otras clases ¥, en todo caso, pertenecicntes a las
clases mas préximas, mientras que las de coloracién en grado in-
termedio son las mas heterogéneas, abarcando hasta 4 clases y ofre-
ciendo el aspecto de un verdadero mosaico de tonos, que resaltan
por la presencia de semillas que no se coloran (Fot. 4).
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Cuapro 3.

Variedades cuyas semillas se coloran con cierla uniformidad.

a Aparecen, ademfs, semillas de la clase:
D

°

it Variedsdea ardo o | B
2 Degro Zscuro pnrdo mo ‘“;lo;:if

Negro
1 Altode Sierra . . . . . . . .. + — — —
2 | Titdn . . . . . . . .. ... + - — —
3 Ardito . . . . . . . . . . .. + + —_ —
4 | Linaza . . . . . . . . . . .. + + — =
5 Kansas 169 . . . . . . . . . . + + i —
6 | G. Urquiza . . . . . . . . .. + + - —
7 | Klein Triunfo . . . . . . . . . + + + —
8 | Universal I (Klein) . . . . . . + — — —
9 | Excelsior Mejorado . . . . . . + — — —_—
10 JRuso 73 . . . . . . . . . .. + + — —
11 Sola 20. . . . . . .. . ... + + + +
12 | Marquis . . . . . . . . . .. + — — —
13 | Kansas . . . . . . . . . + + — —
Pardo oscuro

1 Rieti . . . . . . . . . . . .. — — — —
1 | Mammouth . . . . .= . . . .. — + — —
2 | Klein Record . . . . . . . . . — + — —
3 [Klin32 . ... ....... — + — —
4 | Tesoro . . . . . . . . . . .. — — — —
5 | Guatraché M. A. e e — — — —
6 | Klein San Martin . . . . . . . — + — -
7 | Rafaela 6. M. A. . . . . . . . — — — —
8 Lin Calel. M. A. . . . . . . . — — — —
9 ! Blackhull . . . . . . . . . .. — + — —
10 | Klein Granadero - + —_ —
11 Klein Acero . . . . . . . . . — + — —
12 Utracdn M. A, . . . . . . . . — + + —
13 Bonaerense . . . . . . . . . . — + + —
14 B.B.N.O. ... . . ... . — + — —
15 | No 8 (Amos) . . . . . . .. — + — -
16 | La Prevision 28 . . . . . . . . = + — —
17 | Pirovano 225 . . . . . . . .. = + + =

LaOUQ c
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Cuabro 3.

Variedades cuyos granos ss coloran con cierta uniformidad (cont.)

Aparecen, adem4s, semillas de la clase:

i sin

] Variedades negro :::_Z pardo 2::: colorear

i o casi

Pardo oscuro
18 Principe de Gales . . . . . . . — + + -
19 Soma . . . . .. . ..... — + — —
20 Ganador . . . . . . .. . .. — + — —
21 Eureka . . . . . . . . . . .. —_ + — —
22 La Previsibn . . . . . . . . . —_ + — -—
23 La Previsién 34 (N. S.) . . . — + — —
24 Maravilla . . . . . . . . .. —_ + — —
25 Tenmarq . . . . . . . . . .. — + — —_
26 Valor. . . . . . . ... ... — + — —
27 38 M. A. (Sel. Klein) . — + + —
28 38 M. A. PO4. 27 (Sel. Boaglio) | — — —_— —
29 Seguro II . . . . . .. ... — + — -
30 Pagador . . . . . .. . ... — + — —
.3 Oro . . .. .. ... .... + + + +
32 Australiano . . . . . . . .. — + + +
33 Era . . . . .. .. ..... — + — —
Pardo
1 Sin Rival (Klein) . . . . . . . — — — —
2 No 22 (Amos) . . . . . . . . — — + —
3 Blandengue . . . . . . . . . . — — + —
4 Ceres . . . . . . . .. ... — + + —
5 Centenario . . . . . . . . .. — + + —
6 Duro Capa (Tr. d) . . . . . . — — — —
7 Klein Vencedor . . . . . . . . — + + —
8 Universal IT (Klein) . . . . . . — + — -
9 Taganrock (Tr. d.) . . . . . . — + + —_
Pardo claro

1 Klem 33 . . ... ... ... — + — — —
2 Chino 466(S.C.) . . . . . .. —_ — —_ — —
3 Klein Fenix . . . . . . . . . . — + — — —

Go 3\»:




— 4/ —
Cuabro 3.

Variedades cuyos granos se coloran con cierla uniformidad (cont.)

= Aparecen, ademds, semillas de la clase:
)
<=
'; Voriedudes negro p&l’do &l‘do pardo Col:il'l;r
° ar oscuro ° claro )
4 o casi
| \
! Pardo claro \
[
4 | Sola 50 R b
5 Klein Favorito o 4 — — . P —
6 | Medeah . . . .. ... . .. — — | — | —
7 | Chargarod . . . . . . . . .. { — — — _
8 . De Polonia (proced. de Chile) . . | — - -
9 ! L.Club (Tr. ¢) . . . . . . ." -+ - +
10 ' Kanhard . . . . . . . . . .. — = i s _
11 | Milagro (Tr. t) . . . . . . . .| — | — ' + —
12 Boliviano 8B . . . . . . . . — — + —
Sin colorear o casi |
1 LaPrevision 3 . . . .. ... — —_ & — _ .
2 | Bolita o Boliviano . o — — - _ —
3 Sudoeste o o J — — — — —
4 La Prevision 25-%fa . . . o - —_— — — —
5  Porvenir L . ‘ — — — — —
6  de Polonia R i — — — — -
7 | Blanco de Andalgali (Criollo). . | — — — — .
8 ‘ Candeal comtn (I'r. d) . . . . ! — — — — —
9 | Candeal Pirovano (Tr. d) . . . | — | — —_ — —

... t‘ L‘. »
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La proporeién poreentual de los tonos varia de muestra a mues-
tra, aunque dentro de ciertos limites mas o menos propios para
eada variedad.

Para dar una idea aproximada de tales propiedades. se ha ineluido
en el cuadro 3, los valores promediados sobre 5 repeticiones, que
representan unas 1000 a 1500 semillas tratadas.
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Foto 4. — Algunas de Ias variedades de coloracion muay heterogénea.

Las variedades de comportamiento més heterogéneo van agrnpa-
das por separado (Cuadro 4), habiendo sido la variedad de alases v
en segundo término la significaciéon numérica de cada una. el eri-
terio que se considerd mas adecuado al caso de nuestras variedades.

Las variedades de coloracién muy homogénea son las menos, es-
tando caracterizadas por la ausenecia de otras clases (Fot. 1 v 5),

El comportamiento eolorimétrico refarido nos parecié coincidente
con el grado de homogeneidad, o de pureza, que para las variedades
tratadas habiamos observado, tanto en su comportamiento eultural
¥ feno'égico como en sus caracteres morfoldgicos. pero no obs-
tante ello, se eonsiderd conveniente establecer de un modo exacto
la naturaleza de una heterogeneidad tan manifiesta v general. Al
efecto fueron separadas, al azar, 20 plantas de 6 parcelas diferentes
de un E. C. R, sometiendo, por separado, las semillas a la aceidén

C.U SIC
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Cuabro 4.

. SO

Variedades cuyas semillas se coloran muy desparejamenie.

g Porcentaje de semillas que s¢ colorean de:
he=3
(=] .
P Variedades negro pardo cardo pardo ain
3 oscuro claro |[colorear
1 Saldomé . . . . . . . .. .. — 80 10 10 -
2 | Tusela (Touzelle) . . . . . . . — 80 10 10 —
3 |Klem4 . . ... ... ... — 70 20 10 —
4 |Sola20 ... ... ... .. 70 15 15 15 5
5 | Kanred X 38-23-7 (La Previsi6n) — 60 30 10 —
6 | No 91l (Amos) . . . . . . . . — 60 40 — —
7 | La Prevision 32 . . . . . . . . — 60 30 10 —
8 |Kanred . . . . . . . . . . .. — 680 30 10 —
9 | Lombardo . . . . . . . . .. 20 50 20 10 —
10 | Barietta. . . . . . . . . . .. — {50-80| 10 |10-20| 5-10
11 Bonaerense . . . . . . . R — 50 50 —_ —
12 1100 M. AL . . . . . . oo — 50 40 10 —
13 | Klein Pirfmide . . . . . . . . — 40 10 30 20
14 | Klem H51 . . . . . . . ... — 30 60 10 —
15 [Chubut . . . . . . . . R 20 40 20 20 —
16 | La Prevision 25 . . . . . . . . — 40 20 30 10
17 | Kanred X 38-231.125 (La Previsién)| — 40 40 20 —
18 | Kanred X 38-27-9 (La Previsién) —_ 40 40 20 —
19 | Arrieta (Rieti) . . . . . . - — 30 50 15 5
20 | Litoral . . . . . . . . . L A 20 55 20 ]
21 Klein Palantelén . . . . . . . — 30 50 20 —
22 | Barlettin . . . . . . . . . . . —- 30 30 40 —
23 | La Previsién 25/ . . . . . . — 20 30 30 20
24 {Klein 31 . . . . . ... .. — 10 50 30 10
256 | Klein Sinmarq . . . . . . . . — 0" 30 20 40
26 | Forragero 3 Pirovano . . . . . — 10 “\ 20 30 40
27 | Ruso (sin barba) . . . . . . . - 10 10 70 10
28 | Renacimiento . . . . . . S - 20 |60 20 —
29 | Glindon . .. . .. .. R 5 | \20 | 55 | 20
30 | Colorado (Tr. t) . . . . . . . e 20 20 60 —_
{

del dc. fénico, tomandose 6 variedades del grupo que %e habia com-

fiestamente despareja. Los datos registrades aparecen en 2l enadro 5.
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Cuabro Ne 5.

Comportamiento calorimélrice de 20 plantas tratadas por separado (semillas).

Neo de plantas coloreadas de
Grupo de variedades T
. parde ‘ pardo purdo Bin
oseuro claro colorear
| |
Homogeneas: |
Marquis . . . . . . .. 20 —_ = — - — -
Lim Calel . . . . . . .. — 20 | — — — —
Guatraché M. A. . . . . -- 20 — — -- -
Durc Capa . . . . . . . — — 20 — -
Sola 50 . . . . . . . . . - — — 20 =
Candeal (Tr. durum) . . . - - =l | — 20
Heterogéneas:
Baretta. . . . . .. .. | — 14 — 2 3
Sinmarg . . . . . . .. ) 2 5 9 4
Klein 31 . . . . . . .. — | 2 9 6 3
Ruso (sin barba) . . . . — 2 21 | 12 4
La Previsiéon 25 . . . . . — 9 4 5 2
|
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Poto 5. — Semillas de 9 de las 20 plantas, tratadas por separado con la sol, fénica. Obsérvese la
notable homogeneidad de la eoloracion. Arriba, a la derechs, se deataca el cepillito, que no se celora,
de las semillas que apoyan sobre el papel negro.

La Fot. 5 ilustra el comportamiento del Lin Calel, de una unifor-
midad notable, solamente alcanzada por muy pocas variedades més
de las incluidas en el primer grupo del cuadro 5.

O
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Cuabro 6.

Coloracién de las espigas.

=]
T i Carécter de
H Veriedad m::;i‘f"
5 la coloracién la variedad
1| Valor . . . . . . . pardo oscuro homogénea homogénea
2| La Prevision 3 . . . » » » >
3| Eureka . . . . . . » > » >
4| La Previsién 25-2/32 > » s >
5| Sudoeste . . . . . » . » »
6 Lm Ca.lel ..... » > » »
710ro . . . . . . .. [ > » med. hom. med. hom.
8| Kanred R > » heterogénea heterogénea
9] Sola 50 . . . . . . > » liger. het. liger. het.
10| Saldomé . . . . . . } > > heterogénea heterogénea
11| Tusela (Touzelle) > » > >
12} Bonaerense > » > N
13| L. Club (Tr. ¢) . » » homogénea homogénea
14| Klein Pirdmide . . . > > heterogénea heterogénea
15| Klein Favorito . . . > » bastante hom. homogénea
16| Linaza (Tr. ¢) . . . » > heterogénea - med. het.
17| La Previsién 25 . > > > »
18| Utracan M. A.. . pardo homogénea homogénea
19| Mammouth . > heterogénea heterogénea
20} Kanhard ] » homogénea homogénea
21 | Tenmarqg o » med. hom. med. het.
22| Ganador . . . . . . ] » »  het. »  het.
23 | Sinmarq . . R ‘ = heterogénes heterogénea
24| Chargarod (Tr. d) . ! ] homogénea homogénea
25| Marquis . . . . . I pardo homogénea homogénea
26| Barletta . . . . . . | » heterogénea heterogénea
27 | Guatraché M. A . ' » homogénea homogénea
28| Maravilla . . . . . [ > heterogénea heterogénea
20 Era . . . . . . . > > »
30| Ne 91 (Amos) . . > heterogénea med. het.
31| Pagador . . . . - ® med. het. med. het.
32| Neo 22 (Amos) . A B med. het. med. het.
33| La Prevision 25-9,32 | s homogénea homogénea
34 Ardito . | > > »
35| G. Urquiza . > > >
36| Klein San Martin . | > med. hom. | med. hom.
37| La Prevision 28 . . | , med. hom. | med. hom.
38| Kanred X 38-27-9 N med. het. i med, het.
~ "
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Cuapro 6 (conclusion).

Coloracién de las espgas.

S

2 i Carécter de

E Variedad C(;l:l:::; m

s la eoloracifin la variedad
39| Ruso 73 (sin barba) ; pardo claro homogénea homogénesa
40 | Alto de Sierra . ‘ > > » »

41 | Klein 33 | > > . med. hom. med. hom.
42| Titdn . . . . . . ! > > med. hom. med. hom.
43 | Blackhull » » med. hom. med. hom.
44| Sola 20 . . . > » heterogénea med. hom.
45| Luiggia . » > homogénea homogénea
16! Seguro II . ! > > > >

71 B. B. N. O. . > > heterogénea heterogénea
48 Klein 31 » > I > »
49| Klein Acero . > s ' med. hom. med. hom.
5 Soma . . » s med. hom, med. hom.
51| Klein 32 . » - heterogénea heterogénea
53 | La Previsi6én 32 : > > > »

54 . Klein 40 ! » » » >

55 38 M. A. .. » > I med. hom. med. hom.
56| 38 M. A. Pod. 27 . » homogénea > >
57 Excelsior Mejorado . » » » homogénea
58 Klein Granadero . . » > med. hom, med. hom.
59 | Kanred X 38-201.125 3 > med. het. » >
60‘ Kanred X 38-23-7 » > LI | s »
61‘ Taganrock (Tr. d) » » med. hom. » >
63 | Medeah (Tr. d) > » » » r
64 | Milagro (Tr. t.) > > > s s
65 ' Tr. monococcum . . | > » homogénea homogénea
66 . Klein Fenix > > > >

67| N° 8 (Amos) > » med. hom. med, hom.
68 | Klein Record » > med. het., med het,
69 | La Previsién 34 » » | » > > »
7()I Klein Triunfo sin colorear o casii  med. hom. med. hom.
71, Rafaela 6 . . . . . > homogénea homogénea
72! Duro Capa (Tr. d) | > | > >

73 | Klein Vencedor > > >

74 ' Klein Sin Rival | > » >

75' Klein H §1 > ! heterogénea. heterogénea
76 Klein Palantelen . . » | med. het. med. het.
77’ de Polonia (Tr. p) . > | homogenea homogénea
79 Candeal (Tr. d) > > >

Loogle
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Las semillas e diferentes espigas pero de una misma planta, se
colorearon siempre homogéneamente en las variedades de ambos
grupos, mientras que las diferencias chservadas eorrespondieron,
siempre también, a diferentes plantas; entre espiga ¥ espiga o entre
semilla vy semilla se observaron diferencias en algunos easos, pero
tan pequefias como las que suelen observarse para algunos de sus

caracteres morfoldgicos.

1 ) MELZCLA A

Fota 6. — Aspectv de una mezcls experimental de 6 variedades, tratada con 4. fénico (1a fotogra-
fia destaca poco los contrastes).

Algunas irregularidades en la coloracidon merecen mencion espe-
cial y son las sigutentes:

1* en un buen nimero de variedades, suelen presentarse semi-
llas tefiidas en forma despareja, coloreindose eon mayor intensi-
dad, en general, el surco ventral, mas patente en las variedades que
tifien poco, siguiéndole, en orden de afinidad, una muy estrecha
franja que rodea la semilla en el apice, en la base misma del cepi-
1lito, como en el Sola 50;

23 en algunas variedades se presentan manchas de coloracion
més intensa o sin eolorear, en las paredes.

Google
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Lios pelos del cepillito apical de la semilla no se coloran, por lo
que se destacan, facilitando la apreciacion de su tamariio.

Otro ensayo consistié en establecer si existia influencia del achu-
zamiento. de la aceién de las heladas durante la maduracion pas-
tosa ¥y de « panza blanca ». Semi'las de Ardito, heladas cuando se
encontraban en maduracién pastosa, de G. Urquiza muy achuzadas
v de Guatraché M. A. eon alto grado de « panza blanca » fueron so-
metidas a la aeeién de! #e. fénico, habiéndose coloreado normal-
mente.

Para observar el aspecto que presenta la coloracion de una mezela
experimental de variedades, se traté la siguiente, de la enal da una
idea la Fot. 6: izual cantidad de Sola 50, G. Urquiza, Klein Fenix,
Klein Sin Rival, Klein 33 y Alto de Sierra M. A.

La heterogeneidad de la coloracién y las elases correspondientes

denunecian, bien a las claras, la mezcla en cuestion.
3% coloracién de las espigas.

La coleceion de trigos de pan cuyas espigas fueron ensayvadas
coléricamente, abarca 68 variedades. No se obtuvo coloracion con
tono de la eclase negra, no habiendo sobrepasado, las variedades de
més intensa coloracién, del tono pardo oseuro subide, dominando la
pardo claro, mas exactamente la coloracién pardo muy elaro, con
un 38 %,. Las variedades que no reaccionan son las menos. con un
95 % del total, repartiéndose 'as restantes, con escasa diferencia
entre las clases restantes, intermedias (Cuadro 9).

Las diferencias intervarietales son, en general, menos mareadas,
menos acentuadas que en semillas. En el cuadro 5, lax variedades
estin dispuestas por clases y en orden de intensidad semcjante o
decreciente, con la reserva mencionada para el caso de las semillas,
La homogeneidad del comportamiento eolorimétrieo estd indicada en
columna parte, como asimismo el grado de uniformidad de las es-
pigas, en base a sus principales caracteres sistemditicos varietales y
a titulo de referencia, ecuya utilidad serd analizada en su lugar.

Como en el caso de las semillas, también aqui se averigud el com-
portamiento colorimétrico intra e interindividual sobre 20 plantas
elegidas al azar, de diferentes parce'as y para las mismas variedades
contenidas en el cuadro 5. Los resultados obtenidos son los mismos
que en el caso de las semillas, si bien con un tipo ¥ grado distinto

-

en las de comportamiento heterogéneo. La fot. 7 ilustra sobre la co-

) ]
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loracibn pareja de Lin Calel y la despareja de La Previsién 25,
un tanto atenuada esta ltima a causa de que los tonos intermedios
se destacan menos.

Conviene mencionar, adema4s, algunas de las particularidades que
fueron observadas acerca de la eoloracién de la espiga, porque pue-
den aportar puntos de apoyo, o de orientacién, al andlisis e inter-
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Folo 7. — Arriba: 2 espigas de eada una de ias B plantas de Lin Calel, de las 20 tratadis, mos-
trando lo parejo de la coloracibn en esta variedad.

Abajo: 1 espiga de cada una de las 5 plantas, de las 20 de La Prevision 25, tratadas, las que ilus-
tran sobre el grado de heterogencidad de su comportamiento; planta 4; parda oscura; planta 5:
sin coloreae; plantas 1, 2 y 3, con tonos intermedios.

pretacion hioquimica y quimica del mecanismo de la coloracidn;
consignamos las siguientes:

1* - las glumas v la zona descubierta de Tas glumelas son las que
tinen mas intensamente;

20 . las nervaduras se eoloran eon mas intensidad que el resto;
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no obstante, las aristas alcanzan tonos mas claros v el diente de la
gluma no se colora;

3* - las glumelas de las flores estériles pertenecientes a espigui-
llas fertiles, no se coloran, o casi no se eoloran, mientras que las
glumas de las espiguillas estériles basales, se tifien normalmente;

4% . en general se observa coloracién més intensa en los bordes
v regidn superior de las envolturas florales; en algunas variedades
1a mitad o el tercio basal de las giumas permanece sin ceiorear;

5% - en ciertas variedades las glumas se coloran muy irregular-
mente, como sucede, por ejemplo, con Maravilla, La Previsién 28,
Luiggia Strampelli, etc., en las que las espigas presentan un as-

)
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Foto 8. — Coloracién del tallo. Los 3 internodios superiores estdn snumerados en el orden que
ocupan en la pianta; el 1 es el superior que sostiene la espiga.

Ea Kanhard el 3ero. se colorea m#a intensamente que el apical; en Guatraché M. A. lva 3 se co=
lorean con poca diferencia.

Klein 40 ilustra el caso mfas general: atenusacidbn basipeta del teno.

pecto moteado, eon tendencia a no colorear en la hase de las gln-
melas ;

6* - espigas mantenidas durante mas de un ano y medio en la
solucién féniea, presentaron un aspecto bastante semejante al regis-
trado con el tratamiento normal, habiéndose observado un ligero
tinte parduzeo en pelos y diente de las glumas.

Por lo que se refiere al liquido remanente del tratamiento de las
espigas, éste toma, méas rapidamente que el de las semillas. una co-
loracién semejante a} de las espigas de las que proviene.

4, Tallo. — El resultado de nuestros ensayos demuestra que reae-
c’ona a la aceibn del fc. fénico, mediante un tratamiento igual al
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de 'a espigas. Hermann (10, p. 717), afirma que los talles no se
coloran. Fueron estudiadas tan solo 26 variedades, habiéndose ob-
servado que la mayor afinidad eon el &cido reside en el internodio
extremo apical y en grado més intenso hacia la espiga, mientras
que los basales y mediales del talio, en ningin caso se colorearon;
en aigunas variedades se obtuvo eoloracién en los 3 internodios su-
periores (Fot. 8). La vaina también se colora.

En el cuadro 7 aparecen las variedades tratadas ¥ su comporta-
micento. Solo una se colored de pardo oseuro, 2 de pardo v 5 de
pardo elaro; las demds no reaccionaron, recordando la ausencia de
negro el caso igual registrado para espigas.

Por lo demaés, el liqguido proveniente del tratamiento de los tallos
se comporta del mismo mode que el de los otros érganos estudiados.

V. — ANALISIS

1. Constancia de la coloracion. — Advertida la reacciéon colorimé-
trica tan heterogénea de muchas de nuestras variedades, se planted
la necesidad de averiguar la existencia de variaciones originadas

s

por la aceidn del ambiente v el caracier de las mismas, en caso de
existir, no obstante haber establecido ya Friedberg la independencia
de la reaceidn con respecto al factor que se analiza.

Aparte del comportamiento tan irregular mencionado, las tres
localidades estudiadas por Friedberg para Francia (Valence, Cler-
mont y Versailles) tienen un clima muy semejante(14) y lerrenos
limosos, esquistoso y graniticos (11), mientras que el Area triguera
de la Argentina comprende regiones ecoldgicas extremadamente di-
ferenciadas, algunas de las cuales imprimen fuertemente su sello so-
bre la textura y el aspecto externo de la semilla, en grado tal que
permite, a un ojo medianamente ejercitado, reconocer, muchas veces,
la regiom o 'a zona de proveniencia, pudiendo menecionarse, a éste
respecto, el caso del Lin Calel M. A. proveniente de Mar del Plata
v de la zona del Oeste.

N1 se exceptita la desviacidn en media clase registrada para Klein
Record, de Pla (una seleecion diferente?) la reaceién colorimétrica
registrada para las distintas provenienecias v diferentes atios (cua-
dro 13, confirma la conclusiin de Friedberg, csto es, la invariabili-
dad de la reaccidn en el tiempo v en el espacio, puesta a prueba

Ol
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Crapro 7.

Coloracién de las semillas, espigas y tallos (esquema).

[~

'§ Coloracitn del

8 Variedadea

; las semillas la espigu el tallo

1| Alto de Sierra . negra parda clara —

2| Titdn . , > » —

3| Ardito » parda no ¢ colorea

4| Linaza(Tr. ¢) > parda oscuro —

5[ G. Urquiza » parda no s¢ colorea

6| Klein Triunfo > no colora o easi > >

7| Excelsior Mejorado . > parda clara —

8§ Sola 20 . > » > -

9| Marquis . > parda

10| Mammouth parda oscura parda —

11| Klein Record > > parda clara —

12| Klein 32 L > » > » no se colorea

13| Guatraché M, A. > , parda parda clara

14| Klein San Martin > > > » >

15| Rafaela 6 M. A. . > » casi sin colorear »

16| Lin Calel M. A. . > > parda oscura no se colorea

17 | Blackhull > > > > > >

18} Klein Granadero . > » parda clara —

19| La Prevision 34 > > » > —

20 | Utracdn M. A. > > parda parda clara

21{ B. B. N. O. » » parda clara no colora

221 N° 8 (Amos) > > » » —

23 | La Previsién 28 > » parda parda clara

24| Soma . . » » parda clara —

25| Ganador . » » parda —

26 | Eureka » > parda oscura —

27 | Klein Acero > » parda clara —

28 | Maravilla » > parda —

29 | Tenmarg » » > parda clara

30| Valor . . e ’ > parda oscura —

31| 38 M. A. (Sel Klein) » > parda clara no se colorea

32| 38 M. A. Po4. 27 (Sel. —
Boaglio) . . . > > > »

33 | Seguro 11 > > > > —

34| Pagador . . » > parda —

35| Oro . > > parda oscura —

36|Fra . . ... ... ] > parda —

37 | Klein Sin Rival . parda sin colorear no se colorea

Lal) h_"\l
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Cuapro 7 (conelusién).

Coloracién de los granos, espigas y tallos.

e

"": Coloracion de

a Variedades

; los granos la espiga l el tallo
38| N° 22 (Amos) . . . > parda —

39| Duro Capa (Tr. d) » sin colorear —

40| Klein Vencedor » » > sin colorear
41 | Taganrock (Tr. d) > parda clara sin coloreat
421 Klein 33 parda clara > » sin colorear
43| Klein Fénix > » » > » >
44| Sola 50 . » » parda oscura » >
45| Klein Favorito . » » » » —

46| Medeah (Tr. d) » » parda clara parda clara
47| Chargarod (Tr. d) » > parda —

48| L. Club (Tr. ¢) > » > —

49 | Kanhard » > » - parda oscura
50| Milagro (Tr. t) > > parda muy clara —

51| La Previsién 3 . sin colorear o casi| parda oscura —

52| Sudoeste . » pards oscura —

53 La Previsién 25-9/32 > parda -—

54| de Polonia (Tr. p) » sin colorear sin colorar
55| Candeal (Tr. d) » > > » >
56 | Saldomé . parda oscura parda oscura —

571 Tusela > » » » _

58 ) Klein 40 » » > » parda
59| Sola 20 . R > » > > sin colorear
60| Kanred X 38-23-7 > > > > —

61| N° 91 (Amos) . » * parda —

62| La Prevision 32 > » parda clara sin colorear
63| Kanred » ] parda oscura > >
64 | Barletta . > > parda > >
65| Bonaerense > » » -

66| Klein Pirdamide » > » —

67| Klein H 51 > > no es colorea —

68| La Prevision 25 > > parda —

691 Kunred X 38-231.125 > » parda clara —

701 Kanred X 38-27-9 > > B » —

71 | Klein Pulantelén . parda sin colorear —

72| La Prevision 25-2/32 > parda oscura —

73| Klem . » parda clara sin colorear
74| Klein Sinmarq . » parda —_
5le
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de un clima templado eilido y hiimedo y de un terreno arenov-arci-
llo-humifero (Rafaela, Norte de Santa Fe) y de otro frio v seco,
con terreno arenoso (G. Pico, La Pampa). El parangén de los datos
obtenidos aqui, con los registrados por Friedberg para Frauncia,
sobre 14 variedades (cuadro 2), constituye la prueba mas rigurosa
¥ concluyente a este respecto, naturalmente que dentro del eoncepto
de la constancia relativa de los caracteres genéticos en relacion al
ambiente.

El achuzamiento y la aceién de las heladas durante la madura-
ciéon pastosa, no afectan tampoco el caricter en enestion.

Las variaciones profundas que hemos observado sobre diversas
muestras pertenecientes a distintas localidades y aiios, sobre varie-
dades antiguas y sobre nuevas, de pedigrée, deben atribuirse, pues,
sin duda alguna, a la disgregacion, a la seleeccién natural o a la
que ejerce el cultivo sobre las « poblaciones», cuando no debidas
a las seleeciones sucesivas con las que los criaderos suelen reempla-
zar el « mosaico» de sus primeras entregas a cuenta de... mayor
uniformidad futura.

En euanto a las pequefias variaciones, no son otras que las flue-
tuaciones individuales.

2. Coloracion de las variedades. — La sucesion gradual de tonos,
desde el negro hasta el gris claro casi imperceptible, v la presencia
de variedades que no reaceionan al ac. fénico, confiere a la escala
con 5 clases, establecida por Friedberg, un valor practico indudable
para la identificacién colorimétrica de nuestras variedades. Claro
estd que, cuanto mas distantes en la escala, tanta mayor es la facl-
lidad y seguridad de la identificacion.

Tratandose de variedades pertenecientes a distintas clases, ¥y mas
si existe una clase de por medio (negro y pardo claro; pardo oscuro
¥ sin colorearse), la identificacién de esas variedades es zegura, a
condicién, como se comprende, de que la duda estuviera cireuns-
cripta a determinadas variedades, desde que, como aparece en el
cuadro 3, son muchas las variedades que comprende cada clase.

Se da a continuacién algunos ejemplos acerca de la utihidad prae-
tica del método, por medio del cual pueden resolverse, con segu-
ridad, dudas como las siguientes, entre otras muchas: si determi-
nada partida de semillas pertenece a Klein San Martin o Favorito;
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a Klein Triunfo o a 38 M. A.; a Klein 32 o a Klein 33; a Sola 50
o a Marquis; a Sola 50 o a 38 M. A.; a La Previsién 3 o a eualquiera
de las demés variedades creadas por la Chacra Experimental de La
Prevision; a Porvenir o a cualguiera de las otras variedades creadas
por el Instituto Fitotéenico de La Estanzuela.

Examinando los cuadros 3, 4, 6 ¥ 7, se ve cuin numerosos son los
casos que este método permite resolver, maxime si se eombina la
coloracién de las semillas con la de las espigas y, quizd también,
con la de lJos tallos, posibilidad por cierto poco frecuente en los
casos en que el método colorimétrico debe ser més til: identifica-
¢ién varietal por la semilla, exclusivamente.

Existen, ademis, variedades para las que su reaccién al ac. fénico
constituye un complemento de caracteristicas morfolégicas que de
por si las singularizan en cierto grado. Asi el caso de Sola 50, va-
riedad de semilla chica y casi tan corta como la de Marquis, pero
que apenas se tifie de pardo muy claro (casi sin colorear) y con estre-
cha franjita menos clara en el apice, mientras que Marquis tifie de
negro. Colorimétricamente, Sola 50 es inconfundible con cualquiera
de las 106 variedades que hemos tratado.

Para la identificacion de los trigos de fideo (Tr. durum) mas
cultivados en el pais, el método es también de utilidad indudable.
El Candea®’ no se colora, tanto en las semillas como en las espigas;
igual ecomportamiento tiene el trigo de Polonia (1'r. Polénicum), pe-
ro, no digamos las espigas, sino que, también, las semillas se distin-
guen inconfundiblemente de las del Candeal, con su aspecto « acente-
nado ». Medeah® se colora de pardo claro, lo mismo que Chargared,
pero esta variedad ha desaparecido casi del cultivo. Taganrock y
Duro Capa se coloran de pardo, pero mientras este Gltimo, afirmando
su condicitn de trigo de pedigrée, reacciona en grado notablemente
homogdéneo, Taganrock se tifie en forma despareja, apareciendo, en las
muestras analizadas, coloreadas de pardo oseuro ¥y de pardo claro.

Entrando en juego la coloracion de las espigas, la identificacién
es mas faeil todavia (Cuadro 7).

(1) 1 trigo dure de fideos que con el nnmbre de Medeah o Medea se cultiva en pequeda escala
en algnnas localidades del pafs, no es una variedad pura; aparecen formas maticas y las aristas fluee
tuan entre @l pardo muy oscuro v el amarillo rejize. BoEUr cita tipos semejantes para Tunisia. El
tipo ensayade por FRIEDBERG (9, pp., 709 y 738) resiste sin colorearse & la ncci6n del &. fénico,
afin durante 24 boras; no la describe ni la clasifiea botdnicamente y, por la coloracidn que toma,
pertenece =in duda n un tipe distinto al de nuestra coleceién.
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Las dificultades y las dudas se presentan para identificar aquellas
variedades que, no obstante ecorresponder a tonalidades distintas,
pertenecen a la misma clase u ocupan lugares vecinos entre dos
clases proximas. En tal caso puede ser 1itil (Friedberg) disponer de
una colecceion standard de variedades tratadas al ae. fénico, a los efee-
tos de identificar por' comparacion. Cuando la morfologia de la
semilla contribuye con algfin caracter mas o menos apreciable, ol
comportamiento colorimétrico puede resolver dudas, mismo entre va-
riedades pertenecientes a una misma clase. Claro estdi que, dada la
notable sensibilidad de la reaccion al ac. fénico, el madus operandl,
la calidad de las substancias, ete., intervienen modificando ligera-
mente los matices, lo que serd preciso tener en cuenta.

Dado que la reaeciéon cromatica de las espigas y tallos es inde-
pendiente de la de las semillas, el uso de aquellos érganos, de ser
posible, comporta un recurso no despreciable en la identificacidn
colorimétrica, siendo conveniente, en este sentido, ampliar las prue-
bas que se hicieron sobre espigas y tallos, a toda la coleceion de
los trigos del pais, pero es preeciso considerar que la utilidad del
método ya es entonees muy relativa, a nuestro juicio, cuando se
dispone de espigas, pues la duda en la identificacién por la morfo-
logia de éstas se limita a pocas de las variedades actualmente eul-
tivadas.

La propiedad de colorearse es conservada a la intemperie (llu-
vias, ete.)! (Cuadro 10-4).

La heterogeneidad de la coloracion de la mayor parte (mas del
80 %) de nuestras variedades, es un hecho que llama la atenecion.
No hay duda de que la propiedad de colorearse es un earacter ge-
nético, pero se desconoce todavia su naturaleza factorial y eon cuales
caracteres morfolégicos o fisiolégicos de la planta estd ligado; las
experiencias sobre el particular, estan recién en marcha y su escla-
recimento llevari tiempo, pero un hecho puede desde ya ser neta-
mente destacado y es el de que el caracter en cuestidn es susceptible
de homogeneizacién, de fijacion, a igual que eunalquier otro caricter
genético de la semilla o de la espiga.

Poseemos un grupo de variedades gue se coloran muy homogdénea-
mente, pudiendo mencionarse, en orden de uniformidad algo menor,

() Espigas expuestas a la accién del agua y del sol, durante 10 dias, se colorearon normalmente,
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dentro de aquel grado, al Lin Calel M. A., Guatraché M. A., Mar-
quis, Klein Sin Rival, Klein Favorito, Sola 50, La Previsién 3,
Klein Fénix, Porvenir, Sudoeste, Duro Capa, G. Urquiza, Blan-
dengue, Rafaela 6, Klein San Martin, 38 M. A., ete. (cuadro 3).

En el extremo opuesto, con heterogeneidad manifiesta, se sitda
un gran numero de variedades, habiendo sido agrupadas aparte
aquellas que mas despliegan el abanico de su policromia, existiendo
varias que invitan a bantizarlas de «overas », especialmente aque-
llas que incluyen tonos que van desde el pardo oseuro hasta semillas
que no se coloran, como: Barletta, Klein Piramide, Klein 31, Ruso,
Klein Sinmarq, Forrajero 3, Pirovano, Litoral, ete.

i Tiene relacion la pureza genética de nuestras variedades de tri-
go, con el grado de homogeneidad de su coloraciéon al &ec. fénico?
Para un gran niimero de variedades no es posible dudar, desde ya,
en contestar afirmativamente.

Posiblemente ninguna de nuestras variedades estd constituida por
una « linea pura » en el sentido de Johansen : « un conjunto de indivi-
duos que descienden de un solo individuo homocigota, absolutamente
autofecundante » pero algunas, como Lin Calel M. A. y Guatraché
M. A, entre otras, deben estar muy cerca de esta condicién, tal es
su_homogeneidad colorimétrica. Por otra parte, los resultados del
analisis genealdgico hecho por Williamson (26) sobre material co-
rrespondiente a una de las primeras multiplicaciones del Lin Calel,
arrojan ecifras superiores al 99 °/ de pureza, concordantes con la
homogeneidad de sus caracteres morfolégicos, fenolégicos, cultura-
les, ete., ¥ con el comportamiento colorimétrico de sus semillas, es-
pigas v tallos; se trata, en este caso, de un trigo de hipotético origen
hibrido, pero en todo caso remoto, en opinidn de Fischer (3), por su
aquella primitiva pureza.

La homogeneidad morfo’dgiea estable del Guatraché M. A., del Mar-
quis ¥ de otros, concuerda con su comportamiento en la coloracién,
mientras que del otro seetor pueden tomarse casos no menos caracte-
risticos e ilustrativos, Klein 31, por ejemplo, ha dade un 10 %, de se-
millas de e¢olar pardo oscuro, 50 % de pardo, 30 %, de pardo c'aro y
10 %7 sin colorearse, y esta heterogeneidad colorimétrica la encontra-
mos pareja con la de los caracteres morfolégicos de la espiga, del
grano, de la planta en general ¥ con la medalidad fenolégica de la
misma. A titulo de ejemplo citaré el hecho de que sobre menos de
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100 plantas de esta variedad de pedigrée he podido separar, entre
otras, 6 formas bien caracteristicas de glumas (fig. 1) con una do-
minancia calculada en un 60 %, para la forma 1. Tal heterogeneidad,
0 una poco Menor, no es rara en nuestras variedades.

Klein 31.

A8 o & & . s 4 2 . 1

Tcm.

Fi1g. 1. — Principales formas de glumas, frecuentes en Klein 31. La forma 1 ee Ia que caracteriza
e la variedad (70 %); 4, 5 y 6 son formas provenientes de uno de sus progenitores mediatos, el Ame-
ricano, que es un tipo de nuestzo Barletta.

El comportamiento colorimétrico del 38 M. A. (muestras de mul-
tiplicaciones entregadas al cultive antes de 1930) ha sido bastante
uniforme, pero aparecen semillas con tonos un tanto diversos, ¥ es
sabido que no s6lo no es una « linea pura », sino que algunas e sus
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lineas todavia disgregaban, habiendo sido separadas y multiplica-
das varias de ellas, por los Ings. Boaglio (Pergamino), E. Klein
(Sem. Calpa), Vigliano I (Federacién Agrarial).

El comportamiento del Klein Record (Artigas, de La Estanzue-
la), encuentra su antecedente, exactamente establecido por el Ing.
Agr. G. J. Fischer (4) al historiar la formacién y aparicién de! tri-
o Artigas, del cual fueron separadas varias lineas con posterioridad
a su entrega al cultivo, algunas de espiga colorada, otras de espiga
blanca, habiendo una de ellas dado origen a la variedad Blan-
dengue.

El comportamiento del Kanred estd igualmente documentado en
su heterogeneidad bien conocida. Segin una publicacién oficial del
M. de A. de la Nacion, en la Est. Exp. de Guatraché fueron sepa-
radas numerosas lineas de esta variedad por el Ing. Agr. R. Nieves,
con la creacidn del Guatraché M. A. y del Utracan M. A. El Ing. Agr.
C. Klein (20) asignaba a muestras de Kanred procedentes de la pro-
vineia de Buenos Aires, una impureza de hasta el 15 9, pero nosotros
hemos cultivado muestras procedentes de La Pampa con mayor gra-
do de mezela, todo lo cual define la naturaleza de la heterogeneidad
colorimétrica del Kanred. Lo mismo sucede con el caso del Soma y
del Soma Mejorado, les que difieren hasta en las variedades proge-
nitoras, no obstante no darlo a entender sus nombres (20. p. 17).

Podrian citarse otros ecasos igualmente ilustrativos, pero con los
mencionados basta para fundamentar la siguiente afirmaecion: el
comportamiento colorimétrico heterogéneo de la mayor parte de
nuestras variedades se debe a su heterogeneidad genética, a su im-
pureza, debiendo establecerse la relacion de este caracter con los de-
mas de la semilla, de la espiga, ete., mediante estudios especiales.
El tratamiento con el ac. fénico no es sino un espejo fiel que refleja,
en la semilla. el grado de pureza o de impureza més patente en cier-
tos caracteres de la espiga, de la planta toda, en sus caracteristicas
fenologicas, culturales. ete.

Tal heterogeneidad de la mayoria de las variedades de pedigrée,
obtenidas por hibridacion artifical, no puede extraiiar, sino que todo
lo contrario, dado el escaso niimero de generaciones de seleccién
con que cuentan las primeras multiplicaciones que snelen entregarse

(M ¥n la Chaerra Experimental de ln Federucién Agrarin pudimos observar, en 1928, una fore
ma mitica sepatada del 83 M. A pur su director el Dr. Vigliuno.
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al gran cultivo, mientras que la homogeneizacidn, sino absoluta,
cuando menos en alto grado v la fijacion de la misma, demandan,
en ]Ja mayoria de los casos, el doble y acaso el triple del tiempo de-
dicado a las pacientes tareas de la seleccién.

El apremio en «largar» nuevas variedades que son todavia
« poblaciones » con muchas lineas en disgregacién, no redunda
siempre tan solo en el interés exclusivo del eriadero, pues
cuando la tal « variedad » presenta una superioridad grande sobre
las existentes en la campafia, por su productividad, rusticidad y
rendimiento, el beneficio es de caricter general y puede eompensar
con ventajas hasta la atenuaciéon posterior de aquella superioridad
inicial, a medida que las nuevas descendencias de las lineas disgre-
gantes van imprimiendo su cardcter a la « poblacion », sin consi-
derar, naturalmente, el valor del efecto moral que ia « degenera-
cion » de las variedades de ¢« pedigrée » produce sobre los agricultores
que no se explican el fenémeno, y en el gremio de los cerealistas
que si tampoco se lo explica lo explota, en cambio, inteligentemen-
te, aparte del tiempo que se tarda en reemplazarla por nuevas se-
lecciones.

En las primeras etapas de la era hibridacionista rioplatense, tales
multiplicaciones y variedades « prodigios» dejaron un saldo muy
favorable sobre las « poblaciones » criollas y sobre las «lineas » ob-
tenidas de éstas, pero actualmente va siendo cada dia mas dificil
justificarlas, porque el margen de superacion se va reduciendo ra-
pidamente en los rumbos més «explotados» del mejoramiento tri-

CUETO.

Caso de La Prevision 25.— El anilisis del comportamiento eolo-
rimétrico de La Previsién 25 conviene hacerlo aparte, pues cons-
tituye un caso interesante.

Efectivamente ; mientras esta variedad presenta una uniformidad
muy acentuada de los caracteres morfolégicos de sus érganos y del
porte, macollage, espigazén, maduracin, ete., su eomportamiento
colorimétrico evidencia una heterogeneidad solo comparable a la de
variedades manifiestamente desparejas en los caracteres menciona-
dos. Se trata, como se sabe, de una de las més bellas creaciones de
la fitotecnia rioplatense y nos resistiamos a interpretar el contraste
sin repetir los ensayos sobre una base de material la mas amplia
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posible. La coleccion fué integrada con muestras de muy diferentes
proveniencias, entre ellas, por una remitida especialmente por su
criador, el Ing. Agr. V. C. Brunini.

Los nuevos ensayos, realizados con todas las precaueciones, con-
firmaron el comportamiento inicial, dando un promedio de: pardo
oseuro, 40 %, ; pardo, 20 % ; pardo claro, 30 9, y sin colorear, 10 %/,
(cuadro 3), heterogeneidad tan patente en semillas (fot. 4) como
en espigas (fot. 7).

El caso era interesante bajo todo punto de vista y, sobre todo,
porque contribuia a permitir entrever algo sobre la naturaleza ge-
nética de la afinidad colorimétrica. )

Mas o menos al afio y medio de la primera noticia eomunicada al
Ing. Brunini éste tuvo la gentileza de remitirnos material de dos
seleceiones, por él separadas, de La Prevision 25, para sn anélisis
eolorimétrico: La Prevision 25-2/32 y La Previsién 25-9/32,

En primer término, la separacién de esas dos lineas certificaba

- la heterogeneidad denunciada por la coloracién. Quedaba por ave-

riguar si la coloracion de las lineas se correspondia con las clases
registradas para La Prevision 25. De los ensayos resulté que: las
semillas de La Previsidn 25-9,/32 no se coloran y homogéneamente,
mientras que las espigas toman un tinte pardo, igualmente parejo,
en las 20 tratadas; un 10 %, de La Previsidn contiene esta clase. En
cuanto a La Previsién 25-2/32, su comportamiento reproduce més
o menos el de la variedad originaria: semillas: pardo oscure 20 %,
pardo 30 %, pardo claro 30 % ¥ sin colorear 20 %, ; espigas: desde
el pardo oscuro hasta sin colorear.

En vista de estos resultados, solicitamos y obtuvimos del Director
de la Chacra Experimental « La Previsién », algunos datos relativos
al comportamiento agricola e industrial de ambas selecciones®.
Las seleceiones entre si y con relacion a la variedad originaria, pre-
sentan una uniformidad morfolégica de la espiga, planta, porte, ¥
de los caracteres culturales, muy acentuada, por lo que ¢l Ing. Bru-
nini considera a La Previsién 25 « como uno de los triges més pu-
ros de los que hoy figuran en el cartel ». Veamos ahora las dife-
reneias

1* - la selecta 9732 es mas susceptible a Tilletia sp.; la semilla
es mias chica, eon un peso heetolitrico superior, siempre, en 2 6 3

(1} Fxpreso mi agradecimiento al Ing. Bruxiz por la gentileza.
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puntos ; menos « panza b’aneca »; comportamiento molinero ¥ pana-
dero superior a los otros, como, asimismo, varios caracteres exten-
simétricos (Schopin);

2 _ la selecta 2/32, tiene una semilla del mismo tamano que
La Prevision 25 actual; en valor molinero y panadero es inferior a
ambas y en la prueba del extensimetro difiere igualmente, v

3% . las 2 selectas superan en un 10 9 el rendimiento de La
Prevision 25 actua', y son algo menos resistentes a P. gliomarum.

Del anilisis precedente pueden desprenderse las sigulentes con-

secuencias :

1°- La Prvision 25 y las dos selectas, ce diferencian mas por
caracteres fisiologicos que por caracteres morfoldgicos. lo que las
aproximaria a las entidades definidas como «formas fisio'ogicos »;

2¢_que la existencia de, por lo menos, 4 diferentes lineas, en
La Previsién 235, era teéricamente previsibie, en base a su eomporta-
minto eolorimétrico, aun cuando la homogeneidad morfoloviea del
mismo hubiera sido aiin mayor;

3? - que La Prevision 25-9/32 debe provenir de nna planta ori-
ginada por una semilla que en La Prevision 25 no se colora;

4° - gque la uniformidad del eomportamiento colorimétrico de La
Prevision 25-9/32 significa homocigosis en este cardcter ¥y que su
pureza y separacion habria sido facilitada y anticipada, si la pasi-
vidad al &c. fénico es un caracter recesivo, como lo supone Friedberg
Y como aparece en nuestras primeras observaciones sobre el parti-
cular (1) ;

5° - el eomportamiento colorimétrico heterogéneo de La Previsidn
25-2/32, reproduciendo el cuadro de Tia Previsién 25 con las 4 clases,
permite suponer que deriva de un fenotipo, en disgregacién, de la
clase domipante, parda oscura o parda. y

6° - que la selecta que mas se destaea del conjunto, La Prevision
25-9/32, es también la que colorimétricamente se define como la mas
diferente y la més pura a la vez, coincidencia particularmente sig-
nificativa en este orden de comsideraciones.

Seria, desde luego, arriesgado generalizar sobre los resultados del
precedente analisis, pero es evidente que sefiala una direecién para
nuevas y méas amplias investigaciones. A este respecto, no basta
revelar la heterogeneidad eolorimétrica, sino que importa poder utili-

(") Las remillas en F; de G. Urquisa y Sola 50 se coloran de pardo oscuro pero no tan intenso
como la de su progenitor materno. J. H.
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Foto 8 a.— Arriba: aparece la tonalidad con que se tiflen variedndes de los 4 jclnses, con la
8o}, fénica al 0,5 %.
Abajo: las mismas con la sol. fénica al 1 %.

Foto & b — Semillas de trigo G. Urquiza germinudas, en distintas fusee, después de tratadas
(previc remojo en ngus durante 14 horas) con la sol. de 4. fénico al 0,5 %. Nétese la coloracién oe-
cura de la semilla, G, Urquiza pertenece a la cluee negra.
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zar las semillas de las diferentes clases para siembra. Los ensayos de
germinacién con semil'as tratadas, demostraron que el ac. fénico al
1 9%, en las condiciones del tratamiento, destruye el poder germinati-
vo. Una serie de ensayos tendientes a conciliar la conservacion del po-
der germinativo con una coloracidén suficiente eomo para revelar
las diferentes clases integrantes de una poblacién, dieron por resul-
tado que, con el ac. fénico al 0,5 % ', con o sin remojo previe en
agua, se obtiene el 100 %, de germinacion vigorosa y tina gama de
tintes practicamente satisfactoria para la diferenciacion perseguida.
Mas todavia; para las variedades o tipos que se coloran de pardo
oscuro o de negro en la mayoria de sus semillas, es preferible la
solucion al 0,5 %,, porque aparecen mucho mis diferenciada la he-
terogeneidad y mejor separables los diferentes grupos.

En las fotografias 8a y 8 b se puede apreeiar la coloracidn y el
poder germinativo de semillas tratadas con ae. fénico al 6.5 %,.

3. Correlaciones morfo-colorimitricas. — Del anilisis de las eifras
del euadro 9, se desprende que no existe una relacion mas o menos
significativa entre la reaceién al 4c¢. fénico con los principales ca-
racteres morfoligico-sistemasticos de las 93 variedades, de trigos
de pan, tratadas.

a) Ya del examen del cuadro 3 aparece que la-textura fisiea
de la semilla no guarda relacién alguna con su coloracién: Klein
Triunfo, Ardito, G. Urquiza y Marquis se coloran ignalmenie de ne-
gro; Guatraché M. A. y Klein San Martin, Lin Calel M. A, v 38
M. A, se coloran igualmente de pardo oscuro; Candeal (7'r. durum),
Sudoeste, La Previsiéon 3 v Porvenir no reaccionan. Tal comporta-
miento tiene su explicacion histolégica, como se vera adelante, pero
ello no obstaria, desde luego, para que ambos ecaracteres estuvieran
ligados genéticamente.

b) Semillas que tifien de negro: scbre 9 variedades, el 45 %,
de sus espigas tifie de pardo claro y el 33 9, de pardo. Friedberg,
sobre 150 variedades de trigos de pan cuyas semillas se coloran de
negro, obtuvo que un 67 %, de las mismas no co'oran sus espizas,
es deeir, que la intensidad de la coloracién de estos Grganos estaria
en una relacién inversa: en nuestre caso tal relacidon no existe.

() Consignamos el caso de semillas de G. Urquiza eumergidag en asgua durante 6 dfas y con
comienzo de germinacifn, continudé normalmente la germinacidn con el tratamiento al 4,5 <.

al) ‘._]‘.\.
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Semillas que tifien de pardo oseuro: sobre 42 variedades, el 40 %,
de 'as espigas se colora de pardo claro y el 37 %, de pardo.

¢) En la eiase pardo clara y la sin eolorear, con muy pocas
variedades, no aparece relacién alguna entre la coloracién de la se-
milla y la de la espiga, mientras que en la coleccion de Versailles,
el T8 %, de las variedades cuyas semillas no toman ecolor, sus espi-
aas se coloran.

d) La misma relacion inversa para aquel caricter se advierte
en toda la coleccion estudiada por Friedberg (diversas especies con
506 var.) : la mayoria de las semillas se coloran con tonos oscuros,
mientras que la mavoria de las espigas no se coloran. De nuestra co-
leccion, en el 83 % las semillas se coloran con tonos oscuros (desde
el negro al pardo), mientras que en las espigas que se coloran del
mismo mocdo representan el 50 %,.

En nuestras variedades no aparece correlacién sifnificativa
alguna ente el comportamiento colorimétrico de las semillas
y el de las espigas.

e) Color matural de lus espigas. — Ni en el grupo de las varie-
dades de espigas blancas, ni en el de las coloradas, aparece una
correlacion signifieativa, ni mucho menos, con el tono de la eolo-
racicn de las semillas y ¢l de las espigas. Se notan ligeros predomi-
nios poreentuales sin significaci(m estadistica. Para Friedberg (op.
cit.) las variedades de espigzas eoloradas tendrian mayor afinidad
con el de. fénico (67 %) que las blancas (47 %). En las nvestras
se advierte un ligero predominio de las coloraciones parda y parda
osenra en las espigas coloradas, mientras que en las blancas pre-
domina ligeramente las pardo elaras, pero nada mas. Entre el color
natural de las espigas v la coloracion de las semillas, tampoco
aparece correlacion alguna de significaeién, como tampoco en la eo-
leeeion, tan amplia, de Friedberg, cuyas diferencias son demasiado
redueidas.

7) Aristas. — En nuestras variedades. las miticas estAn poco re-
presentadas (14 sobre un total de 93) ; en ¢l grupo de las aristadas se
nota un ligero predominio de variedades cuya semi'la se colora de
pardo ¥ en las miltieas las de pardo elaro, eclases, por lo demis,
veeinas v, por lo tanto, poeo definidoras, mientras que en lo que
respecta a la eoloracion de las espicas, la repartieién por clases es
méis libre ain. En la coleceion de Versailles, e} 71 9% de las varie-
dades de espivas eoloradas e tine con tonos oseuros.
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¢) Variedades botinicas. — Conforme al predominio de las ela-
ses pardo oscura y parda en el total de nuestros trigos de pan, el
mismo se advierte en las tres variedades botanicas que agrupan la
casi totalidad de nuestros trigos (cuadro 9). En Tr. v. lufescens, de
las 9 variedades ninguna reaceciond en espigas al ac. fénico, y, en
semillas, una sola no reacciono. Tampoco aparece con-e]aci6n al-
guna con las agrupaciones sistemAtico-varietales.

En general, en las 93 variedades de trigos de pan, no apa-
rece correlacién entre el comportamiento colorimétrico de las
semillas y el de las espigas, con ninguno de los caracteres
morfo-sistematicos analizados.

VI. — LOCALIZACION DE LA PROPIEDAD REACCIONANTE
Hermann ('), lo mismo que Dutkiewiez-Miczinska (°), sostienen
que la accién cromatica del dc. fénico alcanza a la testa v a la zona

2

hialina de la semilla, mientras que para Friedberg (°) solo actia
sobre el pericarpio, sin alcanzar a la testa, habiendo este tltimo
localizado su aceién en las glumas, limitindola al tejido escleren-
quimdtico,

La impermeabilidad relativa de la testa ha sido bien estudiada
en el cariopse de varios eereales, especiaimente por Braun en ce-
bada y por Pugh (21) en trigo, y la pasividad del albumen es de-
masiado evidenie a simple vista. En nuestros ensayos, la solucién
iodo-iodurada solo aleanza a eolorear el albumen en las zonas en
que han sido desprendidos los tegumentos de las semillas sumer-
gidas en diecha solucion,

Podia, hasta cierto punto, atribuirse los resultados tan diferentes
de las observaciones microseépicas, a variaciones de la mencionada
semi-impermeabilidad en funeién del ambiente, y en mucho menos
grado a cambios de naturaleza quimica del mismo origen.

Nuestras observaciones, realizadas sobre semillas de Alfo de Sie-
rra, que se colora de negro, sobre Sola 50, que se eolora apenas ¥
sobre Candeal, que no se colora, permiten sostener que la accién del
ac. finico estd limitada exelusivamente al pericarpio del cariopse,
sin afectar a la testa, cuyo color amarillo o amarillo rojizo, segin
variedades, permanece inalterable, v tampoco a la zona hialina (mi-
erofot. 9}, confirmandose, asi, las observaciones de Friedberg.

C Q 3 C



rolora At pectenchss

l’blur'bu

ma u+o

endoc dr/u

per rarfinl

tehs

€ndosherme L‘Ib‘ necelgr

alevronas

dumenls : o D

J

Microfot. #. — lzquierda: corte microseGpico de ka vemilia de trigo Alto de Sierra M. A. mostran-
do @l pericarpio coloreado por el 4. fénico; el endocarpio aparece maa claro. Ni la testa, ni tu capa
nucelar, vte. se tifen. Derecha: Idem. de Candeal, que no re colora. La testa se destacn, como en
Alto de Sierra, per su coloracion amarills ligeramente rojiza.
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Nuestras observaciones microseopicas sobre giumas ecoloreadas,
permiten sostener que la coloracidon alcanza al parénquima eloro-
filiano. '

Por 1o que respecta a la coloracién de los tallos, el andlisis mi-
eroscépico revela que el hipoderma esclerenquimatoso no se colora
o que solo lo hace en muy débil grado, debiéndose la coloracién del
tallo a la de los islotes de tejido parenquimatico — parénquima eloro-
filiano en el tallo verde — (Mierofot. 10).

Ni la hepidermis, fuertemene cutinizada, ni los haces corticales
e internos, ni el tejido lagunoso reaceionan, al menos en grado
apreciable.

El hecho de que los islotes parenquimatosos en el internodio su-
perior, sean mis anchos y se encuentren en niimero creciente de la
base hacia el apice del tallo y a expensas del esclerénquima (2). esté
de acuerdo con el eomportamiento colorimétrico de los diferentes
internodios, pero no explica porqué en unas variedades el tallo
se colora y en otras no, puesto que la presencia, abundancia ¥ repar-
tieion del parénquima es mis o menos comin a todos los trigos,
con diferencias especificas v varietales que, de por si, no pueden
originar variaciones colorimdétricas tan profundas.

VII.— FAsg EN QUE APARECE, EN LA PLANTA. LA PROPIEDAD
DY COLOREARSE

Como consecuencia de las observaelones realizadas, se ha consi-
derado convenicnte averiguar en cunal estudo del desarrollo o de la
maduracion de la planta, adqguieren el {allo, la espiga v la semilia,
la eapacidad de reaccionar al de. fénico, no sélo por el interés ted-
rico del asunto, sino que también por su aspecto practico, porque
en ciertos casos puede interesar la identificaecion ecolorimétrica, a
titulo complementario, de un trigo an no maduro. Por otra parte,
tal esclarecimiento pucde aportar un elemento de juicio indireeto
(fisiologico o bloquimico) pero util para la interpretacién quimica
del mecanismo de la co'oracion.

Las observaeiones fueron realizadas sobre plantas de Lin Calel,
variedad preferida por su gran uniformidad y porque presenta la
ventaja de que tanto el tallo. como la espiga ¥ la semilla reaceionan

patenternente al acido fénico.
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islote de tejido parenjuimdtico, caloreado.

tejido esclerenquimatico.

cpidermis, fuerlemente cutinizada.
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tejido lagunoso.

Microfot. 10, — Corle trunaversal del internodio superior del tallo de irigo Lin Calel. M. A. (aum:
190 D.), tratado con 4. fénico. Se destaca €l teiido de los islotes parenquiméticos y Ia aurencia e
! ion del tejido escl i ico a célulaa y de paredes muy engrosadas,




Los ensayos se realizaron sobre material cosechado en 7 subfases

del desarrollo y de la maduracion del eariopse, a saber:

1* comienzos de la maduracion lechosa; cariopse en ?/3 de su
longitud definitiva;

2¢ promediando la maduracién leehosa: eariopse en 3/, de su
longitud definitiva;

3¢ final de la maduracion lechosa; eariopse en el maximum de
su volaumen;
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Fote 11. — Espigas, semillas y tallos (intermedio apical) de Lin Calel M. A. tratados con 4. fénico
en distintas subfaces de su desarrollo. A mitad de la maduracion amarilla la coloracién parduszca
se destaes ya nelaments.

4* comienzo de la maduracién amarilla;

5 promediando la maduracién pastosa; todavia se ve rastros
de color verde sobre el surco ventral y la parte basal de los Iébulos;

6* plena maduracion amarilla, y

7% maduracion total,

Lios érganos fueron tratados de dos maneras: frescos, recién des-
prendides de la planta y sobre lotes previamente dejadns secar, en
el ambiente del iaboratorio, durante 8 dias, obteniéndose, en ambas
formas, el mismo resultado siguiente:

1¢ la propiedad de colorcarse aparece en los comienzos de la ma-
duracion pastosa en los drganos ensayados (cariopse, espiga, tallo
¥ vainas);

2° Ja eoloracion, inicialmente de un pardo claro apenas percep-
tible, va intensificandose a medida que la maduracién avanza;

3% en plena maduracion amarilla, las semillas se coloran de

Google
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pardo bastante oseuro, lo mismo que las glumas, mientras que los
ta'los y vainas toman un tinte pardusco, y

4° la coloracién caracteristica para la variedad es aleanzada en
maduracién total solammente.

En ciertos casos, como se ve, el método eolorimétrico puede pres-
tar utilidad desde la maduraciin amarilla, fase en qug ya es posible
descartar categéricamente si una variedad pertenece o no a la clase
que no se colora o que solamente se colora de pardo elaro.

VIII. — INTERPRETACION QUIMICA DE LA COLORACION

La interpretacién exacta del proceso quimico de la eoloracion
carece de base, pues se ignora todavia cual es la sustancia o el com-
plejo guimico, contenido en los Organos, que interviene. Su diluci-
dacién interesa, mismo préacticamente, pues podria facilitar el per-
feccionamiento de la téenica corespondiente.

La reparticién de la sustancia o sustancias reaccionantes al acido
fénico, no sdlo tiene cardcter cualitativo sino que, también cuan-
titativo; en nuestra coleccién tenemos extremos de maxima concen-
tracién (ecoloracion negra), ausencia completa de reaccicn y toda
la gama intermedia. Ademas, en Tr. durum Desf. domina la ausen-
cia de coloracién (Friedberg). Sabemos también que se trata de una
propiedad cuya aparicion estd vinculada estrechamente con el pro-
ceso metabdlico de la maduracién y eon asiento en tejidos muertos,
de funcién mecanica (parénquima y esclerénquima). Su variaecién
tiene, por otra parte, relacién con los caracteres morfologicos y fi-
siolégicos, como se ha visto, ¥, por lo tanto, parentesco sistemitico
y significacién genética.

La existencia de sustancias quimicas en las plantas, con reaccio-
nes de tal naturaleza, es un hecho bien conoeido. El reactivo de
Millon produce un eolor rojo intenso en la epidermis limbar de la
Bromelidceas. Ya en 1854, Rochleder sostuvo que la semejanza entre
las plantas de un mismo grupo era debido a que contenian las
mismas substaneias quimicas e Ivanov sostiene, en 1926, que los
caracteres sistemditicos corresponden al quimismo de las unidades
correspondientes, como sucede con los cristales, representando la
expresion de la suma de los caracteres quimico-fisiclogicos. (Cuatre-

Go gle
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casas, J., « La eomposicion guimica en sistemética vegetals, 6. 26
v 27).

Dos hipétesis han sidc hasta ahora emitidas acerca de la colora-
¢ién de la semilla del trigo: una por Hermann y otra por Fried-
berg (9). La de Hermann supone la formacién de un colorante rojo,
la fenerythrina, por accién del acido fénico sobre eompuestos ami-
nados en presencia de metales pesados que actuarian como catali-
zadores (Cu, Mn, ete.), dependiendo su formacién de la cantidad y
solubilidad de los aminados, mientras que la de Friedberg relaciona
la aceién de aec. fénico a la de una diastasd, la oxidasa, que bien
podria ser la tirosina, basado en la teoria de Nattin y Lemoigne
respecto & la aceién de la pirocatequina y fenoles en general, sobre
las harinas (Pekar modificado).

Sin pretender resolver la cuestién, sino tan solo con el propésito
de contribuir a plantearla, se ha realizado algunos sencilles ensayos
e intentos de confrontacién, gue se pasa a exponer:

12 ]a presencia de aminas, especialmente de la colina (16, pp.
170), como de aminodcidos, en especial del de. glutaminico (16,
pp- 149) es un hecho bien establecido en la semilla del trigo, pero
en consideracién a que son los constituyentes basicos de las pro-
teinas, deben encontrarse en mayor proporecidn en el albumen que
en el pericarpio, glumas y ta'los maduros; sin embargo, el albumen
no se colora, mismo desprendiendo el pericarpio y tegumentos semi-
nales y la aleurona;

2¢ la acumulacion de los compuestos nitrogenados se inicia
desde muy temprano en el cariopse del trigo, siendo intensa en
plena maduracion lechosa, especialmente los aminados y amino-
acidos, cuyo decrecimiento es gradnaimente intensificado con la ma-
duracién y a medida que se forman las proteinas (12). Sin embargo,
hemos constatado, con toda exactitud, sobre Lin Calel, que la eolo-
racitn aparece precisamente a comienzos de la maduracion pasto-
sa. ¥ se intensifica con la maduracién total, con marcha paralea
a la de las proteinas.

37 las semillas de trigo, heladas tempranamente (con mas de
40 % de humedad) son extremadamente pobres en compuestos ami-
nados, segiin varios estudios, entre ellos el de Johnson y Witcomb,
1927 (12), ¥ sin embargo las semillag de nuestro Ardito, heladas en

Lal) },“;\:
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plena maduracion pastosa, se coloran normalmente. ;HEs que sera
cuestidon de solubilidad mas que de cantidad?

4¢ las aminas y amino-acidos son solubles en agua (también
las albiminas ¥ algo las globulinas) ¥, sin embargo, el liquido de
maceraeién de semillas de Lin Cale! en agua fria a 50°C durante
25 o durante 65 horas, no se eolored con sol. de de. fénico al 1 9%,
ni al 3 9%, con exposicién al aire durante 108 horas! (enadro 10).
De esta manera, al menos, su solubilidad y su presencia no se revela;

5° el liquido de maceracién de espigas desgranadas de Lin
Calel, en agua durante 15 horas, comienza a denotar coloracién a
las 14 horas, llegando a pardo oscuro a las 108 horas; si la mace-
racidn se hace en ac. fénico al 17, el liquido se colora mas rapi-
damente. Parece. pues, que la substancia reaccionante, enntenida en
las glumas, glumelas, raquis, ete., difiere de la contenida en la semilla
(cuadro 10). En alcohol a 65 9, es insoluble.

El material macerado durante 192 horas conserva la propiedad
de reaccionar al ae. fénico sin alteracion aleuna de la intensidad
del tono (eunadro 10).

6% el liquido coloreado, proveniente del tratamiento de semillas
o de espigas, ete., con el dc. fénico, oseurece algo eon el agregado
de K(OH) o de NHj sin dar precipitado, pero con de. clorhidrico
(20 %,) produce al poco tiempo un precipitado del color del lquido,
de aspeeto algodonoso, floculento. que flota en el liquido, que no
se redisuelve en exceso de acido, pero si en presencia de K(OH) o
de NHj3, devolviendo la coloracién primitiva al liquido que se habia
decolorado. Ni el agua oxigenada, ni el de. acétivo. ni el aleovhol,
tienen accién sobre el colorante en solucién o precipitado.

Los compuestos aminados, por sus propiedades basicas, se combi-
nan con los acidos dando sales. ; Habria desalojado el CIIT al dcido
fénico, con formacién de una sal insoluble? ; Constituye una prueba
en favor de la hipdtesis de Hermann?,

7% Friedberg constaté que a la ebullicion, la semilla pierde la
propiedad de colorearse con el ac. fénico. Por nuestra parte hemos
probado: que a 75°C durante 35" esta propiedad se eonserva todavia
intacta en la semilla, espiga y tallo; que a 85°C comienza el efecto
de la temperatura; que a 90°C durante 5’ la espiga de G. Urqniza
no reacciona més, mientras que las semillas todavia conscrvan algo
esta propiedad, la que se pierde entre los 90 ¥ 95°C, secin varie-
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Cuabro 10.
conlenido en las glumas y en las semillas que reacciona
colorimetricamente al ac. fénico diluido.

Envayon realizados con la variedad Lin Calé, cuyss semillas y espigas se tifien de pardo oscuro
y pardo, respectivamente, con el método de Friedberg.

No de horas sol. 4. fénica al 1 % s0], A. fénico al 3 %
después de _
agregado el

4. fénico espiga remilla espiga

| semilla

1. — lquido de una maceracién durante 15 hs. en agua.

14 hs. [pardo muy claro| sin colorear sin color sin colorearse
36 » pardo claro » > canela claro > »
60 » pardo dorado ? > » > >
108 » pardo oscuro > ? amariiio > >
2. — liquido de una maceracién durante 65 hs. en agua.
24 » | pardo claro sin colorear amarilio ' > »
72 » | pardo » » » » >

3. — liquido de una maceracién durante 24 hs. en alcohol a 95°.

108 » | no se colora | mo se colora | no se colora |

4. — espigas remojadas en agus corriente y luego tratadas con
la sol. de 4. fénico al 1 9, durante 24 hs.

> >

Variedades

con remojo previo durante

.‘ 24 hs. 82 hs, 192 hs,
Lin Calel ‘ pardo pardo pardo
38 M. AL pardo clare pardo claro pardo claro
Gi. Urquiza pardo pardo pardo
La Prevision 3 pardo oscuro pardo oscuro pardo oscuro
!
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dades, durante 5 a 10’. Se observé en algunas variedades que
normalmente se co'oran bastante uniformemente, como G. Urquiza,
que calentadas en agua a 85 o a 90°C, el comportamiento colori-
métrico se torna muy heterogéneo, pues mientras muchas semillas
va no se eoloran, otras tifien todavia con distintos tonos.

De los amino-acidos, el mas abundante en trigo es el 4cido glu-
taminico, el cual no se descompone a 100°C durante 6 horas (16,
pp. 150-51).

8° el hecho de que la coloracién cobra cuerpo y se intensifiea ra-
pidamente en contacto con el aire, pone de manifiesto un proceso
bifasico; uno iniecial, en que acta el de. fénico sobre los organos
tratados y otro final, de naturaleza cromatica, de oxidacion de la
combinacién formada, que recuerda el mismo efecto cromatico que
la oxidacién produce sobre el miicleo bencénico, al que pertenece el
4e. fénieco, ilevandolo a la forma quinoidea. Hermann atribuye a los
metales pesados, existentes en los te)idos, una funecidon catalizadora
en la oxidacion, mientras que Friedberg piensa en la intervencion
de una oxidasa, la tirasinasa, la que existe en el trigo.

La mayoria dec las oxidasas (fenolasa, ete.), son destruidas a los
60°C (16, pp. 19), o bien reducidas a la inactividad, segiin otros, a los
80 6 100°C (23, pp. 184). Esta propiedad econforma con el comporta-
miento de las semillas y espigas observado en nuestros ensayos, las
que reaccionan normalmente todavia después de la aceion de 75°C du-
rante 35°, pero que a partir de 90°C durante 5’ desaparece o casi.
Pero la fenolasa es soluble en agua y nuestros prolongados macerados
de la semilla en agua, no reaccionan a la sol. fénica. mientras que
el liquido proveniente de las espigas, reacciona. jAtravesarid mis
facilmente la fenolasa los tejidos celulésicos de las glumas, ete,, que
los del pericarpio? Bien podria suceder. De cualquier manera, con-
sideramos que la diferencia aludida puede ser til en estudios pos-
teriores, pues desde ya sabemos que de las espigas es posible extracer
facilmente la substancia que reacciona con el 4. fénico.

Consignamos que los oérganos tratados durante 72 horas con
aleohol, o eon cloroformo, econservan la eualidad de eolorearse, no
obstante su accién sobre las oxidasas.

9° es interesante destacar el hecho de que la zona coloreable,
estd localizada en tejidos muertos, de tipo parenquimatoso, forma-
dos en el perfodo del crecimiento, por una eamada - pericarpio,
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vaina y gluma — o por un islote — tallo — de parénquima ecloro-
filiano ', ¥ que la presencia de aminados o de oxidasas en eanti-
dad, cuando menos, igual en el endosperma deja sin embargo inac-
tivo a dste;

10° es curioso constatar que dos cereales euyas proteinas contie-
nen gliadina -— el trigo ¥ el centeno — son los que mejor reaccionan
al &cido fénico;

11° nuestra observacién de que las glumelas de las flores que
quedan estériles no se colorean. no obstante alcanzar un relativo
desarrollo, parece indicar que en estos 6rganos la presencia de la
substancia reaccionante estaria vinculada a la formacién y desarro-
Ho del cariopse o a un fendémeno semejante al que inhibe la forma-
cién de las aristas en las mismas. Esto no sucede con las glumelas
de as espiguillas basales, igualmente estériles (la regién epip'ésica
estd en el tercio medial de la espiga), pues se coloran norma'mente.
La explicacién de este pequefio detalle no es tan simple, como se ve,
v su aclaracién puede ser titil.

IX. — AcCION DE OTROS (OLORANTES

Se ha ensayado el comportamiento de semillas remojadas en agua,
de las 106 variedades de trigos, a la aceién de los siguientes com-
puestos fendlicos: dcide sulfanilico O.0.M. Nitrofenol, OCCC
Naftol y M. Nitroanilina. Ningunc de ellos ha dado resuitados, ha-
biendo sido el naftol el iinico qne produjo una eoloracién parduzea
en un namero limitado de variedades.

X. — NATURALEZA HEREDITARIA.

En este aspecto, la naturaleza de la coloraeién es también muy
poco o nada conacida. Friedberg (9, pp. 710-11) hace un somero
anilisis de algunas relaciones colorimétricas entre variedades pro-
genitovas ¥ fihales, ¥ da su parecer en el sentido de que probable-
mente la coloracion negra es dominante. El analisis de dos feno-

(1) Llama la afencion que la sona que ee colora, es la més rica de la planta del trigo en pentoss-
nas (arabane, xilane, ete.): el afrecho (pericarpio etc.) contiene 22 a 25 G y el tallo 26 & 27 % (23,
pp., 80},

le
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Cuapro 11.
Gréfico del pedigree de irigos rioplaienses
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tipos en Fy, de P. Etienne Potenzziani, con aparicién de un tipo
intermedio, le permite sostener que sc trata, cuando menos, de un
caracter bifactorial.

De los datos consignados en el cuadro 3, relativos al comporta-
micnto colorimétrico de nuestras variedades y del examen del cua-
dro 11, gue contiene el pedigrée de algunos trigos rioplatenses,
resultaria aceptable la hipétesis de que se trata de un cardcter mui-
tifactorial con efectos acumulativos o con interaccién factorial. La
gama de la coloracién de las semillas une los exremos y es completa,
destacdndose, ademas, algunas variedades como casos interesantes
desde aquel punto de vista. Citamos los siguientes:

1° La Previsién 25: coloracién heterogénea, eon pardo oscuro,
pardo, pardo claro y sin colorear; sus progenitores, Lin Calel M. A.
v Klein Vencedor, se coloran de pardo oscuro y pardo, respectiva-
mente, y con gran uniformidad;

2° Klein Sinmarq: ceoloracién heterogénea, con pardo y sia co-
lorear; sus progenitores, Marquis ¥ Klein Sin Rival se coloran de
negro v de pardo, respectivamente, y con uniformidad;

3? G. Urquiza: coloracién, muy homogénea, de negro (con ra-
ros casos de pardo oscuro y pardo); sus progenitores, 356 M. A. y
Klein San Martin, se coloran de pardo oseuro, con casos de pardo
o de pardo claro, pero no de negro;

4¢ La Previsién 3: no se colora ¥ con homogeneidad, mientras
que sus progenitores, Klein Favorito y 38 M. A. se coloran de pardo
claro y pardo osenro, respectivamente, sin que en ningin caso se
haya observado la aparieion de semillas que no se coloran en estas
dos variedades;

5* Porvenir: no se colora y con homogeneidad; sus progenito-
res, Klein San Martin y Universal I (Larrafiaga y 26 n}, se coloran
de pardo oscuro y de negro, respectivamente, con casos de pardo os-
curo en la segunda variedad, pero en ningin caso se observd, en
ellas, semillas que no se coloran.

Como se ve, se trata de un caricter interesante. Nuestros eruza-
nmientos datan el afio 1933 ¥ es prematuro consignar las primeras
ohservaciones realizadas, Esperamos que la posibilidad de obtener
una adecuada coloracidn de las semillas, sin dafar su poder germi-
nativo, referida en otro lugar, podrd ser aprovechada en tales es-

tudioa,
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XI. — METODO ABREVIADO DE COLORACION

Con el objeto de abreviar el tiempo (20 horas) que insume el
tratamiento por el método de Friedberg, se ha llevado a cabo una
serie amplia de ensayos, ecombinando las siguientes condiciones: con
remojo previo desde 2 hasta 16 horas, de dos en dos horas, a la tem-
peratura del ambiente, y con soluciones de ac. fénico, desde 19
hasta 5 %,. Otra serie semejante, pero con remojo, a temperaturas
desde 30°C hasta 85°C, durante 35°. Otra scrie semejante, pero
sin remojo previo.

Se trabajé con cineo variedades, correspondientes a las cinco
clases.

(C'on remojo previo de dos horas en agua, a la temperatura del
ambiente, y con fc. fénico al 3 %, se obtuvo coloracion normal.

Con remojo previo a 50°C durante una hora v media, o a 75°C
durante media hora y eon 4c. fénico al 3 %. e obtuvo eoloracion
normal.

Sin remojo previe y con ac. fénico al 1%, la coloracién es muy
préxima a la normal y a las 4 horas de expuestas las semillas al
aire, y con la sol. al 3 9%, es bastante mas caracteristica.

Puede considerarse, précticamente, que con cualquiera de las
combinaciones sefigladas se obtiene resultados suficientemente exac-
tos como para determinar la clase a la que, muy aproximadamente,
pertenece tal o cual muestra de semilla, indicacion que en casos
especiales puede ser suficienee para descartar dudas.

XII. — ENSAYOS DE COLORACION CON OTROS CEREALES |

1. Centeno. — El centeno tiene un comportamiento colorimétrieo
semejante al del trigo, tanto en semilla, como en espiga v en tallo.
Se han tratado las tres variedades que se cultivan en el pais: Co-
min, Klein y Pirovano.

Los tres dan una coloracién sumamente heterogénea, que va desde
el negro hasta sin coloracién, y no ha sido posible eonseguir mues-
tras cuya coloracién permitiera diferenciarlas, posiblemente a causa
de la facilidad con que se hibridan las diferentes lineas ¥ varie-
dades.
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2. ("¢bada. — lan side ensayadas 220 variedades, con las semi-
las vestidas y denudadas, eon y sin remojo, a distintas temperatu-
ras y concentraciopes del dcido. Los resultados obtenidos hasta
ahora, prometen resultados muy relativos.

3. Arroz. — Una coleceién de T8 variedades, ensayadas con com-
binaciones iguales a las empleadas para cebada, dieron resultados
ecompletamente negativos.

4. Avena.— Este cereal reacciona més que la ccbada y es mas
facil que, prosiguiendo con los ensayos, se llegue a un método ade-
cuado para la identificaeién varietal. Sobre 28 variedades tratadas
obtuvimos: 9 coloreadas de pardo claro; 2 de pardo v el resto sin
colarear,

{'ONCLUSIONES

1° La eoloracion de los trigos por el dcido fénico, con el métado
de Friedberg, permite agrupar en clases las variedades rioplatenses
v destacar caracteristicas utiles para su identificacidn.

2¢ El grado de pureza de las variedades rioplatenses es puesta
de manifiesto de una manera objetiva, clara, sencilla y elegante
por el método colorimétrico, en concordancia con sus aniecedentes
renealtgicos,

3» Este método, empleando 4. fénico al 0,50 %,, facilita, proba-
biemente, la separacién de lineas poco diferenciables morfolégica-
mente, pero de significacion fisiologica posiblemente mayor.

4 Para casos determinados puede usarse, eon ventaja, el método
de coloraciém ahreviado,

5¢ El tallo y la vaina foliar tienen, también, la propiedad de co-
lorearse,

6° Queda confirmada, sobre una amplia base, la independencia de
la eoloracion con respecto al amhiente (Friedberg), al achuzamien-
to v a la accion de las heladas durante la maduraeién pastosa.

7¢ Bl comportamiento colorimétrico no guarda correlacién con
los caracteres morfo-sistematicos,

»* La propiedad de eolorearse aparece desde los comienzos de la
madnracion pasiosa,

Yo Kn la semilla, la eoloracin estd localizada en el pericarpio
PFriedhere ). mientras que en las glunas y en el talle es el parén-
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quima clorofiliano el yue demuestra la mayor afinidad con el acido
fénico. '

10. La substancia reaccionante de la semilla no pasa al! arua de
maceracién, mientras que la de la espiga (envolturas florales, ra-
quis, ete.), pasa y reacciona como la espiga misma.

11. La combinacién coloreada en soluecion fénica (liqguide de tra-
tamiento) es aparentemente inalterable por substancias alcalinas
(KOH, NHj), mientras que con el CIH da un precipitado flocu-
lento, que flota en el resto del liquido decclorado, ¥ que se redisuel-
ve en medio alcalino.

12. A los 75° C, durante media hora, los érganos reaccionan nor-
malmente todavia, mientras que a 90°C durante 5 minutos, esta
propiedad desaparece practicamente, apareciendo la espiga como
alzo méas sensible a la accién de la temperatura.

13. Ni el alcohol, ni el cloroformo en maceracién prolongada,
tienen accién alguna sobre la substancia coloreable.

14. El1 comportamiento colorimétrico y el origen genealdgico de
algunas variedades, permite suspechar de que aquél es debido a
factores miltiples con interaceién factorial.
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ADDENDA ET CORIGENDA

REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA. LA PLATA. TOMO XX, Ne 1,pp.31 y sig

"Identifivcacidn colorimétrica de las variedades de trigo mediante el dci-

do fénicoM,

Ad.et Corigenda;

1.- pdg.82,rengldn 5:los cereales,en véz de "dos cereales";

2.- pag 85,rengldn 6:a cont.de "hasta 5%,% sigue lo siguiente;¥A concen--
tracidn mayor del 3% la intensidad de la coloracidn
disminuye hasta ser nula,o casi,al 5%.

3.- pdg.86,rengldn :la sesta conclusidn queda en la forma siguiente;"Que
da confirmada,sobfe una amplia base,la independencia
de la coloracion con respecto al amblente(Friedberg),
y establecida con respecto al achuzamleqto ¥y a la ac
cidén de las heladas durante la maduracidn pastosa.

b.- pag.36 y 56: Guatrache M.A. y Utracédn M.A., son selecciones del Kansas
vy nd del Kanred.-


cont.de

