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QCINCE ANOS DE CULTIVOS REPETIDOS DE LINOS OLEAGINOSOS

EN LA FACULTAD''

Por ARMANDO L. DE FINA * vy RAFAEL CASTELLS ?

En un trabajo anterior (1), publicado en esta misma Revista, los
autores presentaron los resultados del ensayo ecolégico de linos olea-
ginosos, argentinos, que la Citedra de Climatologia y Fenologia
Agricolas sembrd, alrededor del 9 de agosto, durante los 12 afios,
1938-1949.

Al presente, al disponerse de la informacién de un nueve trienio,
se considerd de interés efectuar una sintesis con los datos de los 15
afios 1938-1952.

Como puede verse en el trabajo ya mencionado, sélo se tratd, en
él, lo concerniente al rendimiento en grano por hectirea.

En esta nueva contribucién, aparte del rendimiento en grano por
hectirea, se agrega lo referente a la calidad del producto, a saber:
a) peso de 1000 semillas, b) tenor en aceite de los granes y ¢} indice
de yodo del aceite.

Con los 3 nuevos aspectos considerados y con el agregado de
3 afios m4as de ensayos, los antores estiman realizar un aporte, de al-
guna utilidad, al mejor conocimiento y solucién de un problema de
interés nacional, cunal es el del cultivo repetido del lino oleaginoso.

! Trabajo de la Catedra de Climatologia y Fenologia Agricolas. Para la pre-
paracién de los originales se recibié el valioso concurso del Institnto de Suelos
y Agrotecnia (Direccién General de Investigaciones Agricolas) del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de la Nacién. Recibido para sn publicacién el 21 de
abril de 1954.

* Ingeniero ugrénolmo. Profesor Titular de la C4tedra de Climatologia y Fene-
logfa Agricolas.

? Ingeniero agrénomo. Jefe de Laboratorio de la misma cdtedra.
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2 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (38 ép.), XXX (1), EVA PERON, 1954

De los 15 ensayos, 12 fueron conducidos por uno de log 2 autores
(Castells), mientras que, los filtimos 3 (1950-1951-1952) lo fueron por
el, hoy, profesor adjunto de la Catedra de Climatologia y Fenologia
Agricolas, ingeniero agrénomo Néstor R. Ledesma.

El autor ya mencionado, ademds, tuvo a su cargo la tarea de ex-
tractar, de los registros de campo, la informacién experimental, ne-
cesaria para el desarrollo del estudio que sigue. El otro autor (De
Fina) planeé la conduccién del ensayo eeolbgico y, asimismo, se en-
cargé de la redaccion del presente trabajo.

Los antores se complacen en dejar expresa constancia de su agra-
decimiento al sefior Atilio Grattoni, por la valiosa colaboracién pres-
tada, para la buena ejecucién de los trabajos de siembra y cosecha
de los 15 ensayos.

En igual forma, agradecen al dibujante Adolfo A. Daniele, la pre-
sentacion final dada a los graficos y a la mecandgrafa, sefiora Juana
M. de Fernandez, el dactilografiado del original; colaboradores,
estos dos Gltimos, integrantes del personal del Instituto de Suelos y
Agrotecnia della Direccion General de Investigaciones Agricolas
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacién.

TECNICA EXPERIMENTAL

El detalle de la técnica experimental fué dado en el ya mencio-
nado trabajo anterior de los autores. Ahora cabe agregar que, en el
nuevo trienio (1950-1951-1952) se continué conlas dimensiones esta-
bilizadas a partir del ensayo de 1943 y, siempre, con la densidad de
siembra de 700 semillas aptas por metro cuadrado.

En sintesis, con pequeiias variantes, la técnica general, desde
1938 ha sido la signiente :

Cada afio, alrededor del 9 de agosto, se sembré en el eampo didiic-
tico-experimental de la Facultad, sito en la cindad de Eva Perén de
1a provincia de Buenos Aires, una coleceién de 12 variedades argen-
tinas de linos oleaginosos, usando la disposicién del cuadrado latino;
en consecuencia, cada variedad es sembrada en 12 parcelas; la super-
ficie de cosecha de cada parcela es de 1,5 m®. En el curso de los 15
aflos, el ensayo de los linos siguid la signiente rotacién: en el primer
trienio (1938-1939-1940) fué sembrado en una fraccion de terreno
asignada a la Cétedra de Climatologia y Fenologia Agricolas (lote 1),
en el segundo trienio (1941-1942-1943) el ensayo se efectué em una
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A. L. DE Fixa ¥ R. CastiLrs, Culticos repelidos de linos oleaginosos 3

fraccién inmediata, correspondiente ala Citedra de Cerealicultura
(lote 2), en el tercer trienio (1944-1945-1946) las siembras de los linos
volvieron a repetirse ¢n el lote 1, en el cnarto trienio (1947-1948-
1949) nuevamente el ensayo fué trasladado al lote 2 y en el quinto y
attimo trienio (1950-1951-1952) las siembras volvieron a repetirse en
¢l lote 1.

De lo dicho surge que, el ensayo fué repetido, en el lote 1, en la
siguiente serie de afios:

1* serie; 1938-1939-1940
2* gerie; 1944-1945-1946
3* serie; 1950-1951-1952

Entre la 1* y 2* serie, el lote 1 estuvo ocupado asi:

1941; lupino que, en el momento de la floracion, fué ente-
rrado;

1942 ; se sembré soja en el mes de noviembre;

1943 ; en parte del lote, trigo, cebada y avena.

A su vez, entre la 2* y 3* serie, el mismo lote 1, fué ocupado en la
forma que sigue :

1947 ; parcialmente con trigo;
1948; trigo;
1949 ; cereales de invierno.

El presente trabajo se refiere, en forma exclusiva, a los resultados
de los 9 ensayos de lino sembrados en el lote 1, dentro de los 15 afios
de siembras transcurridos entre 1938 y 1952 inclusive. Los ensayos
no recibieron abonos, riegos, ni ninguna otra labor cultural,

Al orden de la repeticién del cultivo, dentro de los trienios (o
series, en este estudio), se le dari el nombre de sucesién de las siem-
bras,

£l afio 1951, debido al estado excesivamente hiimedo del suelo, en
el momento de la siembra, ésta debié ser postergada hasta el 21 de
agosto y, asimismo, el ¢nsayo desplazado algunos metros, de manera
tal que, solamente, los 8 filtimos canteros, de los 12 que constituyen
el ensayo, siguieron con exactitud la rotacion general de cultivos ya
explicada. Para el presente estudio, al referirse al aiio 1951 se sobre-
entiende hacerlo sélo con dichos 8 canteros, que cumplieron con la
rotacion prefijada.
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LAE CONDIC'IONES AMBIENTALES

Estas fueron descriptas en el trabajo anterior; ahora cabe destacar
que, ¢l ensayo del aiio 1951 desarrollé bajo condiciones metedricas,
generales, apreciablemente deficientes, siendo de sefialar la pobreza
de las precipitaciones en octubre, o sea en el mes anterior a la flora-
cion,

En cada uno de los 3 nuevos ensayos (1950-1951-1952) hnbo inva-
sién regularmente intensa de malezas. '

VARIEDADES ENSAYADAS

En el trienio, que se agrega, fueron ensayadas las 12 variedades,
argentinas, de linos oleaginosos que se vienen cultivando, en el en-
sayo, desde 1943. _

De éstas, 7 han sido experimentadas, sin interrupcién, durante los
15 afios 1938-1952. El presente trabajo se basa, exclusivamente, en
el comportamiento arrojado por dichas 7 variedades, las cuales se
enumeran a continuacion :

Poblaciéon Facultad (Catedra Cultivos Industriales)
Lineta Buck 114

P.330 M. A.

Buck 113

Buck 3

La Prevision 18

Klein 11

cuyas principales particularidades estin resefiadas, en la publicacion
anterior de los auntores.

DESARROLLDO DE PLAGAS

Respecto a la roya (Melampsora lini), cabe agregar que, se registro
muy leve ataque en 1951.

El pasmo (Sphaerella linorum) se presenté todos los aiios del trie-
nio: en 1950 y 1951 en forma regularmente intensa y en 1952 con
una intensidad mayor.

Es evidente que. las 2 plagas enumeradas se presentaron, en el
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A. L. Dk FiNa ¥ R, CasTrLLS, Onltiros repetidos de linos oleaginosos 5

dltimo trienio (1950-1951-1952), en forma muy semejante a la regis-
trada en los 12 primeros afios del ensayo ecoldgico, segiin consta en
el trabajo anterior de los autores.

En lo concerniente a la marchitez o fusariosis (Fusarium lini) en
el lote 1, agni tratado, los registros desde 1938 acusan lo siguiente :

1* serie (1938-1939-1940) : practicamente no aparecio;

2* serie (1944-1945-1946): en 1944 comienza la presencia de
marchitez en forma muy leve, decrece en 1945 y se inten-
sifica algo en 1946 ;

3* serie (1950-1951-1952): no hay ataque registrado en 1950,
bastante en 1951 y regular ataque en 1952.

Seghin comunicaciones verbales (1952 y 1953) del profesor adjun-
to de Fitopatologia, ingeniero agrénomo Abel A. Sarasola, aun los
ataques relativamente poco considerables de marchitez, registrados
tanto en el lote 1 como en el lote 2, deben ser puestos en duda, en
cuanto al agente patégeno, pues, de las plantas enfermas, que el in-
geniero Sarasola analizo, no logré aislar Fusarium lini,

En el ensayo del afio 1951, el ataque de la enfermedad, presumi-
blemente considerada como marchitez o fusariosis del lino ( Fusarium
lint), aparecié registrado con mucha mayor intensidad en los 8 can-
teros (5 a 12) ubicados sobre terreno que siguié la rotacién prefijada
para el ensayo, que en los 4 canteros restantes (1 a 4) que ocuparon
suelo nunca (o casi nunca) cultivado con lino.

Es propésito de los autores analizar con precisién, en un trabajo
futuro, los datos de las 3 plagas, vinculdndolos al comportamiento
agricola del lino, encarando, en especial, el factor variedad.

ANALISIS ESTAD{STICO DE LA VARIANCIA
DEL RENDIMIENTO EN GRANO

El rendimiento promedio en grano, anual, acusado por cada una
de las 7 variedades que intervinieron, sin interrupcién, en los 9 afios,
durante los cuales el ensayo ecolégico de los linos oleaginosos ocupé
el lote 1, se encuentra tabulado, en forma de kilogramos por hect-
rea, en el cuadro I.

La variancia que acusé el referido rendimiento a través de los 63
valores consignados en el cuadro I, fué analizada por el conocido
método de R. A. Fisher (2). El correspondiente resumen del analisis
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de la variancia {variance) se halla en el cuadro II, en el cual 1a fuente
de variancia: interaccién variedades X sucesién de las siemnbras faé
incluida en el remanente (remainder), pues, en un analisis previo
mostré un cuadrado medio ligeramente inferior al del remanente.
Ldgicamente, los valores de F y sus significancias, que figuran en el
cuadro II, estdn calculados sobre la base del remanente consignado
en el mismo cuadro.

Los hechos salientes, que surgen de dicho an:lisis de la variancia,
son los que se comentan enseguida.

Fuentes simples. — De las 3 fuentes simples dela variancia que en-
globa el andlisis, a saber: a) las variedades, D) la sncesién de las
siembras o sea, primero, segundo o tercer aiio dentro de cada serie
y ¢) las series de las siembras o sea los trienios que el lote 1 estuvo
ocupado por el ensayo ecolégico de los linos oleaginosos, las 3, sin
excepeién, resultaron fuentes altamente significativas, pues los res-
pectivos F superaron el limite del 99 °/, de probabilidad de cer-
teza,

No obstante lo expresado, cabe destacar que, la significancia de las
faentes, sucesién de las siembras o series de las siembras es muchi-
simo mas pronunciada que la significancia de las variedades, como
faente de la variancia acusada por los 63 valores de rendimiento,
consignados en el enadro L.

Las variedades resultaron ordenadas, en forma decreciente, por el
rendimiento medio que arrojaron en los 9 afios del lote 1, asi:

I’'romedio
12 Poblacion Faenltad, ., ... .. &12 kg ha
22P. 330 M. A .............. 812 »
32 Buek 114, ... ... . ..., 807 »
4 Buck 3., ... L 54 »
5* Buck 113., .. .............. 675 »
8% La Prevision 18, . ... .... 6828  »
72 Klein 11 621 »

Como se observa, en cuanto al rendimiento promedio general, las
variedades no acusaron una diferencia muy marcada. En efecto, entre
la pritnera y @ltima variedad, la diferencia de los rendimientos me-
dios s6lo ha sido de 191 kg/ha. Por otra parte, las 3 primeras varie-
dades arrojaron promedios pricticamente iguales entre si, lo mismo
se puede repetir para las 2 Gltimas variedades.

La figura 1 muestra claramente que, el rendimiento promedio de
las 7 variedades bajé levemente del primer atio al segundo afio y,

QI
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A. L. De Fixa ¥ R. Castris, Cultivos repetidos de linos oleaginasas 7
CUADRD |
El rendimiento, promedio, en grano de {as 7 variedades de lino oleaginoso.
Dates expresados en kilogrames por hactérea
{Los promedios del afio 1951 son los correspondientes a los canteros 5 a 12)
1 gerie 2s gerie 3+ serie 5
Variedad 3
1938 1939 1940 1944 1045 1948 | 1950 1951 1952 E
Poblacion Fac..| 1295| 1715| 670 | 1129 799 | 214 | 851 | 290 | 847 | 812
Buck 114...... 1196 1349] 551 | 1125/1038 | 223 | 924 | 398 | 458 | 807
P, 330 M. A...| 1186] 1625| 655 | 1083 917 | 863 | 868 | 242 | 859 | 812
Bucek tI3......| 1112 1338 619 | 1262] 812 | 137 | 511 | 100 | 180 | 675
Back 3........ 1076 1541 495 | 1162| 915 | 278 | 695 | 295 | 333 | 754
La Prevision 18| 1116 1601| 419 | 1074| 768 82 | 517 25 49 | 628
Klein 11 ...... 1043 1536 497 914) 664 | 183 | 539 86 | 130 | 621
Promedion...} 1148] 1529] 558 | 1107 845 | 211 | 701 | 205 | 265 | 730
CUADRO
Andlisis de |a variancia de los 63 valores, promedios, de rendimiento
en grano, del Cuadro |
{El efmbolo * indicn significancia que aleanzn o supera el 990,
de probabilidad de certeza)
e : —————— = = e
=z | = ;
| € | 2lske
| £ | AR
F - de v : | = Sutmas Cuadrados | Valores| 5 | € & a
fentes de variancia L3 de cundrados. medios da I f g CE-
H 2 |SEE
i g7 A7
e 7 =
=22 i
Total......ooovevuenn. 21 13.176.509,4 — —_ —_ =
Variedades............ 6 407.727,7 67.954,6| 11,46| ** 3,35
Bucesion de lag siembras| 2 4.835.432,0 | 2.417.716,0(407,70| ** @ 5,25
Series de las siembras, .| 2 4.972,583,1 | 2.486.291,6(419,27| » 35,25
Interaceion Var. x Ser..| 12 238.402,6 19.866,9/ 3,35, "~ 2,72
Interaccion Sac.x Ser..| 4 2.503.879,1 627.219,8/105,77| *~ ' 3,89
Remanente............. 36! 213.4%4,9 5930,1] — |[— —
| YO Tl
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lnego, en forma muy pronunciada, del segundo al tercer afio de cul-
tivo, repetido, dentro de las series.

Por lo contrario, Ia figura 2 pone en evidencia que, el rendimiento
promedio, de las 7 variedades, cayo manifiestamente de la 1* a la 2*
serie y en la misma forma de la 2* a la 3* serie de trienios de cultivos
repetidos : segiin el cuadro III, los valores promecdios precisos de la
1°, 2 y 32 serie son de 1078; 721 y 390 kg/ha respectivamente.
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Fig. 1. — Kl rendiniento en grano, prome. Fig. 2. — Kl rendimiento en grano. prome-
dio de las 7 variedades de lino oleaginesu, dio de las 7 variedades de lino olesginoso,
dentro de lan 3 wmeries de cultivo, repe- en el curno de Ias 3 series de cultive, re-
tido, sobre ¢l mismo terreno. Cada «aiio» petido, sobre el mismo terreno. Cada serie
(1°, 22 ¢ 3°) e¢s el promedio de 3 afios, duro 3 afies.

Lo dicho en el capitulo Desarrollo de plagas, respecto a la marchi-
tez o fusariosis, contribuye a eorroborar la conclusion 9* del trabajo
auterior de los autores, segin la cual. la caida del rendimiento de
serie a serie, debe ser atribuida, en gran parte, a otras razones ajenas
a éstiv (Fusarium lini), generalmente considerada como el principal fac-
tor del cansancio del suelo, motivado por el ¢ultivo repetido del lino.
Ahora, por las razones explicadas, habria que incluir en la conclusion,
también la caida de rendimiento de primer ajio a segundo afio y de
segundo a tercer afio. lis eportuno hacer presente que, hace pocos afios,
Godoy y Bruni (3). trabajande en la Estaciéon Experimental de Perga-
mino, establecieron que, en los suelos cansades pov el cultivo repe-
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tido del lino, existe un complejo parasitario, integrado, aparte de
Fusartum lini, por Pythium ultimum y Rhizoctonia solani. Los 2 ulti-
mos hongos cansan dafios, tanto en el periodo de pre como de post-
emergencia de la semilla.

CUADRO 111

El rendimisnto, promedio,-en grano de las 7 variedades, segin la sucesién de
las siembras y [as series de las siembras. Datos expresados en kilagramos por
hectérea.

Sucesion de las siembras Series de las siembras

T k1

Variedales = 2 z = 2 2 - =

SRR IR

& & & = 2 & & £

-9 B
Poblacion Facultad....... 1092 | 935 | 410 | 812 | 1227| 714 | 496 | 812
Buck 114............... L1082 | 928 | 411 | 807 | 1032} 795 | 593 | 807
P.3SOM. A, ..... vee...|1049 | 928 | 459 | 812 | 1159 788 | 490 | B12
Buck II3................ 962 | 750 | 312 | 675 | 1023]| 737 | 264 | 675
Buek 3.................. 978 | 917 | 369 | 755 | 1037 785 | 441 | 754
La Prevision 18......... L0 902 | T98 | 183 | 628 | 1045| 641 197 | 628
Klein 11 ................ 832 | 762 | 270 | 621 1025| 587 | 252 | 621
Promedios........... 985 | 860 | 345 | 730 | 1078) 721 390 | 730

Interacciones de primer orden. — La interacei6n de las fuentes sim-
ples resulté altamente significativa en el caso de variedades X series.

Ello equivale a decir que, las variedades acusaron un comporta-
miento apreciablemente distinto entre si, en las diferentes series de
siembras repetidas. El hecho seiialado aparece con toda nitidez en la
figura 3, asi, por ejemplo, en Ia 1* serie la Poblacién Facultad rindié
més que la Buck 114, mientras que, en la 3* serie ocurrié precisa-
mente lo contrario.

No obstante, dado que el F calculado sobre la base del cuadrado
medio de las variedades y del ecnadrado medio de la interaceion varie-
dades X series es significativo (mis del 95°/, de probabilidad de
certeza), se puede afirmar que, algunas variedades acusaron rendi-
mientos, promedios, consistentemente mas altos, que otras, en las
3 series de siembras.

La otra interaccién, que también resulté altamente significativa,
es la de sucesion de las siembruas X series de las siembras.

gt )Ly ¢
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10 REVISTA FACULTAD AGRUNOMIA (3= gp.), XXX (1), EVA PERON, 1954

Iista interaccidn, en eomparacion a la anterior, es muchisimo mas
signiticativa, lo que no debe extrajiar, pues, en gran parte, es el re-
flejo de la variabilidad de las condiciones metedricas de un afio a otro.

1500
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Promedio de rendimienfo en

grano: kilogromos por hec
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|
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le- 2dag
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P.330 M.A
Buck 114
Buck 113

ta Prevision 18
Klern 11

Buck 3

Fig. 3. — Ei rendimiento en grano, acusado por las 7 variedades de lino oleuginoss,
on las 3 series de cultivo, repetido, sobre ¢l mismo terreno. La lista de distinto
rayado, que represents cada sevie, es el promedio de 2 afios.

ANALISIS ESTADISTICO DE LA VARIANCIA DEL RENDIMIENTO
DEL ENSAYO DE 19351

Tal como ya se explicé en el capitulo Téenica cxperimental, en el
momento de sembrarse el ensayo de 1931, por haliarse el suelo exce-
sivamente hiimedo, fué necesario desplazar el ensayo algunos metros.

Jon ello resulté que, de los 12 canteros integrantes del ¢nadrado
latino, los cuatro primeros ocuparon un terreno que, segQn el couo-
cimiento de los antores, nunca (o casi nunca) fué cultivado con lino.

La circunstancia accidental, apuntada, resnlté sumamente Wtil,
para realizar la verificacion directa del efecto pernicioso del cultivo
repetido del lino sobre un mismo suelo.

En el cuadro 1V se da el analisis de la variancia de los rendimien-
tos pareelarios (dg por parcela de 1,5 m?) del ensayo de 1951,
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Para este anslisis, se incluyen todas las variedades sembradas en
dicho ensayo, que son 12. Las fuentes simples de variancia conside-
radas son 3, a saber: o) variedades, b) columnas y ¢) rotaciones.

CUADRD IV

Andlisis de la variancia de los 144 valores, parcelarios, de rendimiento en grane
del ensayo del afio 1851, El céiculo se efectué con los rendimientos reducidos
a decigramos por parcela.

(El sfmbolo © indica signiticnnein que no aleanza ¢l 9505 de probabilidad de certeza ;

“h

el sfinbolo represcuta lo mismo que cn el Cundro IT)

.-_;- =
= £
F tes de varianei ”-"3 Simns Cundrados Valores E g
tientes de variancis = de enadrados medion de F ; z
z = = :
—.:. : =
3 e
= A
Total................. 143| 27.548.809,0 —_— - —— —
Variedades,........... 11 3.494.554 4 317.686,8f 5,00) ** |~2.43
Colomnas.,.......... o1 2.257.706,4 205.246,0{ 3,23) ** |~2,43
Rotaciones............ 1 13.966.052,9 13.966.052,9(219,93| ** |~6,90
Interaccion Var.x Rot..| 11 T08.871,1 64,442, 1,01] © [~2,43
Interaccién Col. x Rot. .| 11 898.36%,6 81.669,9) 1,29) ° |~2,43
Remanenle............. 98| 6.223.253,6 . 63.502,6] — | —| —

Como es corriente, en un cnadrado latino, por columna se entiende
una tanda de parcelas, extendida en el sentido del largo del ensayo.
Cada columna tiene tantas parcelas como variedades se ensayan y,
asimismo, en cada columna van inclaidas todas las variedades ensa-
yadas. En el presente caso, cada columna comprende 12 parcelas, las
cuales estan ocupadas por las 12 variedades ensayadas en 1951,

Para los canteros se puede repetir exactamente lo mismo, con la
expresa diferencia que, el cantero es una tanda de parcelas extendida
en el sentido del ancho del ensayo; es evidente, pnes, que las column-
nas y los canteros son perpendiculares entre sf.

De acuerdo a lo ya explicado, de los 12 canteros del ensayo, los
numerados de 1 a 4 ocuparon un terreno que nunca (0 casi nunca)
tuvo lino, mientras que los 8 canteros restantes, numerados de 5 a 12,
siguieron la rotacién prefijada al ensayo, es decir que les correspon-

L ORI
o



12 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (33 £p.), XXX (1), EVA PERON, 1954

dio la siembra en el 2° afio de 1a 3* serie de giembras repetidas del
lote 1.

Las 2 variantes sehaladas, es decir: los 4 canteros en suelo des-
cansado y los 8 canteros en suelo cansado, figuran en el andilisis de
la variancia como la fuente : rotaciones.
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Fig. 4. — El rendimiento en grano, acusado por las 12 variedades, de lino oleaginoso, que
intervinieron en el snsayo del afio 1851, La lista rayads indica el rendimiento, promedio,
de cada varieidsd, en los 4 canteros, 1 a 4, ubicados e¢n terreno sin cultives prevics de
lino. La lista negra #efinla el rendimiento, promedio, de cada variedad, en los 8 canteros.
5a 12, ubicados en terrerno repetidamente cultivado con line.

Fuentes simples. — La ohservacion del cnadro 1V indica que tanto
las variedades, como las columnas y 1as rotaciones, resultaron fuentes
altamente significativas de la variancia, acusada por los rendimientos

parcelarios del ensayo de 1951.
Sin embargo, cabe destacar que, la migniticancia de las rotaciones

fué extraordinariamente mas alta que cualquiera de las otras 2,
Interacciones de primer orden. — De las interacciones de célculo
factible, es decir: variedades X rotaciones y columnas X rotaciones,
ninguna de las 2 resnlté significativa.
La figura 4 muestra, con toda claridad, la caida pronunciadisima
del rendimiento, al pasar del terreno descansado al terreno cansado.
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También se observa que, las variedades, ordenadas exprofeso en el
grafico en forma decreciente de izquierda a derecha, por el rendi-
miento promedio en los 12 canteros, con pocas y leves excepciones
conservarian la misma ubicacién, considerando el promedio en los 8
canteros de snelo cansado. Tomando, ahora, en consideracién el pro-
medio de los rendimientos en los 4 canteros de suelo descansado, el
ordenamiento de las variedades no concordaria tan bien con el pri-
mero mencionado, pero, al respecto, debe recordarse que los prome-
dios de 4 parcelas son més inestables que los promedios de 8 parcelas,
pues el factor azar actia con mas libertad. En sintesis, se puede
afirmar que en 1951, en general, no hubo un ordenamiento esencial-
mente diferente de las variedades en suelo cansado y en suelo des-
cansado. Ello concuerda con la falta de significacién de la interaccion
variedades X rotaciones, ya sefialada.

En el cuadro V siguniendo el método que indica Snedecor (6) se cal-
culd, para cada uno de los 9 aiios, el rendimiento promedio «tedrico»
de las 7 variedades que hubiera correspondido de acuerdo a la suce-
sién y a la serie a las cuales pertenece el afio en cuestion.

El ensayo de 1951, por pertenecer al 2° aiio de la 3* serie, debid
haber acnsado, para el conjunto de las 7 variedades, un rendimiento
promedio de 520 kilogramos por hectérea.

El ensayo de 1938, por perteneeer al 1° afio de la 1* serie, o lo que
es lo mismo por estar sembrado en suelo nunca cultivado con lino,
debié haber acusado (siempre para las 7 variedades en el lote 1) un
rendimiento promedio de 1333 kilogramos por hectirea.

Si de 1333 se resta 520, se obtiene una diferencia de 813 kilogra-
mos por bectirea, que es la caida «teérica» del rendimiento que
debiera registrarse por efecto del cultivo repetido del lino, suponiendo
que ambos ensayos desarrollaron bajo condiciones metedricas eapaces
de suministrar el rendimiento promedio de los 9 afios bajo estudio.

Volviendo al ensayo de 1951, si del promedio de las 7 variedades
en los canteros 1 a 4 (suelo nunca cultivado con lino) se resta el pro-
medio de las mismas 7 variedades en los canteros 5 a 12 (suelo en
2¢* afio de la 3* serie), se obtiene una diferencia apreciablemente
menor, que la ya mencionada, de 813 kilogramos por hectirea.

En efecto, el rendimiento promedio de 1as 7 variedades en loa can-
teros 1 a 4 fué de 646 y en los canteros 5 a 12 de sélo 203, lo que da
una diferencia de 441 kilogramos por hectirea.

La aparente discrepancia, entre ambas diferencias o caidas de ren-
dimiento (813 y 441), en seguida quedaré aclarada.
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14 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 £r.), XXX (1), EVA PEROXN, 1954

En el ya mencionado cuadro V, restando, para el ensayo de cada
aio, del rendimiento realmente habido, el rendimiento «tedrico»,
se obtuvo una diferencia, a veces negativa y otras positiva, gne indica
si el rendimiento fué mas bajo o mas alto, respectivamente, de lo que
corresponde por el aiio de la sucesion y la serie a los cuales pertenece

el ensayo en cunestion.

CUADRO V

E! rendimiento, promedio, en grano de las 7 variedades, en los 9 afios considera-
dos. Para cada afio, se indica e} rendimiento real, e! « tedrico» y la diferencia
entre ambos. Los datos estdn expresados en kilogramos per hectérea.

| Sucesion

Nerive Promedins
ier ane |, 2 sfio 37 aho
[ !
1) RENDIMIENTOS REALES
14 serie........ 1148 1529 | bt 10738
28 SeTiei. ... 1107 845 211 721
32 seriv... ..., 701 205 ! 265 390
Promedios . .. 985 860 345 T30
II) RENDIMIENTOS « TEORICOS »
18 serien. . oas. 1333 1208 643 1 107X
23 werie........ 976 851 330 | 721
38 seriv... .. .. 645 520 . 30
Promedios . 9x5 K60 S | T30

I DIFERENCIAS KNTRE LOS RENDIMIENTOS REALES

12 serico.......
2% geri........

Promedios . ..

Y Lus « TEORICOS »

— 185 321 —135 0,
131 — 6 ~125 0
56 | —31a 260 0

0 0 0 ]

El conjunto de estas diferencias, a veces negativas y otras positi-
Va8, No es otra cosa que la interaccion de la sucesién de las siembras
X series de las siembras ; interaceién que, segln ya se vid, es muy
altamente significativa y retleja, en gran parte, la variabilidad de
las condiciones metedricus de un afio a otro.

Al afio 1931, bajo estudio, la interaccion le asigna una diferencia

(O qle


reai.es
reai.es

A. L. Dk Fiva 1 R. CasTELAS, Culliros repetidos de linos oleaginosos 1

negativa de 315, lo que equnivale a decir que, el rendimiento prome:
dio de las 7 variedades (en los canteros 5 a 12) fué 315 kilogramos
por hectirea mas bajo de lo que correspondia, por pertenecer al 2° afio
de la 3* serie.

Es del caso destacar que, este valor de — 315 kilogramos por hect:i-
rea, es la diferencia negativa mas pronunciada, lo que sefiala al afio
1951 como el mis desfavorable desde el punto de vista metedrico,
entre los 9 afios bajo estudio.

Caleulado este guarismo de — 315 se comprueba que, 1a ya mencio-
nada aparente discrepancia entre la caida «tedrica» del rendimiento
(813) y la caida real (441) casi desaparece.

En efecto, restando de la caida «teérica » de 813 el valor 315 se
obtiene la verdadera caida « teérica » de 813 — 315 = 498 kilogramos
por hectirea, mientras que la caida real, de las mismas 7 variedades,
registrada entre los rendimientos promedios de los canteros 1a 4 y
de los canteros 5 a 12 del referido aiio 1951, fué, segin se dijo, de
441 kilogramos por hectirea. Expresando, ambas caidas, en quinta-
les por hectérea, se tendri, un valor de 5,0 para la verdadera caida
«teérica » y uno de 4,5 para la caida real, es decir que los 2 valores
concnerdan en forma excelente. Ello muestra que, el rendimiento,
de los 9 ensayos considerados, es la resultante de las condiciones
metedricas de cada afio y de las consecuencias del cultivo repetido del
lino eleaginoso sobre un mismo terreno; en este caso el lote 1.

Es interesante destacar que, el cidlculo permitié discriminar, con
bastante exactitud, ]a parte de rendimiento atribuible a las condi-
ciones metedéricas y la parte atribuible al cultivo repetido.

ANALISIS ESTAD{STICO DE LA VARIANCIA DE LA REACCION Y DEL
GRADO DE SATURACION DEL SUELO OCUPADO POR EL ENSAYO
DE 1951.

La circunstancia accidental, ya apuntada, para la siembra del en-
sayo de 1951, fué aprovechada para verificar si, el cultivo repetido
del lino ha originado modificaciones apreciables en las condiciones
de suelo.

A tal fin, se dispuso de las determinaciones parcelarias de pH,
efectnadas por el Laboratorio de Edafologia y amablemente comuni-
cadas por el sefior profesor adjunto asistente, a cargo de la Catedra
de Agrologia, ingeniero agrénomo, Pedro 3. Toulicot.
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Las muestras fueron tomadas a 15 ¢m de profundidad y en el cen-
tro de cada pareela.

La extraccion se efectud el 13 de diciembre en las parcelas nume-
radas de 1 a 66 (canteros 1 a 5 y 6 parcelas del cantero 6); las res-
tantes fueron extraidas pocos dius después, es decir el 26 de diciem-
bre de 1951,

Las determinaciones se realizaron el 27 y 28 de marzo de 1952
utilizando el aparato Beckman; las lecturas fueron practicadas ul
décimo de unidad de pH.

La relacion de suelo a agua destilada, para ejecutar la determina-
cion del pH, fué de 2,5 partes de agua destilada por 1 parte de suelo;
el tiempo de contacto fué de 1 hora.

Los 144 valores parcelarios de pH, con sus correspondientes pro-
medios, se hallan consignados en el cunadro VI. El anilisis de Ia
variancia respectivo (expresado en décimos de pH) se encuentra en el
cuadro VII,

En cuanto al criterio para el anilisis de la variancia, se siguié
exactamente el mismo, ya explicado, para el cnadro 1V, que consigna
el andlisis de la variancia de los rendimientos, del propio ensayo
de 1951,

La observacion del cuadro VII pone en evidencia algunas conclu-
siones muy interesantes, como se veri enseguida.

Fuentes simples. — De las 3 fuentes simples analizadas, la corres-
pondiente a las rotaciones no manifesté significancia alguna. Ello
indica que el pH del suelo fué practicamente el mismo en los cante-
ros 1 a 4 que ‘en los canteros 5 a 12, o dicho con otras palabras, que
el pH resulté practicamente ignal, en suelo sin cultivo previo de lino
que en suelo repetidamente cuiltivado con esta planta oleaginosa.

Es conveniente recordar que, la misma fuente, rotaciones, resulto
muy altamente significativa en el caso de los rendimientos, del pro-
pio ensayo de 1951.

De las otras 2 fuentes simples de variancia, es muy curioso el caso
de la fuente variedades. En efecto, las variedades se manifestaron
como fuente altamente significativa de la variacion, acusada por los
valores de pH del suelo. Ello indicaria que, las distintas variedades
de lino, ensayadas, son capaces de modificar, en grado diferente, la
reaceion del suelo. Los promedios varietales de pH, eonsignados en
el cuadro VL indican no obstante, que, si bien la influencia de las
variedades sobre el pH del suelo es innegable, es, sin embargo, poco
pronunciada. Cabalmente, la variedad que acusé suelo con pH mis

yogie
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elevado es la Entre Rios, con 7,1 de promedio y las que presentaron
pH mais bajo son la Buck 113, la Buck 3 y la H 39 (B) con 6,9 de
promedio las 3 variedades.

CUADRO Vi

Los 144 valores, parcelarios, del pH del suelo del ensayo de 1951. Aparte de los
promedios generales, por canteros y variedades, fueron agregados los prome-
dios de las variedades segin las rotaciones (canteros 1 a4y 5 a 12).

Variedades

T i = 5 :
4l .| - PR ERE
Canteros “lilglzl212 <2 ]s{3|E21™ ]|z
L) - = - g = K] & = a b
2l |21z (B8 212|8|® |2 =

sisl gl |2|Z|=|8|7 = =2

= - ]

EN N - K| &
) I e 6,7(6,817,3/7,3/7,26,9/7,4/6,9,7,2/7,2/6,8)6,8|7,0
... 18,717,36,8/6.8]7,316,7|7,3!6,7(6,8.6,7|7,2|7,0l6,9
3...... e e aﬁﬁJpﬁﬁﬁ736mﬂﬁ736J7J6J7m7m
e 7.4/6,517,2|16,5 6.4 6,56,6/7,5 6,7|7,5(7,3(7,4(7,0
i bakiod NAR X LY
B v ’“ﬂ“3&5L6L5&9L5&1mIL3&3L5ﬂ1
B e 7,417,416,3(7,3/6,9|7,56,3(7,36,5{7,47,56,3]7,0
- L 16,217,5:7,5/7,56,0/7,3(6,9!7,5!7,5/6,1{6,017,5{7,0
I cee+17,316,7/7,417,416,317,416,8(6,4/7,416,36,3|7,5/6,9
Do 17,316,6(7,4,6,9(7,2,7,1{7,3,6,6'6,5,6,8/7,2/6,7|7,0
10 e ﬁjﬁﬁ?ﬁﬁﬁ7ﬂ7ﬂ6§73thﬁ7ﬂ7m6£
S RO 7mﬁﬁﬁm6A@J7365737ﬂpﬂ7gsm6£
12 i Tﬁﬁﬁﬁﬁ7ﬂﬁ77J7ﬂ7J71WJTﬁ6£T&
Promedios 1 e 4. ... 6‘,9‘6,9 T,16,M7,216,%7,217,116,97,217,07,1|7,0
Promedios 5 a 12 ...17,1/7,016,9/7,16,87,2/6,9 7,0!7.0'6 916,8/7,0|7,0
Promedios 1 a 12....17,017,0'7,0 7,016 9l7,117,0 7,0|6,9!7,0 6,917,070

La restante fuente simple, a considerar, es 1a que corresponde a
las columnas ; ella resultd altamente significativa, indicando, asi, que
el pH del suelo en 1951 varié apreciablemente en el sentido del ancho
de dicho ensayo. Ll F de la fuente columnas supera, muchisimo, el
limite necesario (99 °/, 6 mds de probabilidad) para afirmar que la
fuente es altamente significativa, en consecuencia, puede calificirsela
de fuente muy altamente significativa.

Interacciones de primer orden. — De las 2 interacciones de cilculo
fuctible, a saber: variedades X rotaciones y columnas X rotaciones,
ambas resultaron altamente significativas.

OUQIC
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Es muy importante destacar la primera de ellas, o sea, la inter-
accion variedades X rotaciones. En efecto, hay concordancia con lo
ya dicho, al bablar de las variedades, como fnente simple de la varian-
cia acusada por la reaccion (pH) del suelo.

CUADRO Vil

Andligsis de la variancia de los 144 valores parcelarios, del pH del sueio del snsayo
en 1951, contenidos en el Cuadro ¥i. El cdiculo se efectud con la reaccién del

suelo reducida a décimos de pH.

(Los sfmbolos ** y © tienen el mismo significado que en los Cuadros II y TV)

E T %
$ =288
F te . E Snmas (unadrados Valores 'E , 5 E :
Hentes de vaTianci = de cuadrados medios de F 2 89 =
. £ B eg
3 El= 5=
Totalovveeeeennnn. 3] 2.234.8 — - | = r —
Variedades........ oo 11 32,1 2,9 2,64 ** ~2.43
Columnas............ o1l 1.808,6 164 ,4 149,45 * ~2,43
Rotaciones .......... 1 1,3 1,3 1,18| © ~5,90
Interaccion Var. x Rot..| 11 191,9 17,4 15,82 ** 2,43
Interaccion Col. X Rot. .| 11 113,9 10,4 9,45 ** ~.2,43
Remanente.............| 98 106,8 1,1 - |- -

Séle que, ahora, se pone en evidencia que, el efecto de las distin-
tas variedades sobre el pH es diferente, segin se trate de suelo nunea
cultivado con lino o de suelo repetidamente cultivado con esta oleagi-
nosa. Son buenos eiemplos las variedades Entre Rios y Buck 113 ; la
primera acusé un pH promedio de 6,8 en suelo nunca cuitivado con
lino y uno de 7,2, superior al anterior, en suelo repetidamente culti-
vado con esta planta; la segunda variedad, a la inversa, arrojé los
promedios 7,2 y 6,8 respectivamente.

Los antores consideran que, la influencia de las variedades de lino
sobre la reacciéon del suelo (pH), puesta de manifiesto en el presente
estudio, dado su interés tedrico, merece ser estudiada a fondo, re-
curriendo a experiencias de condiciones reguladas.

Grado de saturaciin del suelo. — El mismo profesor Toulicot
comunicé los 8 valores del grado de saturacién del suelo, del ensayo
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de 1951, que figuran a continuacién, expresados en V (°/,), segin la
conocida formula de Hissink.

Columnan
T
entre 3/4 entre 910
Cantero 2........ 96,3 92,6
» Doveenenn 92,5 74,6
» B 81,3 85,3
» l........ 98,9 93,7

Efectuado el analisis respectivo de la variancia, resnlté que, nilas
columnas, ni las rotaciones, ni la interaccion de columnas X rotacio-
nes, acusaron significancia alguna.

En forma similar a lo dicho para la reaccion del suelo (pH), se
puede afirmar, ahora, que el grado de saturacion del suelo (V,en*/,)
resultoé pricticamente el mismo, en suelo sin coltivo previo de lino,
que en suelo repetidammente cultivado con esta planta oleaginosa.

LA LLUVIA DEL MES QUE PRECEDE A LA FLORACION
Y EL RENDIMIENTO EN GRANO DEL LINO

En su tesis final, Romero Sanchez (5) trabajando con los 3 prime-
ros aiios del ensayo ecolégico de linos, o sea con los correspondientes
a los afios 1938, 1939 y 1940, hallé un paralelismo entre la luvia
caida en el mes que precede ala floracion general y el rendimiento; a
mas [luvia correspondié mas alto rendimiento. El mismo autor sugi-
rio hacer estudios mas amplios, para verificar la conclusién.

Cabalmente, es lo que se realizé en el presente trabajo, aprove-
chando los rendimientos promedies anuales de las 7 variedades que
intervinieron, sin interrupeion, en los 9 aios que el ensayo oenpd,
exclusivamente, el lote 1.

Dado que la floracion general de las 7 variedades, en promedio,
ocurre en los primeros dias de noviembre, se considerdé como mes
precedente al de la floracion general, al de octubre.

Los datos de lluvia, en milimetros, eorresponden al Observatorio
Astronémico y Meteorologico situado, aproximadamente, a 0,6 km
al NW del ensayo y fueron oportunamente proporcionados per el
seiior profesor adjunto de la Catedra de Climatologia y I'enologia
Agricolas, ingeniero agronomo Juan J. Burgos; lo mismo se puede
repetir para los demas datos meteorolégicos del presente estudio.

Segtn ya se dijo, el rendimiento, de los 9 ensayos eonsiderados, es
la resultante de las condiciones meteoricas de cada afio y de las
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20 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3= £p.), XXX (1), EVA PERON, 1954

consecuencias del cultivo repetido, del lino oleaginoso, sobre el mismo
terreno.

A fin de eliminar la interferencia del efecto del cultivo repetido,
se relacioné la lluvia (mm) del mes de octubre con la diferencia
{kg/ha) entre los rendimientos promedios reales y los «teéricos» de
las 7 variedades. La forma de calcular dicha diferencia y su signifi-
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Fig. 5. — Correlacion cutre la lluvia del mes e octnbre y el rendimiento en grano, prome-

dio, acusado por las 7 varicdades de lino oleaginoso. en los 9 anos del estudio. ¥l gritico
inclaye la recta de regresion, que permite calcular ¢l rendimiento en funcién de Ia luvia.

cado ya fueron explicados, en el capitulo que trata del andlisis del
rendimiento del ensayo de 1951.

Al ubicarse, sobre una grifica de correlacién, los 9 puntos que
engendran los 9 pares de valores (Huvia de octubre y diferencia de
rendimientos), se observé que la correlaciéon era algo curvilinea.

Por la razon anotada, en la figura 5, en el eje de las abscisas, en
cambio de la Iluvia (mm) de octubre se tomé el logaritmo respectivo,
con lo que se logrd una correlacién rectilinea y, con ello, Ia aplicacion
sencilla y correcta del eoeficiente de correlacion.

iJ'L' agle
o



A. 1.. Dx FINA ¥ R, CaSTELLS, Cultivos repetidos de linos oleaginosos 21

Efectuados los cdlculos respectivos, resulté un coeficiente de corre-
lacion altisimo, de + 0,9893, muy vecino al que corresponde a una
correlacion rectilinea perfecta y que, como se sabe, es igual a 1.

El valor hallado sobre la base de 9 atios corrobora, ampliamente,
la conclusiéon preliminar que Romero Sdnchez obtuvo con sélo 3 afios
y cuyo enunciado se transcribe a continuacién :

« El estudio de Ia precipitacion pluvial en el mes que precede a la
floracion general, revel6 un paralelismo entre la lluvia caida y el
rendimiento ; a mas lluvia correspondié mis alto rendimiento ».

En la figura 5 se agrego una recta de regresion (con su respectiva
formula), la cual sintetiza, graficamente, la correlacién hallada y,
asimismo, permite ealcular qué incremento o depresiéon, media, del
rendimiento, corresponde a cualgnier monto total de milimetros de
lluvia registrado en el mes de octubre,.

LAS CONDICIONES TERMOPLUVIOMETRICAS DEL CUATRIMESTRE
JULIO A OCTUBRE Y EL RENDIMIENTO DEL LINO

En 1949, Molfino (4), en su publicacién, estudié el rendimiento
del lino en funcién de la temperatura media °C y de la lluvia (mm)
del cnatrimestre julio a octubre.

Para ello, se basé en el rendimiento promedio de las mismas 7
variedades que se analizan en el presente trabajo, pero utilizando
los ensayos ecolégicos de los 9 afios 1938-1946 ; en consecuencia, los
ensayos del trienio 1941-1942-1943 estuvieron ubicados en el lote 2
Yy no en el lote 1, como ocurre con fodos los ensayos estudiados en
estas piginas.

De su figura 4, Molfino infiere que, el lino tiene la tendencia a dar
sus rendimientos més bajos con tiempo frio y 1luvioso y de acrecen-
tarlos con cualquier otra combinacién, de condiciones térmicas y
pluviométrieas.

Elmismo autor, al analizarla citada figura 4, que le sirvi6 de base,
destaca una notoria excepcién a la conclusién precedente.

En efecto, el ensayo del afio 1946 que, a juzgar por las condiciones
térmicas y pluviométricas, debia acusar un rendimiento en grano
algo superior a los 1100 kilogramos por hectarea, apenas dié algo
mas de 200 kg/ha.

Para tratar de explicar tal excepeién, Molfino debié recurrir a una
larga interpretacién.
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Er del caso recordar que, dicho autor trabajé con los rendimientos
reales que, segin ya se explicé, son la resultante de las condiciones
metedricas y de las consecuencias del cultivo repetido, del lino oleagi-
1n0s0, sobre ‘el mismo terreno.

Rehaciendo el grifico de Molfino, pero ahora con los datos de los
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Fig. 6. — El rendimiento en grano en funcion de Ia temperaiura ¥ la luvia del
cusatrimesive julio a octubre. Los 9 valores con an signo, powitivo o negativo,
indican la diferencia (Kkg/ha) entre el rendimiento (promedio de las 7 variedades)
real y o« tedrico » para cada nno de loa 9 afion del estudio. Kl drea rayada abarca
las condiciones. termopluviométricas, con las cuales ¢l rendimiento es suscepti-
bie de ser deprimido.

9 afios de ensayos cfectuados exclusivamente en el lote 1, aparecié
.na nueva exeepcion, tan pronunciada como la primera.

Cabalmente, el ensayo de 1951, de acuerdo a 1as condiciones termo-
pluviométricas del cuatrimestre julio a octubre, debié rendir algo
mis de 1100 kg/ba y, en realidad, sélo rindi6é 205 kg/ha.

Ante la nueva verificacién, se opté por suplir, en el grafico, los
valores reales de rendimiento, por Jas diferencias entre los rendimien-
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tos reales y los «teéricos ». Diferencias que, segiin ya se explicé,
reflejan, en gran parte, la variabilidad de las condiciones metedricas
de un afo a otro.

El grafico, asi preparado, es el que aparece en la figura 6. De su
observacioén se desprende que, la mayor depresion del rendimiento se
registré con un cuatrimestre, julio a octubre, pronunciadamente tibio
y muy escaso en liuvia. Depresiones menores o aun incrementos, en
los rindes, se obtuvieron, ya sca cuando el cuatrimestre fué més frio,
mas cdlido o mis lluvioso que en el caso extremo ya citado, el cual,
dicho sea de paso, corresponde al aiio 1951.

Es conveniente recalcar que, en la figura 6, por el hecho de usar
las diferencias de rendimientos, en cambio de los rendimientos reales,
ha desaparecido toda excepcion y, por lo contrario, los datos se ubi-
can en forma armoniosa. Es ¢l resultado de haber eliminado la inter-
ferencia del efecto del cultivo repetido del lino, en la manifestaciéon
del rendimiento de cada uno de los 9 ensayos estudiados en el presen-
te trabajo ; tarea que, por razones obvias, no pudo realizar Molfino
en 1949.

ANALISIS ESTAD{STICO DE LA VARIANCIA
DEL PESO DE 1000 SEMILLAS

Il cuadro VIII consigna, en gramos, el peso promedio de 1000 sc-
millas, cosechadas, de cada una de las variedades de lino oleaginoso,
en eada uno de los 9 ensayos cultivados exclusivamente sobre el lote
1, gne son los 9 ensayos estudiados en la presente publicacion.

Cada uno de los 63 promedios, contenido en el cuadro mencionado,
se obtuvo como se explica en seguida.

Del grano cosechado, de cada parcela, se tomaron 230 semillas,
sin elegir, y se pesaron al miligramo; el valor asi obtenido, multipli-
cado por 4, da el peso de 1000 semillas, parcelario,

Cuando la cosecha de una parcela estuvo constituida por menos
de 230 semillas, se procedié a pesarlas y luego sobre la base del
niimero de semillas existentes, por simple proporcion, se calculé el
peso de 1000 semillas, parcelario.

Dentro de cada ensayo, fueron sumados los pesos de 1000 semillas,
al centigramo, de todas las parcelas cosechadas de una misma varie-
dad ; la suma, dividida por el niimero de parcelas cosechadas, da el
promedio, al centigramo, del pese de 1000 semillas correspondiente
a la variedad y afio en cuestion.
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Segun lo explicado en el capitulo Téenica experimental, la gran
mayoria de los 63 valores consignados en el cuadro VIII son el pro-
medio de 12 valores, parcelarios, del peso de 1000 semillas.

Para el afio 1951 el promedio, de cada variedad, fué obtenido, ini-
camente, con los datos de las 8 parcelas (canteros 5 a 12) que siguie-
ron la rotacion de cultivo, prefijada, para el ensayo de dicho aiio.

En el afio 1938 cada promedio es resultante de 11 parcelas, en
1939 de 15 y en 1946 de un nimero variante entre 4 y 12 segiin
variedades.

El cuadro IX resuwme el anilisis de la variancia de los 63 valores
promedios del peso de 1000 semillas, consignados en el cnadro VI1I.

El andlisis de la variancia fué calculado con los datos reducidos
a centigramos. Iiste anilisis, en un todo, es comparable al que se
encuentra en el cuadro IT y que corresponde a los 63 datos prome-
dios de rendimiento en grano; la Ginica diferencia es que, en el rema-
nente, que corresponde al peso de 1000 semillas, no fué incluida la
fuente : interaccion variedades X sucesién de las siembras.

Fuentes simples. — Las tres fuentes simples estudiadas, a saber:
a) las variedades, b) la sucesion de las siembras y ¢} las series de las
siembras, resultaron altamente significativas. Los F respectivos supe-
ran mucho el limite que corresponde a la probabilidad de certeza
del 99 °/,, por lo tanto pueden ser calificadas como fuentes muy alta-
mente significativas, de Ia variacion que acusan los 63 valores pro-
medios de peso de 1000 semillas consignados en el cnadro VIII.

Las varieilades, de acuerdo al peso promedio decreciente de 1000
semillas, cosechadas durante los 9 afios del estudio, se ordenan asi :

P.330M. A.................. 7,03 gramos
Buck 3., . ... ................ 7,84 »
Buck 113.. ... ................. 6,64 »
Buck 114.. ... .............. 6,63 »
La Prevision 18.. ... . ......... 6,41 »
Poblacion Facultad .., ....... 6,41 »
Klein 11... ... ... ........... 6,18 »

Las cifras precedenfes indican qne, aun incluida la variedad de semi-
1la mas pesada (P. 330 M. A.) y la variedad de semilla mas liviana
(Klein 11), las 7 variedades producen semillas no muy diferentes, en
cuanto a su peso. Las diferencias, no obstante, se han mantenido en
forma muy regular, en el curso de los afios, por ello que las varieda-
des se han manifestado como una fuente altamente (muy altamente)
significativa de la variacion que acusé el peso de 1000 semillas.

_' l“ »
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CUADRO Vill

El peso, promedio, de 1000 semillas, cosechadas, de las 7 variedades
de {ino oieaginoso, Datos expresados en gramos

{Los promedios del afio 1951 soun los correspondientes a los canteros 5 a 12)

1 serio 2% serie 3s serie Z

1938 1939 1940 1844 1945 1946 | 1950 1951 1952 E
Poblacién Fac..| 6,86| 7,04 6,48] 6,34| 5,98( 5,69 6,78 6,25| 6,25| 6,41
Buck 114...... 6,75| 6,92 6,36| 6,66) 6,48 5.88 6,8 6,40 6,49 6,53
P. 330 M. A...| 7,57| 7,74| 7,02] 7,17| 7,08| 6,21| 7,39| 6,30| 6,78/ 7,03
Buck 113...... 7,16 7,32{ 7,17| 7,27| 6,53| 6,08| 6,82| 5,31| 6,08 6,64
Buck 3..... ... T,14| 7.42] 6,67] 6,80| 6,87 6,07 7,46] 6,46| 6,69 6,84
La Prevision 18; 7,17| 7,37| 7,16} 6,68| 6,26 5,90 6,61 4.91| 5,66; 6,41
Klein 11...... 6,90] 7,09] 6,29 6,62 6,14 5,84; 6,21] 4,75 5.74] 6,1®
Promedios...| 7,08| 7,27| 6,74 6,7%| 6,48] 5,95 6,88; 5,77 6,24 6,5%

CUADRO IX

Andlisis de la variancia de los 63 valores, promedios, del peso
de 1000 semillas, cosechadas, del Cuadro Viil

{Los sfmbolos * y © tiencn el mismo significado que en Jos Cuadros II y IV. Ei
anfilisis de la varinneia se efectué con el peso de 1000 scmillas reducido a eenti-
gramos).

)
i
|

= = ’
z 2
z Sleoge
= 2|25 ¢
Frentes de varianc ': Sumas Cuadrados Valores E 5 [ '-::
unttes Qe Anein = de cuadrados medion e F | ) § e =
E 2|%ek
: B|™&7F
& R =
Total..ooovvieeiiennn, 62 236.163,3 - — _ —
Variedades............ 6 44.705,5 7.450,9 22,11 ** | 3,67
Sucesién de las siembras| 2 40.062,9 20.031,5 59,44 " | 5,61
Series de las siembras..| 2 65.553,2 32.776,6 97,291 ** | 5,61
Interaccién Var. x Sue..| 12 6.108,2 509,0 1,51) | 3,03
Interaccidn Var. x Ser..| 12 33.067,9 2.755,7 ,I8 * 1 3,03
Interaccion Suec. X Ser..| 4 38.576,6 9.644,2 28,62 ** | 4,22
Remanente............. 24 8.089,0 337,0 - = -
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La figura 7 muestra que considerados los promedios de las 7 varie-
dades en las tres series de siembra, el peso de 1000 semillas cayo
gradualmente del primer aiio al tercer afio; las caidas fueron poco
pronunciadas.

La fizura 8 seiiala que, el peso promedio de 1000 semillas, de las
7 variedades, descendio bruscamente de 1a 1* a la 2° serie de las siem-
bras, mientras que la caida entre la 2* y 3* serie fué muy pequeiia.
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Fig. 7. — El peso de 1000 semillas, cosecha- Fig. 8. — El peso de 1000 semillas, cosecha-
das, promedio de las 7 varicdades de lino das. promedio de las 7 variedades de lino
nieaginoso. deatro de Iax 3 series de cnl- afeaginoso. en vl cnrso de las 3 series de
tive. repetido. sobre el misime terreno. Cada cultivo, repetido, subre ¢l wismo tereeno.
«afio » {19, 20 ¢ 3¢} 8 vl promedio de 3 afios. Cada serie dnre 3 anos.

Cotejando con Tas figuras 1 y 2 de los rendimientos, respecto a
las 2 fuentes simples precedentes (sucesion y series), se verifiea
que, dichas fuentes, inciden de distinta manera en el caso del peso
de 1000 semillas.

Interacciones de primer orden. — L interaccién variedades X suce-
sion de las siembras carece de todo significado, es decir pues que, la
diferencia de peso de 1000 semillas acusada entre Jas variedades, se
mantuavo pricticamente la misma, ya sea en el primer, segundo o
tercer aiio de cultivo repetido dentro de las series de siembra; hecho
que se puede veriflear en el cuadro X,

Esto conenerda con lo observado en el easo del rendimiento
en grano.

Go gie
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La interaccion variedades X series resulté altamente significativa,
como, asimismo, la jnteraccién sucesion X series.

CUADRO X

El peso, promedio, de 1000 semiiias. cosechadas, de las 7 variedades, segin la
sucesién de las sismbras y las series de las siembras. Datos expresades en
gramos.

Sucesion de las aslembras Serien de las aiembras

Veariedades & ° s é 2 - 2 é

= = ‘s 4 < T z @

. - M E i = = g

- & & g = & & g

P £
Poblacién Facultad....... 6,66 6,42| 6,14( 6,41| 6,79| 6,00 6,43] 6,41
Buek 114..,............. 6,76, 6,60y 6,24 6,53 6,68; 6,34, 6,58 6,53
P.330M. A..... ceieeaas 7,3%} 7,04 6,67 7,03| 7,44| 6,82| 6,82] 7,03
Buck 113................ 7,08 6,39 6,44| 6,64] 7,22| 6,63| 6,07| 6,64
Buck 3..... et 7,13, 6,92| 6,48 6,84 7,08 6,58| 6,87] 6,84
La Prevision 18......... .| 6,82} 6,18] 6,24 6,41| 7,23| 6,28| 5,73 6,41
Klein 11................ 6,58 _5!99 5,96| 6,18 6,76| 6,20| 5,57 6,1%
Promedios. . ......... 6,92{ 6,51} 6,31| 6,58| 7,03 6,41) 6,30] 6,58

Los IF de estas 2 iltimas interacciones no difieren entre si tanto,
como en el easo del rendimiento en grano, lo que indicaria que, el
peso de 1000 semilias es afectado en menor grado por la variabilidad
de las condiciones metedricas de un afio a otro que, como se dijo, esti
englobada en la interaccion sucesién X series.

ANALISIS ESTADISTICO DE LA VARIANCIA DEL PESO
DE 1000 SEMILLAS DEL ENSAYO DE 1951

Por las razones apuntadas en el capitulo homélogo, referente al
rendimiento en grano, se efectué este nuevo analisis de la variancia,
signiendo exactamente las mismas normas.

Para ello, se parti6 de los 144 valores, parcelarios, de peso de 1000
semillas, expresados en gramos, que contiene el ¢nadro XI.

El andlisis de la variancia, calculado con los datos reducidos a
centigramos, se encuentra resumido en el cnadro XII.

Fuentes simples. — Las tres fuentes simples, a saber : a) las varie-
dades, b) las columnas, y ¢) las rotaciones, resultaron altamente sig-
nificativas. La ltima de las fuentes citadas acusa un F elevadisimo,
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lo que indica, sin lugar a dudas, que el peso de 1000 semillas eay¢ al
pasar del suelo nunca cultivado con lino (canteros 1 a 4) al suelo
repetidamente cultivado con esta oleaginosa (canteros b a 12); el pro-
medio de las 12 vaviedades que intervinieron en el ensayo de 1951,
fué de 6,31 gramos en el primer caso y de sélo 5,74 gramos las 1000
semillas en el segundo. Los valores, respectivos, de las 7 variedades

rﬁ'l'

consabidas son: 6,91 y 5,77 gramos.

CUADRO XI

Los 144 valoras, parcelarios, del peso de 1000 semillas, cosechadas, del ensayo
de 1951. Aparte de los promedios gensrales, por canteros y variedades, fueron
agregados los promedios de las variedades segtin las rotaciones (canteros1 a 4
y 5 a 12). Datos expresados en gramos.

Variedades
cRER o || = i R
Canteros i - = o = = < E @ £ & =

T2l ls s |l=|sle|lw|tlE]le]|d

2513 2 &
| D 6,607,56'6,48(6,61|7,25(5,54/6,89(6,87(7,34[6,99|8, 40l6,73|6,94
L 6,907,686, 8¥/6,63,7,54/5, 4817 48'5,61/7,42/6,06.7, "sols. ,8216,87
S 7,207,81/6,826,66/%,005,66 .,.;r 7,17/7,60/7,40 8,-‘|;,m 7,28

H | |
K 6,67.6,97,6,4114,86'5, 654 4 yT1T,1%6 ROlf,Qt-i ;
B, 5, 8106,06 5,90]5,186,21 4,:3{-. 4‘1; um 05
Govrennnns 5.TX[8,18 5,855, 205,045,167, 58, 1>£’6 72
S 5,7716,69'6,06.5,2615,12 5,14:3 5.6,60(6,54
|

S 5.90/6,44 6,55(4, 614,854,615, 23 6 186,25
5,74'6,26 6,064, 0‘7}5,54 5.0716 0"‘h,24[b 465,
[ ,n'{s 09,6,16,3, 81 5,26'5,07' 346,54 16,47
Meveernnn.. 6,03.6,6516,2104,03]4,75/5, 134, 53|6 6‘l’6 54);
12000, 6,1216.0005, Gh‘|4 99(5,6715,02 % 6RIG, 6346 66l5. 5,58
Prom. 1 a 4., x4", B1,6.6516,19/7, 1415, 216,91 B,TIM 296,607 72:4,,\m 6,81
Prom. 5a 12.]5,846, mn ,06'4,753,3114,975, 6“4 406,164, 916,01,6,25(5,74
Prom. 1 a 12,16, 1.|b 70l6, 2615, 2315, 9215,0716,09'6, 50'6,74'5, 48'6, 58'6, 476, 10

Esto tltimo concuerda con el efecto pernicioso que el cnltivo repe-
tido del lino manifestd, en el mismo ensayo de 1931, para el rendi-
miento en grano.

Interacciones de primer orden. — La concordancia citada desapa-
rece, por completo, en el caso de las interacciones de primer orden,

Ll _‘.’:L‘
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Iin efecto, las 2 interaceiones de cidlenlo factible, es decir: varie-
dades X rotaciones y columnas X rotaciones, resultaron altamente
signiﬁcativas, mientras que, como fuentes de la varianeia acusada
por los rendimientos, del propio ensayo de 1951, se manifestaron
carentes de toda significacion.

CUADRO Xil

Anélisis de la variancia de los 144 valores, parcelarios, del peso de 1000 semiilas,
cogechadas, del ensayo de 1951, contenidos en el Cuadro Xi. El caiculo se
efectué con el peso de 1000 semillas reducido a centigramos.

(El sfinbolo ** tiene el mismo rignificado que en el Cuadro 1II)

E e :
£ 2ok s
. . L Sumas Cnadrados Valores| 2 | § & &
Fueantes de variancia E ) N sleg=2z2
= de cuadrados medion de ¥ - I
X = = a 2
= Zlm gy
] g a
S 7 2
Total..oooovvvnenens. . |143] 1.184.817,0 e — - —
Variedades..... PR 11 426.658,9 38.7R7,2 21,47 " |~2,43
Columnas.............[ 11 80.365,9 7.306,0 4,04 ** |~2,43
Rotaciones............ 1 363.602,4 363.662,4 (201,29 ™ |~6,90
Interaccién Var.x Rot..| 11 84.754,0 7.704,9 4,26 ** 1~2 .43
Interaceion Col. x Rot. .| 11 52.317,0 4.706,1 2,63 ** |~2,43
Remanente. . .. ..... ceol) 98 177.058,8 1.806,7 — =i =

De las 2 interacciones, mencionadas, presenta un interés particu-
lar la eorrespondiente a variedades X rotaciones.

En la figura 9, las variedades se encuentran ordenadas de izquierda
a derecha, en forma decreciente, por el promedio del peso de 1000
semillas, de la totalidad de los canteros del ensayo de 1951. Ella
muestra que, la diferencia de peso, acusada entre el suelo nunca cul-
tivado con lino y el suelo repetidamente cultivado con esta planta,
resulté muy distinta, segin las variedades, asi por ejemplo, mientras
las variedades Buck 113, La Prevision 18 y otras, produjeron semi-
1las mucho m:s livianas en el suelo repetidamente cultivado con lino
que en el suelo nunca cultivado, otras como la Buck 114 y la Entre
Rios dieron semilla apenas mis liviana, en el suelo de cultivo repe-
tido. Hechos, todos, que corroboran la alta significancia que arrojo el
analisis estadistico para la interaccion variedades X rotaciones.

klk" ‘1“\-\..
o



30 KEVISTA FACULTAD AGRONOMIA (3= ép.), XXX (1). EVA PERON, 1954
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Fig. 8. — E] peso de 10060 semillas, c¢osechndrs, acusado poer lae 12 variadades, de lino olen-
ginoso, qus intervinieron en el vneayo del ano 1951, La lista vayada indica el peso de
1000 semillas, cosechsdas, promedio de cada variedad, en Jos ¢ canteros, 1 a 4, ubicades
en terreno sin cultives previos de lino; la lista negra, el corrcspondiente s los 8 cante-
rox, 5 a 12, ubicados en terreno repetidements cultivado cen lino.
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Considerando, exclusivamente, ¢l promedio de las 7 variedades
que intervinieron en los 9 ensayos, estudiados en esta publicacion, y
realizando los mismos cdlculos y razonamientos ya explicados, en el
capitulo Andlisis estadistico de la variancia del rendimiento del ensayo
de 1951, se llegd a los valores que se indican de inmediato.

La caida real Qe peso de 1000 semillas, al pasar del suelo nunc:
cultivado (canteros 1 a 4) al suelo repetidamente cultivado con lino,
(canteros 5 a 12), fué de 1,14 gramos, mientras que, la verdadera
caida «tedrica » debidé ser de 0,68 gramos. Nuevamente, se observa
una buena concordancia entre la caida prevista por la teoria y la
caida real. Eis interesante destacar que, en el caso del rendimiento,
1a caida real fué algo menor que la prevista, mientras que, en el caso
del peso de 1000 semillas, la caida real fué algo mayor de la esperada.

ANALISIS ESTADISTICO DE LA VARIANCIA
DEL TENOR EN ACEITE

El cuadro XIII contsiene los valores del tenor en aceite de la semi-
Ila, cosechada, de las 7 variedades que intervinieron en los 6 afios que
corresponden a la 1* y 2* serie, de las siembras estudiadas en el pre-
sente trabajo. Los datos de la tercera serie no pudieron ser incluidos,
pues hasta la fecha (diciembre 1953) no fueron realizadas las deter-
minaciones quimicas respectivas.

El valor anual, de cada variedad, es el promedio de 4 muestras,
representativa, cada una de ellas, de sus parcelas de los canteros
1a3;4a6:7a9y10a 12, Los valores de las variedades La Pre-
vision 18 y Klein 11, para el alio 1946, constituyen una leve excep-
cién, pues son e] promedio de 3 muestras, en cambio de 4.

Los valores del referido ecnadro XII{representan el tenor en aceite
de las semillas, expresado en por ciento sobre materia seca. Por difi-
cultades de diversa indole, las determinaciones fueron practicadas,
generalmente, varios afios después de realizada la cosecha, annque,
siempre, sobre material conservado en perfectas condiciones.

Los datos de la 1* serie fueron tomados de los que determiné Vera
Bravo (7) para desarrollar su tesis.

Los de la 2* serie, en cambio, corresponden a las determinaciones
que, con toda generosidad, se efectuaron en los laboratorios de la
Direccién Nacional de Granos y Elevadores.

A este respecto, los autores agradecen, vivamente, la valiosa cola-
boracién prestada por la reparticion nacional nombrada y destacan,

3
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CUADRO Xill

Ef tenor, promedio, en aceite de Ia semilla, cosechada, de las 7 variedades
de lino oleaginosc. Datos expresados en por ciento, sobre materia seca

1¢ serie 2 gerie .§

Variedwides g

1038 1939 | 1040 | 1944 1943 1946 E
Pablacién Facnltad...... 44,4 | 44,6 | 43,1 | 39,5 | 40,8 | 38,6 | 41,8
Buck 114....covvennn... 43,9 | 13,8 | 42,8 | 39,7 | 38,8 | 37,9 | 41,2
P.330M. A............ 42,9 | 43,6 | 41,1 | 38,5 | 39,56 | 37,8 | 40,86
Buek 113............... 43,7 | 43,7 | 42,7 | 39,9 | 39,4 | 38,9 | 41,4
BUCK Beuvreereennnannns 42,6 | 42,0 | 42,2 | 38,4 | 41,2 | 38,5 | 41,0
La Previsién 18......... 45,6 | 46,2 | 44,1 | 41,3 | 39,8 | 38,8 | 42,6
Klein 11 ............... 45,5 | 45,1 44,5 | 40.5 | 41,7 40,0 | 42,9
Promedios ........ 44,1 | 44,3 | 42,9 | 39,7 | 40,2 | 3%,6 | 41,6

CUADRO XIv

Andlisis de la variancia de [os 42 valorés, promedios, del tenor en aceits de la
somilla, cosechada, del Cuadro XIII. El andlisis de la variancia se efectué con

el tenor reducido a décimos de por ciento.

(Los sfmbolos ** y © tienen el mismo significado que eu los Cuadros II y IV)

3 o ]
2 Sleds
2 ‘ s 8¢
. 1o varianci = Sumas Cuadrados Valores|{ ¢ § s s
Fuentes de variancia < de cinadrados medios de F Blg=we
EH s |fr B
= T | & =<
£ S €
<] % -
Total e ivns cernnn. 11 214.655,0 — — = —
Variedades............ 6 2.688,5 48,1 | 12,59{ * | 4 82
Sucesion de las siembras; 2 1.579,2 789,6 22,18/ * | 6,93
Series de las siembras..| 1 19.072,0 19.072,0 [583,73| **| 9,83
Interaceion Var. x Sue..| 12 469,38 39,2 1,10 4,16
Interaecion Var., X Ser..| 6 402,5 67,1 1,88 4,82
Interaeeion Sue. X Ser..| 2 16,1 8,1 0,23 6,93
Remanente... ..o b1z 426,09 35,6 — |- -
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asimismo, el alto espiritu de comprensiéon demostrado por sus funcio-
narios técnicos, particularmente, los ingenieros agronomos Juliin O.
Beeker y Luis J. Bassa; el primero de ellos hoy extinto.

El ecnadro XIV consigna el andlisis de la variancia que acusan los
12 valores de tenor en aceite del cuadro XIII; los cilculos estan
Lechos con los datos redncidos a
décimos de por ciento de aceite.

Fuentes simph’s'. — Las tres
fuentes simples, a saber : «) las
variedades, D) la sucesion de las
siembras y ¢} las series de las
siembras, resultaron altamente
gignificativas, como determinan-
tes de la variancia acusada por
los 42 valores de tenor en aceite.

No obstante, cabe destacar el
F y, en consecuencia, también, la
significancia extraordinariamen-
te alta de Ia fuente series.

Sin embargo, como se vera en
el eapitulo que trata de la rela-
cion entre la temperatnra del mes
denoviembre y el tenor en aceite,
debido al escaso nimern de se-
ries bajo estudio (2 series), ocn-
rrié que la 1* serie coincidio con Fig. 10. — El tenor, promedio. en aceite acn-
noviembres, en general, frescos y e por las scmillas, coscchadas, deo las 7
q variedades de lino oleaginoso, dentro de las
la 2* serie con noviembres, €0 3 primeras series da cultivo, repetido. sohre
general, calurosos, con el consi- ‘:’l“’l;‘::m‘:;:“(‘l’e e o e ota)
guiente efecto sobre el tenor en
aceite promedio de sendas series : tal como se puede verificar en las
figuras 12 y 13.

Por lo expuesto, la fuente series de las siembras, podria cambiar
su nombre por el de temperaturas de noviembre. Un mayor acopio de
datos permitird establecer, con certeza, si las series de lus siembras
tienen, por si mismas, efecto sobre el tenor en aceite,

La variacion del tenor en aceite, dentro de la serie, se observa en
la figura 10, la cual munestra que, como promedio, el tenor subio algo
del primer ano al segundo, para caer en forma un poco mas apreciable
del segundo al tercer afio.

>
o

v 1]
.l

I
1

>
o

36

Promedio del tenor en aceile de los semillos
cosechodos; % sobre mealeria seca.
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Como se puede verificar en el cuadro XIII, la diferencia, en tenor
en aceite, manifestada entre los promedios generales, de la 7 varieda-
des, ha sido relativamente pequefia.

En efecto, la variedad Klein 11 acusé el tenor mas alto, eon 43,9 °/,,
promedio de las 6 afios bajo estndio y la variedad P. 330 M. A el

Y —

40 P

\
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|

'

)
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Promedio del tenor en aceile delas semillas

cosechadas, /. sobre maleria seca.

O i— | =
MR |
o g .
[ | §|% |~ | < |
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Fig. 11. — El tenor en aceite. acusade por In semilln, cosechada. de las 7 variedades de

line aleaginoso, en las 2 primerss series de eunltivo. vepetido. sobre el mismo terreno. La
lista sde distinto rayado, que representa cada seriv, es ¢ promedio de 3 afion.

tenor mas bajo, con™40,6 °/, de promedio; valores, ambos, no muy dife-
rentes entre si.

" Interacciones de primer orden. — Ex muy interesante seiialar que,
ninguna de estas 3 interaceiones acusa significancia alguna.

En efecto, tanto la interaccion variedades X sucesién, como la
de variedades X series o la de sneesidn X series, acusan F mucho mis
bajo del requerido para poder afirmar que existe alguna significancia.

En la figura 11 y también en el cuadro XV, se ve, mny c¢laramente,
la falta de signiticancia de la interaccién variedades X series, pues,

C
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la caida del tenor en aceite, al pasar de Ia 1* a la 2* serie, ha sido,
pricticamente, la misma en las 7 variedades estudiadas.

Llama, poderosamente, la atencién que no acuse significancia,
alguna, la interaccion, sucesién X series que, como ya se ha dichoen
varias ocasiones, engloba, en gran parte, el efecto de las distintas
condiciones metedricas que reinan de un aiio & otro.

CUADRO XV

El tenor, promedio, en aceite de |a semilla, cosechada, de ias 7 variedades, segan
ia sucesién de las siambras y las series de las siembras. Datos expresados en
por ciento, sobre materia seca.

| Sucenion de lag siembras Serien do las siembras
Variedados |
1o afio 2 afie [ O abo l'rumrdiu{ It serie | 2¢ merie |Promedios
Poblacién Fae.....! 42,0 42,7 40,9 41,8 44,0 39,6 41,8
Buck 114,........ 41,8 41,3 40.4 41,2 ‘1 43.5 38,8 41,2
P.330 M. A...... 10,7 41,6 39,5 | 40,6 42,5 38,6 | 40,6
Buck 113........., 41,8 41,6 40,8 41,4 43,4 39,4 41,4
Buek 3........... 40,5 12,1 40,4 41,0 42,6 39,4 41,0
La Prevision 18...| 43,5 13,0 41,5 42,6 45,3 40,0 42,6
Klein 11.......... i 43,0 43.4 12,3 42,9 45,0 40.7 42,9
Pl‘omedioa....ul 41,9 | 42,2 40,8 41,6 43,8 39,5 41,6

Sin embargo, ello no debe extrailar, después del comentario que se
hizo respecto a la fuente series.

En efecto, el enorme cunadrado medio de la fuente series que, como
se dijo, podria cambiar su nombre por el de temperaturas de noviembre
(factor metedrico importante enla determinacion del tenor de aceite)
redujo, casi a cero, el cuadrado medio de la interaecién sucesién X
series y, en consecuencia, también su F, que sefiala, asi, falta de toda
significancia a la interaccién mencionada.

LAS CONDICIONES TERMICAS DE NOVIEMBRE
Y EL TENOR EN ACEITE

En su trabajo de tesis, Vera Bravo (7), con las reservas del easo,
pues sélo se basé en los datos del trienio 1938 - 1939 - 1940, hallo
«un gran paralelismo entre la marcha de Ia temperatura (media y
mixima media ) de noviembre y el contenido de aceite; cuanto mis
elevadas las temperaturas, mas bajo el porciento obtenido ».

(n O “g l C
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Disponiendo los autores, ahora, de los datos del doble nimero de
aiios, procedieron a verificar, estadisticamente, dicho « paralelismo »
o correlacion.

Temperatura media de noviembre. — La figura 12 muestra la corre-
lacion existente entre la temperatura media del mes de noviembre
y el tenor en aceite (promedio de las 7 variedades) segin los valores
registrados en los 6 aiios bajo estudio.

1
% 45 T T ’
Vouy A={%seri
o9 v ik @i L“-L ‘aon..‘:
E u’\g 2t = 2% 8eri
Sox 43 | -
LN
335
~ oD 42 p -
3 Ea
vy [
L8 4 .
393
¢ Oy
S5 40F -
N
$5Y
] - -
S8t 39 s
Qo
¢ Sa 1 2
K oqQ 88 L
17° 18° . 19° 20°C
Temperoluro media defoire de
noviembre (corregido a 24 horos).
Figx. 12, — Correlacion entre 1a temperaturas media del mes de noviembre y el

tenor, promedio, en aceite de la wemilla, cosechada, de las 7 variedades de lino
oleaginoso en los 6 aitos del estudio. El gritico incluye la recta de regresion, que
prrinite ealenlar ¢l tenor ¢n aceite en funcion de la temperatura.

La ubicacion de los 6 puntos respectivos y, mejor an, la recta de
regresion, indican que, efectivamente, cnanto mas alta 1a temperatura
media de noviembre mas bajo resulto el tenor en aceite de 1a semilla
cosechada.

Sin embargo, dicho resultado puede originarse por el mero azar.
Por dicha razon, se procedio a calcular el coeficiente de correlacion
y a establecer su signiticancia. El coeficiente de correlacion resultante
es de — 0,8746 y significativo, pues supera el limite del 95 °/, de
probabilidad de certeza.

Temperatura mazima media de noviembre. — La figura 13 se pre-
pard en Ia misma forma que la figura 12, pero usando la t.enl\peratura
mdrima media de noviembre, en cambio de 1a temperatura media.

Los resultados, en general, son mny semejantes en ambos casos.

»
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No obstante, trabajando con la temperatura méixima media, el
coeficiente de correlacién resulté algo mas elevado (— 0,9072) y mas
significativo atin, pnes supera el limite del 98 °/, de probabilidad de
certeza. Ambos eoeficientes, significatives, corroboran la conclusién
preliminar de Vera Bravo, que asigna gran importancia a las
condiciones térmicas, del mes que sigue a la floracién general, en la
determinacion del tenor en aceite.

é; > A
s 3 asfe- L T
L SE A4 y 12-1953ri9_
E-%} 22=23serie
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® o] A2 b~ -
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&Y
S AP -
QN
g S
S0 4ol -
§ )
Ly i
3T 38

22° 23° 24° 25°C
Temperalura mgkima media
del/ gire de noviembre.

Fig. 13. — Igual que en la figura 12, pero trabajando con ls temperaturs
mdzima media del mes de noviembre

A diferencia de lo que se hizo en la figura 5, en lag dos figuras 12 y
13 y,asimismo, en los cilculos de los coeficientes de correlacion, fueron
considerados directamente los promedios realss del tenor en aceite,
puesto que, al manifestarse la interaccion sucesiéon X series carente
de toda significacién, no fué necesario recurrir a los valores de las
diferencias entre los valores reales y los «tedricos», como se impuso
en el caso ya explicado de los rendimientos.

ANALISIS ESTADI{STICO DI LA VARIANCIA
DEL INDICE BE YODO

Sobre las mismas muestras, mencionadas en el capitulo anterior,
fué determinado, simultineamente, el indice de yodo del aceite. Los
valores estdan consignados en e! cnadro XVI y el andlisis de la
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rariancia, calculado eon los valores reducidos al décimo de indice de
yodo, en el euadro XVII.

Fuentes simples. — Las variedades se manifestaron sélo como fuente
signifieativa; recuérdese que en el caso del tenor en aceite, esta misma
fnente, resnlté altamente significativa. En la figura 14 se ve muy

Fig. 14. — El tndice de yvodo, promedio, del aceite de lan remillas, casechadae. de
las 7 varviedades de lino eleaginoso. en las 2 primeras seriea de cultivo, repetido,
wobre el mismo teereno. Cada lista negra es el promedio de 8 wfion.

190

I 5 A |

—
o
w

‘ndice de yoda del aceite de
ow
|

los semillos cosecha

Promedio de/ /

Klein (1
Buck 114

P33oMA

Poblacion Fac.
Lo Prevision 18

Buck (13
Buck 3

claro que, aexcepeion de la variedad Buck 3, que acusd un promedio
general, para los 6 afios, #lgo bajo, todas las variedades presentaron
promedios, de indice de yodo, muy similares entre si. Calculado el F
entre el cuadrado medio de las variedades y el de la interaeeion
variedades X sucesion de las siembras, no acuso significacién ; lo
mismo ocurrié calculando el I entre variedades e interacecion
variedades < series de las siembras.
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CUADRO XVi
El indice de yodo, promedio, del aceite de Ia semilla, cosechada,
de las 7 variedades de lino oleaginoso
T T I R ©
s serie i 2 aerie =
Varieiaden '.'.;
1i0s 1w 10400 1044 1945 1946 ::
|
Poblacién Facultad., ....| 190,0; 193,5 192,5i 183,3] 190,0¢ 197,2| 191,1
Buck 114............... 190,61 195,3 193,63 14,9 189,31 193,1| 191,1
P.330M.A............ 18R, 4| 104, 1| 187,7] 186.31] 190,0( 194,1] 190,1
Buck 113............... 191,6] 193,6) 190.9; 187,2; 188.9| 192,9| 190,9
Buck 8...ovvveeiin 156,0, 193,46 1%6,9] 182.6, 187,0| 142,5| 188,1
I.a Prevision 18......... 189,0) 195,4| 187,0 185,3) 190,1) 196,9] 190,7
Klein 11................ 192 5] 193,21 191,7] 186,3: 1808 104,51 191,3
Promedios. ........ 1%9,7) 194,1 190,1! 185,10 1x9,31 194,5] 190,35

CUADRO xvII

Andlisis de la variancia de los 42 valores, promedios, del (ndice de yodo, del
aceite do |a semilla, cosechada, del Cuadro XVI. El andlisis de la variancia se
ofectué con el indice de yodo reducido a décimos.

{Los afmbolos ** y © tienen el mismo signiticado que en los Cundros 11 y IV,
El sfinbolo * refialn 952'0, 0 mits, de probabilidad de certezn)

] ‘ by b
E | Ti2§8%8
Fuentes de variancia E Sumas ‘l Cupdrados Valores ? g g ;
enies G varin = de cuadeados medivg de ¥ | 53153%=
é | HEEE
E i © -
= i % =
Total ..oovvvinevnnnns. 41 54.155,0 —_ —_ — —_
Variedades............ 6 4.527.R 754,86 3,701 * | 4,82
Sucesién de las siembras| 2 19.842 .4 9.921,2 48,63} ** | 6,93
Series de las siembras..| 1 3.034,5 3.045,5 14,88 * | 9,33
Interaccion Var, X Sae..| 12 3.331,3 277,6 1.36| ° | 4,16
Interacci6n Var.x Ser..| 6 1.885,4 314,2 1,541 © | 4.82
Interaccién 8uo. x Ser..| 2 19.085,5 9.542,8 46,78 ** | 6,93
Remanente............. 12, 2.448,1 204,0 - =1 -
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Ambos F, no significativos, indican que la diferencia de los valores,
de indice de yodo, de las variedndes eutre si; fué muy irregular enel
curso de los 6 ahos y, en eonsecnencia, no se pnede afirmar que hubo
variedades consistentemente mejores que otras. En el caso del tenor
eh aceite, a la inversa, si se puede afirmar que hubo variedades con-

— sigtentemente mAs ricas en aceite

7 variedades, en las 2 series de
siembras, son :

!i“ - - que otras, en «! curso de los seis
|8 & 5 afios.

g e : A La sucesion de las siembras re-
‘ \j C 3 sult6, fuente de variancia, altamen-
‘ 0 " & te significativa.

F PR ¢ 4 La figura 15 muestra que, como
:S promedio, ¢l indice de yodo subid
g S bruscamente del primer afio al se-
158 - gundo afio y, luego, muy poco del
; : 1 segundo al tercer afio, de ecultivo,
1 ﬁa\f T tlentro de la serie. Los valores pro-
38 wmedios, de indice de yodo, de las
SN

los

“ 0 0 9 Primer aho......... 187,4

[ 'é 'j o Segundo afio....... 191,7

1 sl ol N | Tercer afio......... 192,3
w~ v m

l—”i — L s Las series de las siembras resual-

Fiz. 15. — El fndice de yodo del aceite de  tyron también fuente altamente
1as seniillan, cosechadas, promedio de Jas 7 . . . 1
variedades de lino oleaginoso, dentro de mgmﬁcatlva. El F no adqmno el
las 2 primeras series de enltivo, repetido, valor altisimo que manifest(), Ia
sobire el mismo terreno. (Cada «afio» (19, -

misma fuente, en el caso del tenor

en aceite,

20 G 4% ca el promedio de 2 afios,

~

11 prommedio general del indice de yodo, para las 7 variedades,
bajo de 191,3 en la 1° serie a 189,6 en la 2° serie.

Interacciones de primer orden. — Nila interaccion variedades X
sucesion, ni la de variedades X series acusaron significacién alguna.
Iista ausencia de interacciones corrobora lo que surge al estudiar,
someramente, los valores del enadro XVIII. Es interesante recordar
que, ent el caso del tenor en aceite, también, las 2 interacciones que
preceden carecieron de toda significancia,

Muy distinto es lo que ocurre con la interaccién sucesién X series.
Bn efecto, esta interaccion se manifesté como fuente altamente
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significativa, de la variancia que acusan los 42 valores de indice de
yodo consignados en el cunadro X VI. Esta interaceién carece de toda
significancia en el caso del tenor en aceite; el distinto comportamiento
induce a pensar que, los factores meteéricos gne modifican, de afio a
afio, los valores de indice de yodo, no son los mismos, 0 no actGan de
la misma manera, sobre el tenor en aceite.

CUADRO XVl

El indice de yodo, promedio, del aceite de la semilla, cosechada, de las 7 variedades,
segin |a sucesién de las siembras y las series de las siemhras

. 8 i6n de las siembras Series de laa siembras
Variedad -
1¢t afio | 20 afio | 3« afo |Promediocs| 1* serie | 2¢ serie |Promedion

Poblacién Fac.....| 186,7 | 191,8 | 194,9 | 191,1 | 192,0 | 190,2 | 191,1
Buck 114......... 187,8 | 192,3 | 193,4 191,1 | 193,2 | 189,1 191,1
P.330 M. A...... 187,3 | 192,1 | 190,9 | 190,1 | 190,1 | 190,1 190,1
Buck 113......... 189,4 | 191,3 | 191,9 | 190,9 | 192,0 | 189,7 | 190,9
Buck 3...... .....| 184,3 | 190,83 | 189,7 ( 188,1 | 188,8 | 187,4 | 188,1
La Previsién 18...| 187,2 | 192,8 | 182,83 | 190,7 | 190,7 | 190,8 | 190,7
Klein 11......... 189,4 | 191,5 | 193,1 191,3 | 192,5 | 180,2 | 191,8

Promedios. .. ... 187,4 | 191,7 | 192,83 | 190,5 | 191,3 | 189,6 | 190,5

LAS (UNDICIONES METEORICAS DE NOVIEMBRE
Y EL INDICE DE YODO

En sus varias veces mencionada tesis, Vera Bravo sugirio que el
indice de yodo podria estar influido por la cantidad (mm) de lluvia
caida y por las boras de insolaciéon habidas en el mes de noviembre.

Preparados los grificos de correlacién respectivos, ya ses traba-
jando con los valores reales de indice de yodo o con las diferencias
entre los valores reales y los «tedricos », no surgié ninguna corre-
lacién nitida entre la lluvia de noviembre y el indice de yodo, ni
entre Ins horas de insolacién de noviembre y el indice de yodo, de
los 6 afios estudiados.

L
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el terreno que la Citedra de Climatologia y Fenologia Agrico-
las tiene asignado dentro del campo didactico-experimental de la
Facultad, sito en la cindad Eva Perén de la provincia de Buenos
Aires, todos los afios, que se indican a continuacién, se procedio a
sembrar, alrededor del 9 de agosto, una coleceién de linos oleaginosos
argentinos, dispuestos en cuadrado latino. La densidad de siembra,
siempre, fué de 700 semillas aptas para metro cunadrado.

El ensayo de la coleccion comenzo el afio 1938 y ocupé el terreno,
en cuestion, en 9 oportunidades, hasta ¢l afio 1932, segtin el detalle
que signe:

Primera serie de siembras : 1938-1939-1940
Segunda serie de siembras : 1944-1945-1946
Tercera serie de siembras : 1950-1951-1952

Los trienios transcurridos entre la 1* y 2 serie y entre la 2* y 3*
serie, el terreno estuvo, generalmente, ocupado por trigo y otros
cereales de invierno.

Al orden de repeticion del cultivo de lino, dentro de cada serie, se
le ha dado el nombre de sucesion de las siembras. En consecuencia,
la sucesion de las siembras estid constituida, por un primer aiio de
lino, un segundo afio de lino sobre lino y un tercer aiio de lino sobre
lino ya repetido.

La ceoleccion de variedades, ensayadas cada afio, por lo general,
estuvo constitnida por 12 variedades, de las cnales 7 intervinieron,
sin interrupeién, en los 9 ensayos analizados en el presente estudio.
Los ensayos no recibieron abonos, riegos, ni ninguna otra labor
cultural.

Dada la disposicion de cunadrado latino, adoptada, cada ensayo
comprendié 12 canteros, en cada uno de los cuales, se sembré una
parcela de cada una de las 12 varicdades ensayadas. Salve un afio,
la superficie de cosecha de una parcela fué, siempre, de 1,5 m®.

En 1951, debido al estado excesivamente hiimedo del suelo, en el
momento de la siembra, fué necesario desplazar el ensayo de algunos
metros, con ello ocurrié que, los canteros 1 a 4 ocuparon un suelo
nunca (o casi nunea) cultivado con lino, mientras que los 8 canteros
restantes (H a 12) signieron el plan del cultivo repetido del lino, pre-
fijado para el ensayo.

Q1
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El estudio se refiere: a) rendimiento en grano; b) peso de 1000
semillas cosechadas; ¢) tenor en aceite de la semilla cosechada, y d)
indice de yodo del aceite.

Para los factores a) y J) los datos corresponden a los 9 afios, in-
cluidos en las 3 series de siembras, mientras que, para los factores c)
y d) los datos comprenden, Gnicamente, los 6 afios de la 1* y 2* serie.

Con el objeto de lograr mayor claridad, las principales conclusiones,
que siguen, se agrupan por cada uno de los 4 factores estudiados.
Ademds, por fuente altamente significativa se considera a toda aque-
1la que alcanza, o supera, el limite del 99 °/, de probabilidad de certeza,
calificindola de significativa, solamente, cuando aleanza, o supera,
el limite del 95 */, de certeza.

Rendimiento en grano

1* Las variedades, 1a sncesién de las siembras y las series de las
siembras, resultaron fuentes altamente significativas de la variancia
que acusé el rendimiento en grano, de las 7 variedades ensayadas,
sin interrupceion, en los 9 afios considerados en el presente estudio.

2* Las variedades resultaron ordenadas, en forma decreciente, por
el rendimiento medio que arrojaron en los 9 afios, asi:

Promidin
1> Poblacién Facultad......... 812 kg/ha
2P . 330M. A............... 812
3* Buck 114.................. 807
42 Back 3.......... o el THd
5 Buek 113.............0 00 675
62 La Previsién 18............ 628
@ Klein 11 ......o0iiiiinnn, 621

3* El rendimiento, promedio, de las 7 variedades bajé levemente
del primer ajio 4l segundo aiio y, luego, en forma muy pronunciada
del segundo al tercer afio de cultivo, repetido, dentro de las series.
Los valores hallados, promedios de las 3 series, son:

Promaidio
Primer atio ............. ceees 985 kg ha
Segundo Bhiv ... .iiiii e 860
Tercer aho...........cviuuns 345

4° El rendimiento, promedio, de las 7 variedades, eayé manifiesta-
mente de la primera a la segunda serie y, en la misma forma, de la
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segunda a la tercera serie de trienios de cultivos repetidos. Los pro-
medios surgidos son :

Promedio
Primera serie ................ 1078 kg ha
Segunda Berie .. ..o 721
Tercera serie..........c.. ... 390

3* La caida del rendimiento, del primer ajio al tercer afio y de la
primera serie a la tercera serie, debe ser atribuida, en gran parte, a
razones ajenas a la marchitez o fusariosis (Fusarium lini), gencral-
mente, considerada como el factor principal del cansancio del suelo,
motivado por ¢l cultivo repetido del lino. En efecto, no se ha obtenido
éxito al intentar el aislamiento de este agente patégeno.

6* Las variedades acusaron un comportamiento apreciablemente
distinto entre si, en las diferentes series de siembras repetidas. Por
ejemplo, en la primmera serie, la Poblacion Facnltad rindié mas quela
Buck 114, mientras que, en la tercera serie, ocurrié precisamente lo
contrario.

7* En el ailo 1951 (2° afio de la 3* serie), el rendimiento promedio de
las 7 variedades sufrio una caida de 441 kilogramos por hectarea res-
pe‘cto al de las mismas variedades, sembradas inmediatamente al lado
y el mismo dia, pero ubicadas sobre suelo nunca cultivado con lino.

8* El cotejo de ambos suelos del aiio 1951, tanto en lo referente a
la reaccién (pH) como al grado de saturacién (V °/, de Hissink), pu-
s0 en evidencia que no existieron diferencias esenciales entre los dos
terrenos.

9* Del mismo ensayo de 1951 surgié que, las variedades pueden
modificar, en grado distinto, el pH del suelo y que, en este aspecto, el
comportamiento de las variedades, entre si, resulté diferente en suelo
repetidamente cultivado con lino y en suelo nunca cultivado con esta
oleaginosa.

10* Kl rendimiento, de los 9 ensayos considerados, es la resultante
de las condiciones meteoricas de cada afio y de las consecuencias del
enltivo repetido, del lino oleaginoso, sobre el mismo terreno. El cilcn-
lo permitié discriminar, con bastante exactitud, ambos grupos de
causas determinantes.

11* Resulto ampliamente corroborada la conelusién preliminar de
Romero Sanchez, quien, hallé que la Huvia (mm) caida en el mes que
precede a la Horacion (octubre) presenta una estrecha vinculaeion con
el rendimiento en grano. Abundante Huvia en octubre incremento el
rendimiento, Ia Havia escasa lo deprimio,
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12* El mayor acopio de datos permitié establecer, mejor, la vincu-
laciéon entre el rendimiento y las condiciones termopluviométricas
del cuatrimestre julio a octubre. Cuando éste fué pronunciadamente
tibio y muy escaso en lluvia (mm) el rendimiento resulté muy depri-
mido. Depresiones menores o aun incrementos, en los rindes, se
obtuvieron, ya sea cuanido el cuatrimestre fué mas frio, mas calido o
mas llavioso que en el caso citado, el cual correspondié al afio 1851,
anormalmente malo para el lino, en la loealidad del estudio.

Peso de 1000 gemillas eosechadas

13* Las variedades, la sucesién de las siembras y 1as series de las
siembras resultaron fuentes, altamiente significativas, dela variancia
que acusb el peso de 1000 semillas, eosechadas, de las 7 variedades
ensayadas, sin interrupcion, en los 9 anos considerados en el presente
estudio.

14* Las variedades, de acuerdo al peso promedio, decreciente, de
1000 semillas, cosechadas durante los 9 afios del estudio, se ordenan
asi:

Promedio :
12P. 330 M. A............... 7,03 gramos
2a Buck 3......... feereeen 6,84
3* Buck 113..... 6,64
42 Buck 114................. 6,53
5* La Previsién 18........ .o 6,41
6> Poblacién Facuitad ........ 6,41
7 Klein 11.........c0oinnns. 6,18

15* Considerados los promedios de las 7 variedades en las 3 series
de siembra, e] peso de 1000 semillas cay6 gradualmente del primer

tran los valores signientes:

Promedio
Primerafio.................. 6,92 gramos
Segundoafio................. 6,51
Tercer afio ...... e 6,31

16* El peso promedio de 1000 semillas, de las 7 variedades, des-
cendid bruscamente de la primera a la segunda serie de las siembras,
mientras que, la caida entre la segunda y tercera serie fué muy
pequedla, seglin surge de los valores que siguen :

e LINY, C
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Eronwnlie
Primera serie................ 7,03 gramos
Segunda derie.. ..o, 6.41
‘Tercera serie ....... Cevreeaa 6,30

17* Respecto a lo dicho en la conclusion que precede (16*), cabe
agregar que, el comportamiento varié apreciablemente segin las va-
riedudes, asi por ejemplo, el peso de 1000 semillas de la variedad La
Prevision 18 cayé en forma manifiesta de la primera a la segunda
serie y, luego, de la segunda a la tercera serie, mientras que, en el
caso de Ia Poblacion Facultad, cayé de la primera a la segunda serie,
pero luego subio bastante de la segunda a la tercera serie.

18* El peso de 1000 semillas también resulté afectado, sin lugar a
dudas, por las distintas condiciones metedricas que reinaron de un
afio a otro, pero, el efecto se mostrd mas moderado que en el caso del
rendimiento en grano.

19* En el ensayo de 1951, el promedio del peso de 1000 semillas,
de las 7 variedades, cayé de 6,91 gramos en suelo nunca cultivado con
lino, a 35,77 gramos en el snelo repetidamente cultivado con esta olea-
ginosa. Esta caida concuerda con la registrada para el rendimiento en
grano,

20* Para el referido ensayo de 1951, 1a diferencia del peso de 1000
semillas, cosechadas en el suelo nunca cultivado con lino y en el
suelo repetidamente cultivado con esta planta, resulté muy distin-
ta, segin las variedades. Asi, por ejemplo, mientras las variedades
Buck 113, La Prevision 18 y otras produjeron semillas mucho mis
livianas en el suelo repetidamente cultivado con lino, que en el suelo
nunca cultivado, otras, como la Bnck 114 y la Entre Rios, dieron
semilla aperas mis liviana, en el suelo de cultivo repetido.

Tenor en accite de lu semilla cosechadu

21* Tanto las variedades, como la sucesion de las siembras, resul-
taron fuentes altamente significativas, de la variancia que acusé el
tenor en aceite (expresado en°/, sobre materia seca) de la semilla,
cosechada delas 7 variedades que se ensayaron en los 6 afios, corres-
pondientes a la primera y segunda serie de siembras.

22> De acuerdo al promedio de los 6 aiios, las variedades resultaron
ordenadas, ¢n forma deereciente, por su tenor en aceite, asi:
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Promedio

12 Klein 11................ .. 42,9 ¢,
28 La Prevision 18........... 42.6
3a Poblacién Facultad........ 41.8
4 Buck 113................. 411.4
5* Buck 114................. 41,2
B* Bnek 3.... .. i, 41,0
T2P.330M.A.............. . 40.6

23* La ordenacion de las variedades, que precede, no sufrié cambios
sigmificativos en el cnrso de los aiios.

24* Las 7 variedades, en las 2 series, dieron un promedio de tenor
en aceite que subio algo del primer aiio al segundo, para, luego, des-
cender apreciablemente del segundo al tereer afio. Los valores halla-
dos fueron :

Proniedio
Primer afio..oovivveivenan., 41,9 °/,
Segundo afio.. ... e, 12,2
Torcer afio .................. 40.8

25* El cdilenlo de correlacién corroboro la conclusién preliminar
de Vera Bravo, quien seialé la importancia de Jas condiciones térmi-
cas del mes siguiente a la floracién (noviembre) en la determinacion
del tenor en aceite. El tenor en aceite disminuyé a medida que la
ternperatura media del mes de noviembre fué mis elevada. Igual
caso se registré con la elevacidon de la temperatura mdrima media
mensual de noviembre. En el 2° caso, la correlacion, no obstante, cobro
mayor signiticancia estadistica.

Indice de yodo del aceite

26* La sucesion de las siembras, como, asimismo, las series de las
siembras, resultaron fuentes altamente significativas de la variancia
que acusé el indice de yodo, de las 7 variedades ensayadas en los 6
afios, correspondientes a la primera y segunda serie de siembras.

27* Las variedades, en cambio, se manifestaron como fuente signi-
ficativa solamente. Adem:s, no se puede afirmar que bubo variedades
consistentemente mejores que otras, en el curso de los 6 afios.

28* De acuerdo al promedio de los 6 ailos, las 7 variedades resul-
taron ordenadas, en forma decreciente, por sus valores de indice de
yodo, asi:

Cut ) %2, | C
[



48 REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (33 £r.), XAX (1}, EVA PERON, 1954

Pramedio

1 Klein 11................. 191,3 indice de yodo
28 Buck 1M4........ 0000t 191,1
32 Poblacién Facultad ....... 191,1
43 Buek 113................ 190.9
53 La Prevision 18.......... 190,7
62 P.o330 M. AL, 190,1
T Buck 3., i, 188,1

29" El promedio de las 7 variedades, en las 2 series de siembras,
subié bruscamente del primer aiio al segnndo aiio y luego muy poco
del segundo al tercer afio. Los valores promedios hallados, de indice
de yodo, son:

Promedio
Primer ano........... Ceeees 187,4 indice de yodo
Segundo aho.. ... oo . 191,7
Tercer afio.....ooovvvvnnn, 192,

30* El promedio general del indice de yodo, para las 7 variedades.
bajo de 191,3 en la primera serie a 189,6 en la segunda serie.

31* El alto significado de la interaccion sucesién de las siembras
X series de las siembras, indica que, el indice de yodo resulté afec-
tado por las distintas condiciones metedricas que reinaron de un aio
aotro.

32* No resultd confirmada una conclusién preliminar, la cual su-
geria que, el indice de yodo podria estar influido por la lluvia eaida
(mm) y por las horas de insolacion habidas en el mes de noviembre,
mes posterior a la floracion.

Sumario. — Partiendo del eultivo, repetido, de 7 variedades de lino,
oleaginoso, sobre el mismo terreno, en el curso de 15 anos, los autores ana-
lizan estadisticamente, el efecto de la repeticion del cultivo sobre :

a) el rendimiento en grano;

b) el peso de 1000 semillas cosechadas ;

c) el tenor en aceite de la semilla cosechada ;
d) el indice de yodo del aceite.

Ademas, establecieron qué correlacion existe entre diversos elementos at-
mosféricos (temperatura, llavia, etc.) ¥ los aspectos citados de los 7 linos

oleaginosos de la experiencia.
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Résumé. — En partant de la culture répété de sept variétés de lins oléa-
gineux, sur le méme terrain, pendant quinze ans, les auteurs analysent
stadistiquement, 1’effet de la répétition de la culture sur:

a) le rendement en grain ;

b) le poids de 1000 grains récoltés ;

¢) le pourcentage en huile de la graine récoltée ;
d) D’index du iode de I’huile.

En plus ils établirent quelle corrélation existe entre divers éléments
atmosphériques (température, pluie, etc.) et les aspects cités des 7 sortes de
lins oléagineux de 'expérience.

Summary. — From the repeated cultivation of seven varieties of olea-
ginous flax, on the rame area, daring the course of 15 years, the authors
analyze, statistically, the effect of the repetition of the cultivation over:

a) vield in grain;

b) weight of 1000 harvested seeds ;

c) percentage of oil from the harvested seeds ;
d) index of iodine from the oil.

Besides they established which correlation exists between different atmos-
pherical elements (temperature, rain, ete) and the mentioned aspects of the
7 oleaginous flaxes of the experiment.

Zusammenfassung. — Ausgehend vom wiederholten Anban von sieben
olhaltigen Leinarten, auf demselben Boden, im Laufe von 15 Jahven, anali-
sieren die Verfasser statistisch die Wirkung der Wiederholung des Anbaues
anf:

a) das Ergebnis in Samen ;

b) das Gewicht von 1000 geernteten Samen ;

¢) der Prozentsatz an 01 der geernteten Samen ;
d) der Jodgehalt im ol.

Ausserdem stellten sie fest, welcher Zusammenhang zwischen den vers-
chiedenen atmosphiirischen Elementen (Temperatur, Regen, etc) und den
erwihnten Gesichtspunkten der sieben oélhaltigen Leinsorten des Experi-
ments besteht,
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