
MEDICIONES- GEOMAGNETICAS 
EN LA REGION DE LA PEI'qINSULA ANTARTICA, 

ISLAS ADYACENTES Y MAR DE WEDDELL 
EN 1951-56 (*) 

por  LEONIDAS SLAUCITAJS (**) 

R e s u m e n  - -  Se exponen los resul tados de cuatro campaSas geomagn6ticas l levadas 
a cabo entre 1951 y 1956 cn la mencionada  regi6n del Antfirtico seSalando el ~xito ob- 
tenido median te  el uso del equipo ins t rumenta l  compuesto  por bien cont ras tados  mag-  
ne t6metros  de QHSJ y BMZ en lugares de dif~cil acceso y condiciones sevcras. E1 
campo medido se presenta  con la existencia de muehas  anomallas,  a veces b a s t an t e  
fuertes,  que se observan genera lmente  en las componentes  de la in tensidad.  Es ademas  
notable  el hecho de que los datos medidos  d i ree tamente  en la par te  meridional  extrev~a 
del Mar de Weddell ,  difieren de los que dan las eartas magn6ticas mundiales  ext rapo-  
lados o calculados parc ia lmente  en base a la teorla del potencial.  Se confirma el ra-  
pido eambio secular en las intensidades,  especlalmente en la componen te  vert ical ,  
siendo en vez lento el eambio en la declinaciSn. La si tuaci6n de los puntos  de obser- 
vaci6n y los resul tados num6ricos sc dan en un mapa  y una tabla  de valores respecti-  
vamente .  

S u m m a r y  - -  This repor t  covers four geomagnet ic  campaigns in the  region of the  
Antarc t ic  Peninsula,  the adjacent  islands and the  Weddcll  Sea during the summer  
seasons of the years 1951 to 1956. The ins t rumenta l  equ ipment  was slightly modified 
to meet  antarc t ic  condit ions in general, specially for t r anspor t  to s ta t ions  d is tant  f rom 
the  bases. In  most  antarc t ic  points  observat ions  were made  wi th  bo th  magne tomete r s  
QH~I and BMZ which were compared  at  observa tory  and base s ta t ions  by means  o f  
theodol i te  and ear th  inductor .  The field measurements  show the  presence of many  
anomalies,  s o m e  of which quite strong. The values observed in  the  sou the rnmos t  
area of the  Weddell  Sea differ appreciably f rom the  figures given on world magnet ic  
charts ,  which for some regions seem to be based on ext rapola t ion  or potencial  compu- 
tat ions.  The secular change in declination is small bu t  those in intensi t ies  are rap id ,  
especially in the  vertical  component ,  confirming some previous indications.  The re- 
sults are t abu la ted  and the posi t ion of the observat ion s ta t ions  is shown on a map.  

(*) Contrlbuci5n del Ins t i tu to  Antfirtico Argent ino N ~ 3. 

(**) Profesor y Jefe del Depa r t amen to  de Magnet ismo Terrestre y Electr ic idad 
Atmosf~rica d e 1 0 b s e r v a t o r i o  AstronSmico de la Univers idad Naeional de L a  P l a t a ,  

Argent ina .  Jefe de las Comlsiones Geomagn6ticas en las Expediciones Antfirt icas Ar- 
gentinas.  



Objetivos principales. 
Duran te  los afios 1951-1956 sa l ieroa  cuatro comisiones geomagn6ticas del  Ob- 

servator io  Ast ron6mico de la Univers idad  Nacional  de La P la ta ,  que pa r t i c ipa ron  
de las expedicioaes  antf ir t icas argent inas  organizadas  y l levadas  a cabo po t  el 
Ministerio de Marina  con unidades  de la Armada .  Las t res  de estas  f i l t imas comi- 
siones geomagn6ticas,  de las t emporadas  1953-54, 1954-55 y 1955-56, fueron auspi-  
c iadas  adem~s por  el In s t i t u to  Antfir t ico Argent ino  antes  per tenecientc  al Mini- 
sterio de Defensa Naeional  y t ransfer ido en 1956 al Ministerio de Marina~ 

Los objet ivos  pr incipales  de las c i tadas  comisiones geomagn6ticas  fueron:  

1 ~ - Es tab lecer  puntos  magn~ticos generales de los t res  e lementos  D, H y 
Z con el fin de 

a) cont ro lar  los datos  de las car tas  magnfiticas aa t~r t icas  exis tentes  me- 
d iante  nuevas mediciones directas, dado que pa ra  coafeccionarlas  se hizo muctlo uso 
de 1~/interpolaci6n, la  ex t rapolac i6u  y los c~leulos realizaclos sobre la base de la 
teor ia  del potencia l  po t  no exis t i r  muchos puntos  magn~tieos medidos y blen dis- 
t r ibuidos  en la regi6n de la Penfnsula Aa thr t i ca ,  islas adyacentes  a ella y Mar d e  
Weddel l ,  y 

b) repe t i r  ant iguos puntos  de mediciones de las expediciones aa t~r t i cas  
anter iores,  aunque fueran pocos, y reservar  algunos puutos  nuevamente  medidos 
en las campafias  recientes como estaciones de repetici6n para  el futuro,  s iempre 
con el /in de inves t igar  la impor t an t e  var iac i6n secular  geomagn~tica  q u e e n  l a s  
iu tens idades  llega, en estas regiones,  a valores  m u y  al tos;  aumentando  el conoci- 
miento  mhs exacto de esa var iaci6n,  la precisi6n de los datos  reducidos  de la ~poea 
de mediciones directas  a otras ~pocas. Los focos de rfipido cambio en las intensi-  
dades que se encuen t raa  en la Ant~r t ida  t ienen desplazamiento ,  por  lo que es im- 
po r t an te  es tudiar lo  haciendo repe t idas  mediciones en puutos  fijos. Como se sabe,  
el Hemisferio Sud se encuent ra  ahora  t amb i6a  en una fase de des iman tac i6a  pro- 
nuneiada ,  de modo que las mediciones directas  proveen la in formaci6a  necesaria 
pa r a  es tud ia r  el fen6meno. 

2 ~ - Con indicaeiones de la exis tencia  de anomallas bas t an te  fuertes,  in- 
ves t igar  eu forma m~s de ta l l ada  los lugares  ea  cuesti6u especia lmente  por  mediciortes 
de las in tens idades ,  generalmente  de la in t ens idad  ver t ica l .  Es te  61timo aspecto  
puede set  ut i l izado y apl icado en la exploraci6n geol6gico-estructural  o minera-  
16gica. 

3 ~ - Observar  las variaciones dlurnas y las perturbaciones, t ambi6n  ell re- 
lac i6a  con otras  iaves t igaciones  como set  las  ioaosf6ricas y, si fuera posible,  con 
las de auroras  polares  y otras .  

Instrumentos utilizados. 
De la  exper ieac la  aeumulada  ea  la real izaci6u de medieiones magnfitieas po- 

lares se deduce que no conviene,  pa ra  todos  los puntos ,  el uso del teodol i to  ma-  
gn~tico con la serie de deflexiones y osc i ladones  y del induc tor  te r res t re  con el 
manipuleo  del  del icado ga lvan6metro .  

Po t  eso, de los puntos  bhsicos medidos  con esos . instrumentos o de un obser-  
vat0r io,  se sale hacia  los derails puntos  y especia lmente  hacia  los de diflcil acceso, 
con magnet6met ros  QHM y BMZ, usando tambifin pa r a  el l evan tamien to  de ta l l ado  
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de los alrededores de los purttos gerterales de D, H y Z una ba lanza  t ipo Schmidt  
pa r a  Z bien cont ras tada .  

A1 clreulo hor izonta l  del Q/-IM se le agreg6 un annteojo p a r r  hacer  medieiortes 
de az imut  con sol o estre]las y se cormplet6 el equipo con un erort6metro de bolsillo 
ertya horn exac ta  se corttrol6 con los eron6metros del  buque.  

E1 obse rvador  y su a y u d a n t e  fuerort t rar t spor tados  con el equipo que no pesa 
mils de 15 ki logramos,  al  hielo mar ino,  la  ba r re ra  de hielo o la  costa  err laneha o 
en helic6ptero,  el cual  prest6 a los magnet61ogos urt servieio ex t raord ina r i amente  
valioso.  E1 manejo  de los QI-IM y BMZ es e6modo durando  la  observaei6rt  eom- 
p le ta ,  indui t lo  el t i empo de ins ta laei6n,  cerea de urta horn. 

Los magne t6met ros  QHM y BMZ empleados  pa ra  estas medieiones fuerort 
euldadosamert te  con t ras tados  antes  y despu6s de la eampafia  err el Observator io  
Geofisieo de P i la r  (C6rdoba), controlados en puntos  bfisicos con un teodol i to  Sehulze 
y eontrolados de paso en el observa tor io  maga6t ico  p o l a r i n s t a l a d o  err la isla Laurie  
de las islas Oreadas del  Sur. La  ba lanza  ver t ica l  Sehmidt ,  u t i l izada  pa ra  los  puntos  
de Z, fu6 s iempre c o m p a r a d a  con los otros irtstrumerttos y el va lo r  de eseala fu6 
de te rminado  repe t idas  veees duran te  las e a m p a f a s .  

En puntos  bfisieos y con el eampo bien  cortoeido y t ranqui lo ,  se recortstruy6 
con solenoides el campo realmert te  observado  eort el BMZ y la ba lanza  Sehmidt  
en le janos pua tos  aus t ra les  m e d i a a t e  mediciortes exae tas  de la corriente usada,  
eorttrolartdo asl una  vez mils el funeionamlento  de los apa ra tos  empleados err el 
Antfirt ieo. 

Poslciones geogr6ficas y material cartogr~.fico usados. 
Martteni6rtdose en eorttacto con el buque  que l l evaba  la  comisi6n geomag- 

n6tiea,  fu6 s iempre posible  exeepto en algunos casos obterter las coordenadas  geo- 
grhfieas de los punntos rnagn6tieos sin rteeesidacl de t/ue el magrtet61ogo tuviese  
que determir tar  la  posiei6n de p o t  sl. 

Las  posieiones geogrfifieas de los prtrttos magn6ticos estfin asi basadas  err el 
ma te r i a l  eartogrfifieo de la  Direcei6rt General  de Navegaei6n  e I-Iidrograffa del 
Mindsterio de tVfarina, en las observaeioaes  as t roa6mieas  de posici6rt efeetuadas 
por  los buques  y err algurtos casos en las de te rminadas  por  los magnet61ogos. 

Observadores responsables y colaboradores. 
Los observadores  responsables  de las mediciones mazn6t ieas  real izadas sort: 

a) duran te  la c a m p a f a  de 1951; el au tor  de este t r aba jo  que recibi6 la 
a y u d a  de los sefiores OSCAR SIDOTI y J e a n  C. HARRIXGUE, 

b) err la campafia  1953-54; el seSor O s c a r  SIDOTI que recibi6  la ayuda  del 
sefior MARIO ARcAI10~ 

c) err la campafia  1954-55; el s e fo r  ENRIQUE UTZ JASCnEK, y 

d) en la campaSa  1955-56; el au tor  cle este t raba jo .  

E1 proyecto  de todos los t raba jos  magrt6ticos, los contras tes  efectuados y el 
CMeulo de las eortstarttes de los instrumert tos  fuerort rea l izados  ba jo  la supervisi6n 
o con la intervertci6rt d i ree ta  del au tor  t omando  pa r t e  err ellos los observadores  ei- 
t ados ;  y e n  los corttrastes efectuados en el 0bse rva to r io  Geofisico de P i la r  (C6r- 
doba)  colabor6 el personal  del nfismo que esth ba jo  la direcci6r t  del seSor OLAF 
LiJ'TZOW-HOLM. 
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Los comandantes de las expcdiciones ant~rticas de la Marina Argentina du- 
rante Ins diversas campafias Contraalmirante Rodolfo N. PANZARINI, actual director 
del Instituto Ant~rtico Argentiao, y Capitanes de ~qavfo ALxcIo E. OG~,~ y EMILIO 

Fig. 1 - Ptmtos  magn~ticos de D, H y Z,  realizados en campa~as antdrticas duran-  
tv los a~os 1951-56. 

L. DIAz~ han tenido siempre el mayor inter6s para la realizaei6n extensa de investi- 
gaciones geomagn6ticas. 

E1 u Jo~cE QuIRoGA, jefe del Departamento Cicntifico dcl 
Instituto Antfirtico Argentino, prcst6 atcnei6n al trabajo y a la preparaci6n de 
su publicaci6n. 
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La direcci6n del Observatorio Astron6mico de La Plata  tom6 parte en la 
organizaci6n cientifica de las comisiones geomagn6ticas y el filtimo delegado- 
in tc rventor  Dr. BERNHARD H. DAWSOr~ apoy6 v ivamentc  los proyectos del autor 
dhndole las mayores faeilidades para cumplirlos. 

El autor  solicita a los sefiores nombrados quieran aceptar su m'~s profundo 
reconoeimiento. 

Resultados de las mediciones. 
Los resultados obtenidos de las mcdiciones magnfiticas efectuadas en los 

puntos generales de D, H y Z vienen dados en la tabla  agregada y la distribuci6n 
geogr~fica de esos puntos  en el mapa adjunto.  

Los otros muchos puntos de un  elemento, generalmente de Z o de ambas 
componentes de la intensidad,  las descripciones, el material  de pianos y croquis, 
el material  fotogrfifico y e n  general el anMisis mils detallado, serfin objeto de una  
pr6xima publicaci6n. 

Algunas observaclones generales. 
Los datos de las mediciones, aria no reducidos pot variaciones y eventuales 

perturbaciones diurnas (en la tabla  se da para cada intervalo de t iempo de obser- 
vaciones los ~ndices r k ~), indican que se estfi en presencia de regiones magn~ti- 
camente m~s o menos an6malas.  De los puntos del Archipi~lago Melchior (I a IV) 
cercanos entre sl, seve  ya el cambio de valores en todos los elementos. La in tens idad 
vertical, por ejemplo, aparece con tm gradiente m~ximo de cerca de 3.000 gamas 
en un  kil6metro, y la componente horizontal da un  cambio de hasta 800 a 900 
gamas en la misma distancia. Las islas ~ I-I ~, Delaite, Buls, Audrey, Liard y Ston- 
ington  (puntos VII ,  X, XI ,  XXV, X X V I I I  y X X X  respectivamente) son lugares 
de algunas anomal~as bas tante  fuertes, y el levantamiento  detallado de Z en las 
proximidades de estos puntos  1o confirma. El panorama geol6gico indica err muchos 
lugares la presencia de rocas magn6tieamente activas, como el basalto y otras. 

Si se comparan los datos obtenidos, todavla  sin reducciones, con los que indican 
las cartas magn~ticas mundiales como pot  ejemplo las de la Uni ted States Navy 
Hydrographic Office para la ~poca 1955, puede verse urta difereneia que, salvo 
en Almirante  Brown e isla Liard (puntos XV y XXVII I ) ,  no es muy  grande en 
la declinaci6n. Esta diferencia encuentra  en la intensidad horizontal su valor 
mfiximo de hasta  1.000 a 1.500 gamas, ya sea por el carficter an6malo de los pun-  
tos (por ejemplo 10s puntos VII ,  X X V  y XXX)  o por lo que parece ser el re- 
sultado de otra causa sistemfitica. Err todos los puntos de la Barrera de Filchner 
(Mar de Weddell), donde no habia n inguna  medici6n directa de las intensidadcs 
excepto en un  punto  medido por la expedici6n de FILC~rCER en 1912, aparecen 
valores de H mayores de los que dan las cartas y que hart sido aparentementc  cal- 
culados o extrapolados. Igual  cosa ocurre aqul con la eomponente vertical, pues 
sus valores realmente obscrvados son m~s elevados que los previstos por el cMculo. 

Es comprensible q u e e n  regiones t an  alejadas y de t a n  difleil acceso, como 
Io es en part icular  la parte meridional  del Mar de Weddell, se obtengan las dife- 
rencias mencionadas ya que a causa de la escasez de puntos  medidos y la falta 
casi total  de buenos puntos de repetici6n, la confecci6n de las cartas mundiaies 
se basa en la adopci6n de algunos valores aproximadt~s de la variaci6n secular; 
ademfis, esta variaci6n cs muy  grande en las intensidades. 
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La var iae i6a  secular,  segda  la eomparac i6a  con algtmas mediciones anter iores  
l l evadas  a cabo e a  la Peninsula  Antf ir t iea y otros lugares,  puede  decirse que es 
m u y  lenta  en la decl inaci6a y rfipida ea  las in tensidades  donde especia lmeate  la  
componente  ver t ica l  sufre urta dismirmci6n m u y  pronunc iada  que llega a valores  
de 100 y m~s gamas por  afio. 

Las  var iaciones d iurnas  observadas  aparecen como moderadas ,  debido a que 
dichas  regiones t ienen una l a t i t ud  geomagn6tica  no m u y  al ta .  

(Recibido 27 Agosto 1956) 


