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Existe en nuestro país un serio problema, desde el punto de vista 
ecOnómioo, con referencia al comportamiento de ciertas especies 
hortícolas bienales cuando se siembran en determiinadas épocas del 
año, utilizando semilla de origen naiionrl. Esta dificultad se ma­
nifiesta por una marcada tendencia, en las procedencias nacionales, 
al “bolting” o floración prematura. En las especies de raíces sucu­
lentas, como la zanahoria, la consecuencia inmediata es una sensi­
ble disminución del desarrollo carnoso de la raíz, la que se desva­
loriza come^eialmente casi por competto. Para obviar este inconve­
niente se recurre al empleo de aemillr importad-, de mucho más 
precio, que obliga, por otra parte, a una constante migración de 
divisas.

El problema ha sido expuesto y ionaideraOo en diversas oportu­
nidades (7), - la conclusión de que “en las siembras íó
vernaess (mayo, junio, julio y agosto) todas las procedern-ss loca­
les no desarrollan el órgano vegetativo de interés econónüoo y se 
van en flor; en cambio las pco>cedencias extranjeras desarrollan sa-

1 ^r-m^irra parte de un trabajo sobre floración prematura en zanahoria realii 
z-do bajo la dirección del ingeniero agrónomo Enrique M. Sívori, a quien 
agradezco sus oportunas indicacOóuas. Recibido para su publicación el 12 de* 
marzo de 1959.

3 Tógenleoo agrónomo. Ayudarte diplomado, ad-honorem, en la Cátedra de 
Hortícuhura y Floriculturr de la de Agronorn-a de La P^^-^^-^. Encar­
gado de la Estación Exp^imen-al Horííoo-a del Parque Puruyra Ir-oo-a, íupuó- 
diente del 'Ministerio de Asuntos Agrariss de la Pctov^^^í^ de Buu^í^s Aires.
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2 Revista de la Facvladd DE AcRONOMIA (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959 

tisfactoriamente y pocas plantas florecen durante el verano o hacia 
fines del mismo” (4).

En cuanto a las causas probabess de este desigual comportamiento, 
se ha alionado que “la floración prematura es hereditaria y se ma­
nifiesta con distila intensidad o no se manifiesta, según las con­
diciones pr^e^v^^e^ce^^e^ del medio” (4). Igualmente se ha dicho que 
“parti^en^^^o de semilla nacional, en siembras de otoño y principios 
de invierno, haciendo selección en primavera de aquellas pocas 
plantas que no han florecido, traeptantanOo y después cosechamdo 
la semilla de estas selectas, se llegaría, por continua selección, a 

reducir al máximo la floración premataaa, y aun obtener plantas 
de tipo perfecta de comportaimenta bienal” (4). Otros autaris sos­
tienen que “Daucus carota” se habría hibridado con especies próxi­
mas, en particular Doucus maxímus Desf., y a causa de ello las for­
mas cultívadss suelen florecer en el primer año, al manieettasee el 
carácter ancestral.” (6).

Es asimismo un hecho comprobddo que la acción de los factores 
del medio tiene una marcada influencia en la floración de diversas 
eepeci<e hortícolas. De ellos es de suma importancia la rempe^atuaa. 
Thompson (19) en general sostiene que varias especies de plantas 
bienales, cuando son expuestas a una temperataaa eelatvvnmerte 
baja, por cortos periodes, florecen más pronta si crecen subsiguien­
temente a temperataa^ más altas para la iniciación de la floración, 
liste autor cita experiencte8 de Grtzeit (1908) en col-rábano y re 
motaeha, quien estableció que remIeratares de 4°C durarte la ger­
minación, provocaben floración piernadestacando, sin embar­
go, que la acción de las bajas temperataras era más efectiva durante 
los primeros estados de crecimeenta que durarte la germinación.

Thompson realizó expeneniass en apio (°), comprobando que 
rratamtentas de 7.2-10°C, durarte 30 días, favorecía la floración 
prCCOZ.

Chroboczek (2), trabajando en remo^^^h^ determinó que plan­
tas de esta especie, creciendo a temperataras de 10-15,6°C, flore 
cían todas el primer año. A una rempe.ratuaa meda de 15-21°C 
solamerte algunas plantas florecieron bajo la influencia de los días 
lrrgoe de los últimos meses de la primavera. A una temperataaa 
cortmanmente alta, todas las plantas pera aneeecron en estado ve­
getativo. Observó que tratamtenta8 de baja temperatara durarte 
la germínacíén no provocaban la floración en plantas que fueron
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4 Revista de la Facultad de Agronomía (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

cultivada más tarde en condiciones de alta temperatura, mientras 
que la exposición de plantitas jóvenes durante 30 días o más a una 
iemperalIlra de 4,4 a 10°C indujo la floración si eran luego culli- 
vadas bajo condicinnes de día largo. Refiere que a baja tempera-

Fig. 1. — Raíces de plantas de zanahoria sembradas en el mes de julio de 19jg y cosecha­
das en diciembre del mismo año. Los dos ejemplares de la izquierda. de pt■eimr calidad 
crmtIcivl, provienen de eem-llr de origen nac-orna!; los tres de la derecha (comercial- 
mentv aptos) se originaron en semilla importada.

íuiv las pl^na^s desarrollan tallo floral con una longitud de día 
de 8 horas, 0^^^» que en alta tem^^f^i^aura^ aun con una fuerte 
iluminación continua, sólo florecen pocas plrnaas. Concluye afir­
mando que una combinación de baja tem^^aUrra y largo fotope- 
ríodo favorece. la inducción floral en remolacha.

El Sayed Sakr y Thompson (5) estudiaron el efecto de la tem­
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E. T. Avila, EpOca de Ei'embra y período vegetativO e- En-ahOrái 5

peratura y ÍOtOperÍOdO e- la flOración de zanahoria. Establecieron 
que la mayoría de la. plantas que fuerO- EOmetidas a tratami-nOo 
de frÍO (4,4-D0°Cl por espacio de 15, 30, 45 y 60 días, florecieron 
o formaron primordio floral cuando posteriormente crecieron a 

15,6-21,l°C, con duración normal de día (9,l a ll,8lis). Modiií-

Fíg. 2. — Plantas de semilla de origen nacional (lote 185 e importada de Holanda (lote 
200) sembradas el 18 de julio de 1958. Fti^^g^í^U tomada el día 18 de enero de 1959 
lUudle observarse que las cílrrrsp<>ndivDe*s al primer lote están totalmente en floración, 
mientras que en las segundas de un total aproximado de 60-70 plantas, sólo hay un ejem­
plar florecido.

cando la temperaba en el trataniinnoo previo (frío) a 10-15,6°C, 
la tendencia a florecer fué algo menoi^, Igualmente florecieron me­
nos cuantío se modificó la temperatura del tratamiento posterior, 
elevándoaa a 21,l-26,7°C, en lugar de 15,6-21,1°C, siempre a luz 
normal. Se repitió la experiencia, variando el factor luz, la que se 

dió en forma continua. Los resultados indicaron que los efectos de 
la luz continua son menos eficaces que la luz natural. Sin embargo. 
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6 Revista ae la Facvltao de Agronomía (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

si el tratrmtenio previo de frío es prolongado (60 días), la luz con- 
únua induce la floración en la mayoría de las ptantas. Demostra­
ron también que la acción de las bajas tempCTatuaas era eficaz si 
se efectuaba sobre raíces almacenadss.

Se ha man^if(^jta^<^o que “el ‘boltmg’ o entallamiento prematuoo, 
particularmente en especies de raíces suc^enas^, se produee como 
c^^ci^ncia de la acción de las bajas temp^efl^ítu^r^ seguidas de 
lotoperíodos largos.” (11).

CUADRO No 1

Variedad , Lote Procedencia Lugar de origen de la af^úlla

Chaneenay medio larga A Importua» Dinamarca
y B Nacoonal Zona Concordáa (Pcia. E. Ríos;4
» C Iulporraaa Holanda

» y D Nacíoual Zona Mercedes (Pcia. Bs. As.)"
• E Importada EE. UU.

1 Se desconoce origen de la semina madre y número de multipliaaoions8.
1 Hija de semina importada de EE. UU.

El presente trabajo tuvo por finalidad observar el comportamien­
to de diversas prorfdfencias de zanahoria var. “Chantenay medio 
larga”, nacionak^ e imp^otada^^ con relación a la longitud de su 
período vegetativo según di^stinL^s épocas de siembra, para la zona 
hortícola platense.

•MATERIAL Y DESCRIPCION DEL ENSAYO

El material utilizado correspondió a cinco procedinKaas: dos na- 
cionaees y tres 014)0^^8 del hemisferio norte, cuyas característi­
cas se -dan e n cuadra ...

Se realizaron siembras a ^00-3^$ de 20 días, utilizando las 
cinco procedencia8 en cada una de ellas. La semilla se depositó 
en surcos de una longitud aproximada de 6 m cada uno, distan­
ciados 01,80 m, a razón de dos surcos por cada origen y en el orden 
que se menciona en el cuadro n° 1.

La primera siembra se hizo el día 28-VI-966 y la última el 26- 
VIII-957, e-i’ectuándofe en total veintiuna. De éstas falló la n° 8, 
de fecha 19-XI-956, retrarando^> la n° 13 al día 11-III-957, en lugar 
dH 4-IH-957. Se practicaron las tareas culturales corrientes: apor­
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E. A. Avila, Epoca de siembra y período vegetativo en zanahona

ques, riego, raleos, etc. Estos últimos se llevaron a cabo cuando las 
plantas tenían un tamaño conveni<mee, dejándolas a distancias apro­
ximadas de 20-30 cm en el surco, a fin de facilitar un buen des­
arrollo radicular.

Se tomaron datos de:

1) Fecha de floración comp»^^ta (cuando floreció el 1(0)% de 
las plantas).

2) Fecha de maduración completa (cuando maduró el 100 % 
de los frutos y se procedió a cosechar).

Estes datos (floración y maduración total) se entienden 
para cada proccdenria y época de siembra en particular. 
Porte.■

4.. Desarrollo radicular.

RESULTADOS

De la observ^c-H^n de los resultados consignados en el cuadro 
ó° 2, gráfico 1, y teniendo en cuenta los períodos estacionalee, se 
..espre. . el

A) Szemifea^ de otoñi^-étie’cn■iw. — a) óaci*ontlee:
El período vegetativo de las p^^c^^^fn^^í^ locales fué mucho más 
corto con relación al de las importaass en las siembras de otoño- 
invierno, o sea junio-agosto/956 y mayo-agosto/957. Eó estos casos 
florecieron y maduraron todas las plantas hacia fines de primavera 
y comienzos de verano.

La floración y maduración total para cada pi^o^c^^íMii^ta y siembra 
alterminada no fueron uniformes, vale decir que cuando algunas 
planaas habían co^p»^^^^^o su período vegetativo otras estaban flo 
reciendo. Sin embargo, el tiempo transcurrido entre amb^s fenó­
menos fué re^^^^^^mn^ta breve, teniendo en cuenta las caracterís 
ticas de floración de la especie (las umbeaas de una misma planta 
se desarrollan con varios días de diferencia). (1).

fe) Prtt&ttenci^ importadas: Como ya se menciona en a), el 
co^p^oraam^e^^ta de los orígenes extranjeros fué distinto a los na- 
cionaees en las siembaas de otoño-inveenno. Se observó que la gran 
mayoría de las planaas permanecaa en estado vegetativo, perdién­
dose todas ellas en el rranscueso del invierno siguieme, a consecuen­
cia de la hmnedad excesiva del suelo, que ocasionó la poarlaum-
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CUADRO N«2

7? N* 
de 

mern/ra

Fecha 
de siembra 

n
Lobo

Fecho de 
floractói 
completa

Fecha de 
mudiibacíón 

bnmpleta

N» 
de 

siembra

Fecha 
de siembra | M»te

i

Fecha dr 
floración 
completa

Fecha 
de nnaditnobión 

completa

1 . . . . 28 bunio 19599 A 12. . . 12 febr. 1997 A 12/XII/97/ 9 1 998
B 19 XII 956 73/1/99/ B 16/XI/957 14 X/I/957
C C 12/X11/95/ 9/1/958
/I 19 XH./956 23 I 95/ D 16 XI/957 14,^11,^957
E E 12/X/I/957 9/1/958

2 ... 18 julio 1956 A 13. . . 11 mamo 199/ / 27/XH/957 2/II/958
B 6'1 957 4/1I;957 B 24/XI/957 23/XH/957
X C 25/X1I/957 2/11,9/58
D 6 1/95/ 4 II 955 D 24/X1/957 23/X! 1/957
E E 25/XII/957 2/11//58

3.... 7 agosto 1956 A 14. . . 1 abril 1957 56 22/1/958 16H/958
¿z B 15/1/957 14. 11957 B 6/XII '957 1/1/958
zz C C 22'1/958 16/11/958
< 
m 1C 15/1 957 14 II/959 D 6/XII/957 l/I9/58
70 Ul 81 E 22/1/958 16/11/958
j o

4...... 27 agosto 1956 A 15. . . 52 /b/il 1957 A 28 1/9/8 28/11/958
o g B B 10/X11/957 6/1/958
-n - O C 28! 958 28/11/958
U o
> s D i1 I) 10/X 18/957 6/1/958
□-n E E 28 I 95/ 28/11/95811 
o 1
70 5. . . . 17 s<*pl. 1956 A 16. . . 13 mayo 19/7 A
zz 9 B 13 XI 1,1/57 10/R/95/
> c C | 13 XJ1 057
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10 Revista de la Facultad de Agronomi'a (33 ép.),XXXV (1),La Plata., 1959

bre de la raíz y muerte de la planta a corto plazo. De todos modos, 
el cielo vegetativo tendió a alargarse en forma notable con respecto 
a lar procedencias locales, si bien no re comprobó la finalización 
del mismo por lar causar expuestas en el párrafo anterior. Por 
esta circunstancia no se consignan en el cuadro n° 2 sus fechas de 
floración y maduración.

B) Sfembru.s de primuwera-verano. — En estas siembras el com­
portamiento de las distiitas procedencias tendió a ser semejante, si 
bien se notó que el ciclo de las locatas fué en todos los casos algo 
más corto. Es a partir de la siembra n° 4 y hasta la n° 15 mclu-
sive, como así también en la n° 21, en que se observa con más
nitidez este comportamiónto similar. Como se detaHa en el cua­
dro n° 2 y gráfico 1, los lotes B y D no se fueron ¡en flor al llegar 
el verano (sólo algunas pocas plantas). La mayoría permaneció 
en estado vegetativo y tendió a florecer a fines de primavera y 
co^^^ámoos de verano del año sigutente, juntamente con los lotes 
A. C y E. En las siembras 4 a 11 y 21 no fué posible comprobar 
la ttrmióacióó de los respectivos ciclos vegetativos por la circuns­
tancia aóttr¡ormónte apuntada, de la excesiva humedad del suelo 
en el perí'odo invernal. En cambo se dan (cuadoo n° 2) las fe­
chas de floración y mad^u^r^ii^ de las siembaas n° 12 a 15 in­
clusive.

Se orifica a partir de la siembra n° 18 una repetición del ciclo, 
con uó cotnpo)rtamiónto similar en todos los lotes de ésta a la n° l. 
Las íechas de ftoracicrn y maduración, como también la duración 
del período vegetativo, son coincidmeos.

C) Floración y mttilurtl€Úón esporádicas— En proceden­
cias, inl|0)ttddos y del país, sea en los grupos que florecieron como 
en aquellos que murieron durarte el invierno, se observaron plan­
tas solitarias que florecieron antciipddamente.

Bajo condlclóeos de invierno fué difícil obtener semilla de estas 
plartas.

D) Porte. — En general, en casi todas las siembras las plartas 
originadas en semilla ndcioódl son más altas, vigoroaas y ramifi­
cadas, con escapo floral largo y mayor número de umbeta8 por plan­
ta, con respecto a los lotes importaOos.

E) Descir rollo radicular.—En siembaas de otoño-invierno el des» 
arroHo radicular en los orígenes locales fué muy deficiente y de
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E. A. Avilan Epoca de siembra y períodoo vegetativo en zdóaho^i 11 

e0cdo0 valor ^n^rcíal. Se observaron, en general, descalzando las 
planaas, raíces de diámetro reducido, alargadas y bifu^aados. En 
cdmbro las de procedencia importada mostraron raíces; carnosas, de 
tamaño adecuado y uniforme.

En siembras de primavera-verano la calidad de las raíces en los- 
lotes del país es recomendable. El diámetro radicular aumenta con- 
siderablemnnte con referencia a las sie^^^a^s de otoño-invierno y 
es más uniforme. Con todo, no llega a igualar a los otros lotes (de 
origen extranjero). Es preciso destacar que en este caso la diferen­
cia puede atribuirse a que en las procedencias locales no se ha 
hecho proceso de selección en cuanto a calidad de raíz (tamaño, 
forma, etc.) como sucede comúnelente con las imp^oriadss.

Resumen. —1) El presente ensayo se realizó con objeto de observar el com- 
portameento de plantas de zanahoria de la var. “Cbantenay medio larga” pro* 
cedentes de semilla cosechaaa en el país e importada, en lo que respecta a su 
periodo vegetativo (fasta floración) y de acuerdo a la época de siembi^a.

2) Según los períodos vegetativos relativos (entre procedencias del país e im 
portadas) pueden divi^dis^ en tres grupos:

a) De siembras de comienzo de febrero a fines de abril, ambos florecen 
en la misma estación. Las de procedencaa importada presentan pe 
ríodos mayores, con una diferencaa que aumenta a medida que las 
siembras se atrasan.

b) De comienzos de mayo a comienzos de agosto, sólo florecen en la 
primavera próxima las plantas de semilla del país. Las importadas 
permanecen vegetativas y mueren durante el invierno siguiente.

c) De fines de agosto a fines de enero, no florece ninguna de las dos 
pr^^t^^c^^^c^^s y ambos grupos mueren en la estación invernal próxima.

3) Ninguna planta en estado vegetativo, de siembras de comienzo de febrero 
en adelante, muere durante la estación invernal de ese mismo año (pb^^ 
de seis o menos meses de edad aproximadamente). Este comportamiento in­
dica una resistencia de las plantas jóvenes a las condictones invei^n^^^ks..

4) En las siembras de comienzos de mayo a comienzos de agosto, la dife­
rencia entre plantas floreccdas y no floreccdas de los dos orígenes (importa­
da y del país) fué prácticamente del 100%, excepto algunas floractonss espo­
rádicas anticipadas de ambos grupos.

5) El comportaellento de las plantas procedentes de semillas cosechadss en 
el país, es simpar tanto en aquellas que poseen numerosas generaciones como 
en las que fueron cultivadas una sola generación.

6) Existe una relacum neta entre el desarroHo radi^^u^^r y la extensión del 
ciclo vegetativo en los orígenes locales. En las siembras de otoño-invierno, 
-cuando el ciclo se acorta, el desarrolto de las raíces es deficiente. Por el con- 
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12 Revísta de la Facultad de Agronomía (3° ép.),XXXV (1),La Plata, 1959

traro cuando el ciclo tiende a ser más largo, caso de las siembras de prima 
v•tra-vtraór, el desan-oHo carnoso de la raíz es satisfactorio.

7) En la mayoría de las siembras, las plantas de origen nacional son más 
altas, vigorosas y de escapo floral más largo que las proveniemis de semina 
. .tdt|

Summdry. — 1) This test was ma^e to observe the behavioute of carrot plants 
of “Chantenay” middlk long variety, from domestic and imported seed with 
respect to the vegetacive penod (until flowerIng) and time of seeding.

2) AccordIgg to the vegeattiee periods (betunen domestic and imported
or^gcnis) they can be dívided in toree groups: -

a) From early February to later April seedings both groups flower 
di.inng the same ovaoon. Those of imported orig^ have longer pe 
riods with d greater difference as later are the ^edings.

b) From early May to early August ^^i^ings only plants from. domestic 
seeds flower the next spring. Planta from imported seed» remain in 
vegetative stdte and die during the next winter.

c) From later August to later Jannuary stediógs no plant 
floweríng stdte and both groups die durmij the next winter.

3) From early Februdiry stedíógo and after no plant in vegetative stdt^e dies 
during the winter of the same year (aproxi^tately six monthis dged plants). 
This behavíour gives iódlcatlon of young plants resiotaóct to the winter 
cróditlons.

4) From early May to early August sted¡ngo the difiere ncce bet^en floweríng
imd no plants of both origina (impotted and domestic) wts practicaHy
of KM) %, except anticipated sporadic floweríngs of both groups.

5) The behaviour of plants from domestic seed is the same in those that have 
many or only ore generation of domestic growing.

6) There is a net relation betwenn the root growing and the extent of the 
vegetative cyde. In fall-wínter seedings, when the cycle is shortened the root 
growing is deficient. On the contrary, when the cycle tends to be longer in 
case of spring-summer seedings, the fleshy growing of the root is satisfactory.

7) In most of the seedings the plants of national origin are taller, vigorous 
and have a longer floral axis than the plants from imported seed.
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