OBSERVACIONES SOBRE CAMBIOS CROMOSOMICOS ESTRUCTURALES

EN « MATTHIOLA INCANA» R. BR.'

Por CARLOS E. MUHLENBERG vy LUDOVICO NAUMANN?

En la presente publicacién se describen y discuten observaciones
realizadas sobre material de aleli, Matthiola incana R. Br., refcren-
tes a cambios cromosémicos estructurales. Otros autores han regis.
irado previamente la presencia de aberraciones estructurales en di-
cha especie: Lesley y Mann, en 1921, observaron inversiones (citado
por Darlington, 1937) y Schnack et al. (1919) registraron la pre-
scncia de translocaciones e inversiones.

MATERIAL Y METODO

El material en estudio pertenece a la coleccion que posee el Ins-
tituto Fitotécnico de “Santa Catalina” y desciende del mismo que
fuera estudiado en 1949 por Schnack et al. (loc. cit.) ; comprendio
las familias 57.107 a 57.146. En todas ellas se ohservé polen dc
algunas plantas y en dos familias, de numerosas plantas. El polen
fué montado en azul de algodén al lactofenol y observado al mi-
croscopio para constatar la presencia de granos de polen no teiii-
dos, indice presuntivo de hibridez estructural en las plantas respec-
tivas. Sobre la hase de dicha presencia se realizaron abservaciones
cariologicas en un numero dc plantas, particularmente de las fami-

! Publicacién n? 61 del Instituto Fitotécrico de “Santa Catalina”™ (Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata). Llavallol, FNGR. Repu-
blica Argentina. Recibida para su publicacion el 20 de enero de 1959.

* Tngeniero agrénomo, técnico del Instituto Fitotécnico de “Santa Catalina” y
alamno de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata,
respectivamente.

Nota. — Agradecemos al ingeniero agréonomo Benno Schnack el material que
nos ha facilitado y su asesoramienta en la realizacion de este trabajo, como asi
también al ingeniero agrénomo S:ul Fehleisen por su colaboracion.
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lius 57.111 y 37.146, que presentaron una elevada proporcion de
plantas con polen semiestéril. El material fué fijado en Carnoy
3:1 y las ob:ervaciones se realizaron sobre aplastados de anteras
en carmin acético férrico. Sc¢ tomaron fotomicrografias y dibujos
con camara clara de alzunas< ohservaciones citologicas.

RESULTADOS

En el cuadro 1 se indican los resultados relativos al ndmero de
planta~ con polen totalmente fértil y con polen parcialmente esté-
ril, en todas Tas familias analizadas,

CUADRO 1

Gimero de plantas con polen totalmente fértil 0 parcialmente estéril
en {as familias analizadas

Nimern Namern
Familuy de plantas con polen de plantas con polen
firtil parcialinente esteril
STL0T L 0 )
AT.108, ... 0 4
ST.110. .. ... 0 b
F B § R 0 25
Y § 0 4
AT.114.. 0 i
ST.H19. L 0 i
BT 12000 ..., L. 0 i
DTL22, L. 20 T
T 2 0 4
RYI 4 I 0 4
5T.127.. ... v 3
3T i K
RTO120, L 1 3
87130, ... 3 1
RS 1) DU $ 1
BYI B P2 1 Bl
ST 0 4
DT84 ... ... 3 1
STUA35, ..., 1 3
G D T 1 3 1
5T.140. . ... ..., 5 2
S5T.141. . ....... 6 2
ST .12 ... 4 2
IS T 15 B 1 #
57.146 6 27
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En el cuadro 2 se insertan los resultados registrados referentes a
presencia y proporcién de granos de polen no teiidos ¥y a eonii-
guraciones cromosémicas en la meiosis, sobre un numecro impor-

o P, a{://;
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,a &

D

Fig. 1. — A. Metesase I, cadena de 4 cromansoman. 5 bivalentes v 1 fragmento ; B, Meta-
Juse I. anillo de 4 cromoromax. 5 bivalenten y 2 fragmentoa ; (', Diacinesis, cadona de 4

rtomosotias ¥ § bivalentes ; D. Diacinesin. esdena de 3 cromosoman, 5 bivalentew y 1

monovatente,

tante de plantas de las familias 57.111 v 57.146. La lamina I y la
figura 1 muestran fotomicrografias y dibujos. respectivamente, de

algunas ohservaciones citolégicas.
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CUADRO 2

Registro de ohservaciones sobre tincién de polen y sobre configuraciones
meibticas, en dos familias de alelf, « Matthiola incana » R. Br.

Fawilia x planta

.111
111
111
.111
111
L111
L1t

b L B I ST
- =l =

111
B!

[T )
=1 =1

L1111
111

oo
O3

L111
111

-1 =3

ST

111
11
111
.111
11

[ -]
-1 =1 =} ~} ~1

Teown o

111
111
L1111

o S

O 4 S

11
111
.111
.111
.111

[ I
=1 ap =1 «] =l

bo BT IS

7.111
57.111
7.111

a
10
il

12

13

14
15
16
17
18

19
20

21

D)

9g

Presencia o ausencia de polen

ne tefiido v oporeiento

en alzunes easos

Presencia (22,96 °/) *

»

¥ ¥ ¥ ¥

L2

(12,58 °/,)
(23,25 °/a)
(22,29 +],)
(31,66 °/,)
124,83 ')
(20,68° )

(30,30,
(25,81°/,)

(21,347 ,)
(13,59 °/,)

(23,210 )
(19,24 °,)

(21,90 /)
(20,48"/,)
123,97 ° )

25,8 )

(23,87 )
(24,3°/,)
(58,7°%/,)
(22,3°%%)

(27,9 °/9)

24,70,)
(28,89/,)

(32,40

Observaciones on la meiosis
Anillos y puentes

Anillos y monovzalentes

Puentes

Pneutes

Anillos ¥ puentes

Anillog, puentes y mono-
valentes en cantidad

Anillos

Anillos, puentes y mono-
valentes

Amilios

Anillos, puentes y mono-
valentes

Anillos y puentes

Auillos, puentes ¥ mono-
valentes

Aunillos

Anillna

Anillos ¥ puentes

Anillos, pnentes ¥ mouno-
valenten

Auillos y puentes

Anillos y pnentes

Anillos, pnentes y mono-
valentes

Anillos § puentes

Anillos y puentes

Anilles y puentes

Anillos, puentes ¥ mono-
valentea

Anillas § puentes

Anillos y puentes

Anillos, puentes ¥ mono-
valentes

! Fl porciento resulta del recuento de aproximadamente 1.000 gravos de polen

por planta.
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Familia v plenta

T.146 1., ...
A7.146 2
57.146 3
57.146 4
57.146 5
37.146 6
ST.146 T
37.146 8
57.146 9
5T7.146 10
aT.146 11, ... ..
87.146 12
57.146 13
57.116 14
57.146 15
57.146 16
57.146 17
57.146 18
87.146 19 ... ..
57.146 20......
57.146 21......
57.146 22......
57.146 23
57.146 24, .. ..
87.146 25, .. ..
57.146 26
57.146 27
57.146 20
537.146 30... ...
57.146 31......
57.146 32, ..
A7.146 33......
5T.146 34... ...
HT. 146 35

(GO0
L.
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CUADRO 2 (coniinuuciin)

Presencin o ansencia de palen
ne tediido &

e algunos casos

Presenria

Ausencia

Presencia

Aunsencia

Presencia (2%,27° )

Ansencia

Presencia (26,3°/)

¥ % ¥

¥ ¥ ¥ ¥

»
»
»

Aunsencia

(23,3"/’0)
(31,6°))
(15,3°,)
(25,4°,)
(37,6°/,)
(37,7",)
(18,5°,)
(18,2°%,)
(22,8°,)
(“3y50/.,)
(12,4°0)
(35,7°%,)
(33,3°%,)
(26,3°/,)
(41'00"0)
(19,7°7)
(6,8°%/)

(27,4°/)
(46,8 ° )

131,5°/,)
(27,3 %/,)

(35,4 °/o)
(33,8 )

DOTCien ik

Observaciones en In miciosis

Auillos y puentes

Anillos y pueuntes

Anillos, puentes y mono-
valentes

Anillos, puentes ¥ mono-
valentes

Anillos, pnentes ¥ mono-
valentes

Anillos y puentes
Anillos y puentes
Anilles y monovalentes



P

41  REVISTA DE LA FacULTAp DE AcroNoMia (33 Er), XXXV (1), La PraTa, 1959

DISCUSION 'Y CONCLUSIONES

De las 26 familias analizadas, ninguna presento la totalidad de
las plantas con una proporcion normal de polen fértil. Entre cllas,
18 muestran mayor cantidad de plantas con polen semiestéril que
plantas con polen normal. Esta situacién se hace particularmente
notable en las familias 57.111 (25 plantas analizadas, todas con po-
len semiestéril) y 57.146 16 plantas normales y 27 con polen semi-
estéril).

Hay, sin embargo, un caso en que ¢l nimero de plantas con polen
normal sobrepasa significativamente al de plantas con polen semi-
estéril: es el de la familia 57.122 (20 plantas normales y 7 con po-
len semiestéril). Por otra parte, la esterilidad del polen en las
plantas de la familia 57.111 ha fluetuado entre 12,6 % y 58,7 %, v
en aquellas de la familia 57.146. entre 6.8 ¢ y 46,8 %. Los datos
anteriores (proporcién de plantas estériles y proporeion de polen
estéril en plantas individuales) abonan la suposicion de que en las
familias estudiadas esta en juego un numero de cambios estructu-
rales, variable segiin la familia y que ademas en dicho material
habria una tendencia hacia la produccién de nuevos cambios es-
tructurales, condicionada genotipicamente. La primera suposicion
esta apoyada por los casos en que sc han observado simultineamente
anillos, puentes y cromosomas monovalentes en cantidad. En cuan-
1o a la segunda suposicién, existen dos hechos que la hacen plau-
sible: la baja proporcion de plantas semiestériles cn la familia
57.122 y la presencia de una aberracion consistente cn la persisten-
cia del nucléolo (ver lamina I) en anafase I, sélo en un scetor de
una antera y no en el resto de la misma, lo que hace pensar en
una mutacién de tipo sectorial. En cuanto a la familia 57.122, ella
pudo haberse originado en una planta en que se produjo una mu-
tacion semejante.

A pesar de que las observaciones apoyan las suposiciones ante-
riores sobre la presencia de varios cambios estructurales v sobre la
tendencia a la produccion de nuevos cambios, hay, sin embargo,
hechos contradictorios. Por ejemplo, la proporcién de polen no
teiiido sélo en un caso ha sido superior a un 50 % (58,7 7% cn la
planta 57.111.,, cuadro 2}, micntras que en todas las demas ha sido
inferior, estando en la mayoria de los cacos entre un 20 v 30 7.
aun en plantas que mostraban anillos, puentes v monovalentes, por
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ejemplo en 57.111,, 57.111,, 57.111,,, 57.111,, 57.111,, 57.111,y
57.146,,. Esto csta en contradiceién con la proporcién de esterilidad
mucho mayor que debe esperarse por la accién simultdnea para va-
rios cambios estructurales. La haja esterilidad observada podria
explicarse en parte suponiendo que en los anillos o cadenas debidos
a la hibridez estructural para translocaciones, la orientacién de los
cromosomas en metafase haga que la disyuncién tienda mayormente
a llevar a cada polo micmbros alternos.

Por otra parte la explicacion aludida no puede aplicarse a los
cromosomas monovalentes ni a las inversiones. Como conclusién
podemos manifestar que las observaciones parecen indicar un nu-
mero relativamente grande de aherraciones cromosémicas, aunque
muestran un cuadro complejo respecto a =u accién sobre la fertili-
dad del polen y sobre el nimero de plantas con aberraciones, en
las familias estudiadas, Dichas ohservaciones deben considerarse
como un estudio preliminar a partir del cual se intentara, mediante
hibridaciones adecuadas con tipos normales, separar estos cambios
estructurales y estudiar en lo posible cada uno de ellos aisladamen-
te, como asimismo ratifiear o rectifiear nuestra hipotesis sobre la
tendencia hacia las mutaciones cromosémicas estructurales en el
material estudiado.

Resumen. — En el trabajo presenie se informan eobservaciones realizadas en
Matthiola incana R. Br. Estas ohservaciones permiten suponer que en dicho
material estd en juego un niumero de cambios estructurales y que hay una
tendencia hacia una produccion de nuevos cambios, eondicionada genotipica-
mente.

Abstract. —In this vaper some observations made on Matthiola incana R.
Br. are reported which would indicate that there are a number of structural
changes at work and a tendency toward the production of new ones genoti-
pically conditioned.
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AL metafase T oeorrespotdle a flgnra 1-0) @ 13 metatuse Foeortesponde o tigura 1B C.
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