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Por CARLOS E. Mlt'HLl'NBERG y IUI)OVICO NAUMANN2 3 * 5

En la presente publicación se describen y discuten observaciones 
realizadas sobre material de alelí, Míatt/iOiZa incnna R. Br., referen
tes a cambios crom^c^!ó<^n^ic^ estructurales. Otros autores han regis
trado previamente la presencia de aberrármeos estructuratas en di* 
cha especie: Lesley y Mann, en 1924, observacon mv^rsioeas (citado 
pOr Darlington, 1937) y Schnack et al. (1949) registraron la pre
sencia de trrnsloaacinees e inverskmo.

.MATERIAL Y METODO

El material en estudio pertenece a la colección que posee el Ins
tituto Fitotécnico de “Santa Catalina” y desciende del mismo que 
fuera estudia do en 1949 por Schnack et al. (loe. cit.) ; comprendió 
las familias 57.107 a 57.146. En todas ellas se observó polen de 
algunas plantas y en dos familias, de nu^^ensa^s planta.. El polen 
fué montado en azul de algodón al lactofenol y observado al mi- 
croscopío para constatar la presencia de granos de polen no teñi
dos, índice presuntivo de hibridez estruc-^ua^^n las plantas respec
tivas. Sobre la base de dicha presencia se realizaron observa-mess 
cariclógicrs en un número de planaas, particularmente de las fami-
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lias 57.111 y 57.146, que presentaron una elevada proporción de 

planUb con polen semiestérll. El material fué fijado en Carnoy 
3:1 y las observaciones se realizaron sobre aplastados de anteaos 
en carmín acético férrico. Se tomaron fotomicrografías y diluís 
con cámara clara de algunas ob^ervacrones citoóogicss.

RESULTADOS

En el cuadro l se indican los resultados relativos al número de 

plantas con polen totalmente fértil y con polen parcialmente esté 
ril, en todas las familias cnclizades.

CUADRO 1

úmeoo de plantas con polen totalmente fértil o parcialmenee estér^Ü 
en las fa.miiías analizadas

Lamia»

57.107

57.108
57.110

57.1 ll
57.112
57.114
57.119
57.120
57.122
57.123
57.125

57.127
5 7 .28

57.129
57.130
57.131

57.132

■.
57.134
57.135
57.139

57.140
57.14 l
57.142
57.145
57.146

Número»
de plantas con polen 

fér t il

0
0
0

0
o

0

o
0

20

0
0

0
1
1
3

3

1

0
3

1
3

5

6
2

1

b

Número» 
de plantas con polen 
pan-idmente estéril

N

4
5

25

4
4

4
4

■
4

3
3

3

1
1
3

4

3
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2
2
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C. E. Mvhiennberg Y L. Naumann, Sobre cambios cromosórnicos estructurales 41

En el cuadro 2 se insertan los resultados registrados referentes a 
presencia y proporción de granos de polen no teñidos y a confi- 
gurac’óones cromosóniicas en la meiosis, sobre un impor-

lig. 1 — A. Meta fase I, cadena de 4 cromoft>m8A. 5 bivalentes y 1 fragmento; B, Meta- 
,Z«se I. anillo de 4 crnmo«om^.s, 5 bivalentes y 2 fragmentos ; C, Dtfliiüu*iiat. cadena de 4 
mmioaoinas y 5 bivalentes ; D. Piacúestú,. cadena de 3 cromosomaN, 5 bivalentes y 1 
monovalente.

. A
*

B

• >

c

D

tante de plantas de las familias 57.111 y 57.146. La lámina I y la 
figUra 1 rnUestran fotomicrografías y dibujos. respectivamnnte, de 
algunas obsenracioees citológicas.
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...Á./'J 2

Registro de observaciones sobre tinción de polen y sobre configuraciones 
mnióticas, en dos famiiias de alelí, « Matthiola incana » R. Br.

Presencia o ausencia de polen
Fmiiliía y planta no teñido y porcinnto Observari<nieH ten la meiosis

en algunos casos

57.111 1............. Presencia (22,96 °/w) * AnilOs y puentes
57.111 2 » (12,58 •%)
57.111 3 » (23,25 0/o) AnilOos y monovalentes
57.111 4............. » (22,29 •/,) p. •■otn>
57.111 5............. -."A -6 Puentes
57.111 » <24,83 %) AnilOs y puentes
57.111 7..... . y (20,68 °í) AnilOos, puentes y mono-

va lentes en cantidad
57.111 8 . . . » (30,30 *7) Ani . os
57.111 9............. (25,81 "/J Ani l tes, puentes y mono-

va íoI-s
57.111 10............. (2 1 34 Ani oX.
57.111 11............ » (15,59 */o) Ani 1 Oos, puentes y mono

va V - es
57. ni 12............. (23,21 •o) Ani 1 O os y puentes
57.111 13............. » (19 ^4 "/.) Ani 1 tes, puentes y mono-

va lentes
57.111 14............. » v' 3 %) A ni :Os
57.111 15............. X (20,48%)
57.111 16............. y A .A. . os
57.111 17............. » AnilOos y puentes
57.111 18...... » AnilOos, puentes y mono-

Va en V.
67.111 19............. y Ani 1 Oos y puentes
57.111 20............. » Ani 1 O os y puentes
57.111 21............. (2.-: 8 - ) Ani 1 tes, puentes y mono-

vi. ve-.
57.111 22 » v,x Ani 1 Oos y puentes
57.111 2 i » 1 '

57.111 24............. (58,7 •/.) Ani 1O os y puentes
57.111 » (22,3 0,O) Ani 1 tes y puentes
57.111 26 » (27,9 "'.) • n.' 1 o)8, pug'.. ■■■ s y •

Va íví,s
57.111 •7........... » (24,7 ♦,/) Ani 1 tes y puentes
57.111 28 (28,8»/O) Ani 1 tes y puentes
57.111 29 » •3. Ani 1 Oís, puentes y mono-

va tn;né

1 El porciente resulta del recuento de 1.000 granos de polen
por planta.
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CUADRO 2 (co«(niauríf)/i|

Familia y planta
PreMñjeia o ausencia de polen

Observaciones en la meiosis
en aig

y .■/'¡vi;;-"'.:
unos «'aseas

57.146 1.............. Pesenci i
57.146 2............. A useni;-
57.146 Presencia
57.146 4............. A A-- n:
57.146 5........... Presencia (28,27 o)
57.146 6............. a ....lenta
57.146 7........... Presencia (26,3 “/j

57.146 8............. X (28,3 %)

57.146 9............. y (31,6%)

57.146 10............. (15,3 "O)

57.146 11............. (2 J :°oj
57.146 12............. (37,6%)
57.146 13............. (37 7
57.116 14............. y (18,5%)
57.146 15............. x (18,2°.)
57.146 16............. (22,8 ♦/.)
57.146 17............. (43,5°'.)
57.146 18.............
57.146 19............. » (35,7 ’/.)
57.146 20...... » (33,3 •/.)
57.146 21...... (26,3’/.) Anillos y puentes
57.146 22..... . » (41,0°,))
57.146 ■3 » (197 */.)
57.146 24............. (6,8 •/.)
57.146 2mii|

•• (274°/,) Anillos y puentes
57.146 26...... » (46 , ° . AniHos, puentes y

valentes
57.146 27............. (31,5°/)) AniHos, puentes y mono-

v^L:n' es
57.146 29 (27,3 °’.) AniHos, puentes y

vi.e: 'es
57.146 3-1............ » (354 °o)

57.146 3 1 » •■X 8 AniHos y puentes
57.146 3- AniHos y puentes
57. , 4 6 3 3 . » AniHos y mono^^a.l^tth^s
57.146 34............. A. lenca
57.146 35 . .
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

De las 26 familias analizadas, ninguna presentó la totalidad de 

las plantas con una proporción normal de polen fértil. Entre ellas, 
18 muestran mayor cantidad de planaas con polen semiestéril que 
plantas con polen norma!. Esta situación se hace particutarmente 
notable en las familias 57.111 (25 plantas analizadss, todas con po
len semiestéril) y 57.146 (6 planaas normatas y 27 con polen semii 
estéril).

Hay, sin embai^|¡(^’ un caso en que el núunero de plantas con polen 
normal sobrepasa significativamente al de plantas con polen senin 
^téril: es el de la familia 57.122 (20 placas normaUs y 7 con po
len . Por otra la naaeriiidcd del polen en las
plantas de la familia 57.1 ll ha fluctuado entre 12,6 % y 58,7 %, y 
en aqueHas de la familia 57.146, entre 6,8 % y 46,8 %. Los datos 
antnrionas (proporción de plantas natériles y proporción de polen 
estéril en plantas individuaes) abonan la suposición de que en las 
feminas estudiadas está en juego un número de cambios 
rales, variable según la familia y que además en dicho material 
habría una tendencaa hacia la producción de nuevos cambios es
tructurales, condiciocdda gnnotípicamnnte. La primera sllposición 
está apoyada por los casos en que se han observado sim^utáneam^n^i^te 
anillos, puentes y cromosoacas monovalenlas en cantidad. En cuan
to a la segunda suposición, existen dos hechos que la hacen plau* 
aibln: la baja proporción de plantas semiestérilas en la familia 
57.1222 y la presenda de una abnrración consiatnnle en la persisten
cia del nucléolo (ver lámina I) en anafaso I, sólo en un sector de 

una antera y no en el resto de la misma, lo que hace pensar en 
una mutación de tipo sectorial. En cuanto a la familia 57.122, iEC 
pudo haberse originado en una planta en que se produjo una mu
tación semejante.

A pesar de que las obsnrvacionas apoyan las suposicionas ante
riores sobre la presen caa de varios caminos estructuaalas y sobre la 
tendencaa a la producción de nuevos cambio,, hay, sin embargo, 
hechos contradíttooios. Por ejemplo, la proporción de polen no 
teñido sólo en un caso ha sido superior a un 50 % (58,7 % en la 
planta 57.111.,4, cuadro 2), mientaas que en todas las demás ha sido 
inferior, estando en la ma^^i*ú de los casos entre un 20 y 30 
aun en plantas que mostraban anillos, puentes y monovatentes, por
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ejemplo en 57.111, 57.1l., 57.1lln, 57.11113, 57.11121, 57.1112fi y 

57.1462ü. Esto esta en contradicción con la proporción de esterilidad 
mucho mayor que debe esperarse por la acción simultánaa para va
nos cambios estructurales. La baja esterilidad observada podría 
^piiaamc en parte suponiendo que en los anillos o cadenas debidos 
a la hibridez eslructural para lrrnsiocacinnes, la orientación de los 
cromosomas en metalase haga que la disyunción tienda mayormente 
a llevar a cada polo miembros alternos.

Por otra parte la explicación aludida no puede aplu^as^ a los 
cromosomas monovalenlcs ni a las ^'€^0^5. Como conclusión 
podernos manifestar que las observacionas parecen indicar un nú
mero relativamente grande de aberraciónas cromosólniaas, aunque 
muestran un cuadro complejo respecto a su acción sobre la íh^íIII- 
dad del polen y sobre el número de planaas con aberracín-ees, en 
las {amibas estudiadas. Dichas observacionas deben coósidetaane 
como un estudio preliminar a partir del cual se iótentatá, medu^nte 
hi^^irk^^ck^i^c^s adecuadas con tipos óormales, separar isIos cambios 
estructuraesa y estudú^r en lo posible cada uno de ellos aisladamnn- 
te, como asimismo ratificar o rectificar nuestra hipótesis sobre la 
teódencta hacia las mutacionas croInosómicas eitructuralas en el 
material estudiado.

Resumen. — En el trabajo presente se informan observaciones realizadas en 

MattAMiaa íóc«óo R. Br. Estías observaciones permiten suponer que en dicho 
material en juego un número de cambios estructuraos y que hay una
tendencia hacia una producción de nuevos cambios, condicionada gnórlípica- 
mnnln.

AbstracS. — In this baper some observations made on Matthiota incaua R. 
Br. are reportad which wmld indícate Üiat there are a number of structural 
changos at work and a lnódnncy tou-ard the produchon of new ones genote 
pically conditooned.
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C, E, MÜhlenberc y L, Naumann. Eobre cambios cromtaiómicos estructurales Lámina I

A, mctaíase I (corresponde a figura l-A) ; 13 metalase 1 ictmesponde a figura 1-B): C. diacinesis (corres 
ponde a figura 1-C) ; i», conjunto de células madres del polen en auafase I tardía, con presencia de 
puentes simples y dobles y persistencia del nucléolo ; E. anafa.se 1 ron puente y fragmento : K meta
lase I mostrando cromosomas monovalentes. A y B X 2.200, (’ X 1.400. D X 900. E y !■' X 1.4 W.
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